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Prefazione W

La cofiana dedicaka agli studi ciimatologici in Piemante, che &
apre con il presente volume, nasce per rispondere alle esigenze
che vari segmenti della socicka civiie pongano alte isktuzion
pubbliche tn relazione alle dinamiche ambientali.

La sabvaguardia deltambiente, con le sue steette relazioni con ta
tutcla delia salute, e ia difesa dalie catastrofi natueali, cui &
assoriata la prolezione deile risorse distribuite sul territorie -
siann esse naturall & realizzate dallingegno wmand - emergono
come nedi centrali a partite dai quali Vamministrazione regionats
deve progettare be azioni che i legislatore te ha affidate.
Proprio in quest'ottica devone essere tnfath considerati 1 recentd
svituppd normativi che amgliana le attribuziont regionaki n
materia di territorio, ambfente e tnfrastrutteee, atteando il
decentramenta amministrative voluto datia costitiesione,
Vinwentarin delle fsorse ambientati, e del ¢lima in particolare,
rappresenta un indispensabile struments strategice dal guale
pardse, tno stremento che deve permettere di acguisire sia una
approfendita conouseenza del’esistente, sia il recupero della
memoria stotica, aziove questa di capitale importanza se s
considera {2 labilitd della memoria umana nei confreati di falti e
situazioni grayi che hanne interessato le precetenti generazioni.
Il lavars svolto e guello in corsa di iealizzazione, che presto
varrd pubblicate fiy altyd wolumi resi il laciimente consultab
grazie aght allegatt multimediali, fornia alia societd e
allammiristrazione regionale gif strumenti indispensabit per
planificare interventi &i tutela ambientale {posizionamente di
impaanti industriali, collecazione di discariche di materiali
pericalosy, ...}, & protezione cvite {identificazione di situazion
critiche per finnesca di fenomeni di dissests legati atls dinamica
tlef versanti o det rorst d'acgua) e di pianificazione in sensn late
fidentificazione e delimitazione di aree parlicolarmente vocate
ad impieqhi specifici) e garanlire complessivamente

wna mtigliore qualita delf’ambiente,

Il risultate mggiunto dimostra tanltre Pefficacia di una gestione
appropriata di team petensiati datla partecipazione di esperti
proverientt daf mondo accademtico, nel nuovo garadigma G
Qualita Totale che si sta aprendo net setbore pubblico.

Uign Cawatlera

Aesessore alfhmbiente, Cave e Toerbiere, Energia,
Pianificaziane & Geslione Risorse Idriche,

Lavori Pubbtict e Tutela del Suolo

{"autoncmis uriversitarie orea nei fattl un begame strette con 3
territorio e con le Tstituziont i governo locale.

€omn it 25° Convegno Internazionaie di Meteorolugia Alpina la
coliaborazione con ka Regione Plemonte, gid ricca ed articolata,
raggisnge un heovo impastante traguards scientifico e culturale,
Lo studio deil’ambiente aiping, dat punto di vista fisico,
anttopice, socizle, economics ed ambientale fa parte degli
obiettivi strateqici del nostrn Abenen.

Lavoriama gid insieme st gueste tematiche con la sede o
Trento, mentre 41 cla conselidands un pil vasto collegamenta
internazionale, a comingiare dai wostri natesali complementi del
versante aipino francese,

Bokbiame partacipare e idee, e congscenze soientifiche, le
iniziative alia societd subalpina della guale siama parte.

Siamo consapevell che be ricadute saranno pilt pesitive guanto
pitt epercreme 10 sinergia can chi di tale comunitd & finterprate
legittime: b Regione per Pappunto.

Qizesto volume insieme con il secondo deba stessa coblana,
tedicate aila precipitazione novosa, & un esempin di iniziativa
comune, forse u avwio impottante,

A rendere pill saldo il legame istitkuzinnate, & bene ricordare che
da parte del Dpartimento di Scienze deila Teima ta nicerca @ stala
svplta in regime & cofinanziamento MURST, relfambito del
pragramma Risposta del processi geomorfiulogici alle variaziont
amtaental, di ol & responsabiie nazionale il Peof, A, Biancoth,
coaltore del testo.

Stama consapevoli come nelia crescents competizione
internazionale si affermerannu 1 sistemi regionali, ed
euTcregionali, pil armomici &l koro interno, Basati sulle scambio
detlinformazione ¢ sullazione coondinata.

€1 sentiame leaittinati ad affermare che in Piemonte stiamo
sceghiends 2 strada giasta.

Prad, Rinalde Bertoling
Magnifico Rettore defliniversita di Tosing






Premessa i

Met 1988 fAssessorato alla Tetela deflAmbiente delta Regione
Fiemotite publficd sna raccoita di dati climatici nel Progetlo per
ta pianificazione delte Risorse Idrche {Regione Piemonte, 1980).

Lebbiettive cra quetlo di forie a tocnic e amministratod
pubhlici gif element’ necessart ala progettazione

degli interventi di lom competenza.

A tale scapn si cercd di reperite e arganizzare il materiale
informative ailora kacunoss, frammentano o dispersa

i ina molteplicikd oi archivi,

Uno sforzo considerovule Te fatto per stimarne a Bwvelle di singoto
comune piomontese e principali caratteristiche ciimatiche
{precipitazioni & Lemperature mensili) e |e grandezza derivate.
ba base dei ali utibizzata era essenzialmente quella pubblicata
dat Servizio Tdrografico Nazionate sing al 19870,

I ponderosi volumi pubblicati, etmai difficiimente repedibibi,
raceaglievans in una serie di tabefla

tutte fe informazieni caleoiate

Megii amni successivi ta Regione Piemonde ba prosequite Vatthvita
di aggiornamentn & emegenaizzazione degli archivi operando i
cofiahborazione con # Consiglio Nazionale delle Ricerche od it
Consorzie per it Sisteraa Infermative T5I-Fiemonte.

In questt anni venrers acquisiti tutti 1 dati pubblicati
surressivamente al 1970 arechendo g archivi precedentt eon
informaziont &1 maggier detlaglio (precipitazioni giemaliere e di
massima intensita), atiuando inoltre un'indispensabile controlle
sulla congruenza tterna delbe informazioni registrate,

Alle imiziali finalith di planificazicne 51 sonn nel tempo aggiunte
Aralita di monitoragqie del fenoment a scope di protezione
civite concretizzatesi nefla cieazipne della

Sala Situaziene Rischi Maturali.

Tale struttura, gestita dalia Ditezione Regiomale def Senvizi
Tecnici di Prevenziane, raccoghia ed elabora infermazion
metestotogiche 41 vario Lipo tra be quali

quelle provenient] dalka rete di staziont metecroloqiche
auvtomatiche controliate in tempo roale,

te tecnologie utilizzate sono le pil recenti disponibili e
forniscona misure estremamente dettagliate

det fenomeni meteorelogicl. Alia eriginaris necessita di disporre
di informazioni climatiche a scope di pianificazione si &
aguiunka [a necessitd di dispome di termini di riferimentoe per
valulare i fenomeni che guotidianamente vengono rilevati daila
tete di strementazione auiomalica.

{luests esigenze banng spinte Fameinistrazione regionate a
tntraprendere una serie di studi climatici che vengono racculls
nelta collana che si apre con il presente volame.

Ee recenli disposiziont in tema di trasferimente alle Region
delle ompetenze statali in materia di risorse idriche, difesa del
supio e proteziona civile {Decietn Legislative 112 del 31 marzo
1588) forniscona # gladre nermative entro il guale |3 strutturs
reqionate si progone afla societd come principate

teferente territnriale net campe della distribuzione

di informaxinnt e 4% dati idrologici e climatict.

Le pubblicazion? previste tendono quindi a soddisfare sia
lesigenza interna (vatod di controtlo, sogiie di allertamento) sia
una pill ampia esigenza & inguadramento chimalico proveniente
dallesternn. In guesta direzione va anche la redazione dolla
rarta climatica allegata che fornisce una efficace

sintest defle elaborazioni reabizzate.

Lampia diffusione di apparecchiature informatiche ha rese
inuttre pessibile predisperre strimenti di pil facile consultazione
rispalls alla documentazions cartacea sinota disponibie.

Lo sforze notevele & state spess infatti per predisporme un £B-
Rom contenente, oitre agli ipertesti dei velumi reafizzati, sia le
banche dati originarie utilizzate per ta redazione dello studio, sia
una banca dati territordale che consente (f otteneie per ogai
punto det territorio regiomate te miglion stime

dei parametd climatici di use coerente,

Vincenzo {occolo
Divettore dei Senvizi Feceici di Prevenzione delka Regione Plemonts
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Spazio fisice e clima in Piemonte

L0 & CLIVIA I
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PIEMIONTEN

La fisiografia del Piemonte @ ordinata in tre archi concentrici aperti verso
Ovest: le Alpi Occidentali, la testata della Pianura Padana e, al nucleo delle
parentesi, le alture della Collina di Torino, delle Langhe e del Monferrato.

a parte montuosa ocoupa 1l 73 % del Lerritorio,
lle piane spetia il 27% (figura 1).

La muraglia alpina continua a Mord-Est cen il seg-
mento centrale della catena, a Sud-Est con l'Appen-
nino Ligure. Intagliata da valli trasversali alla dire-
zione delle strutture, disposte a raggiera e conver-
genti verso il baricentro della regione, si solleva
abrupta dal bordo padano, con energia del rilievo cre-
scente da Sud-Ovesl verso Nord-Est. Nel tratto meri-
dionale il passaggio dalla planura all'Appennine &
graduale, scandito dalla presenza intermedia delle
colline appartenenti al Bacino Terziario Piemontese,
Tn alta montagna con frequenza i tratti prossimali
delle vallate deviano dallandamento prevalente e s
adatlano alla direzione strutturale, coincidente con
l'asse della catena. T gomili di raccorda, a 0%, testi-
moniano antiche catture fluviali causate dal movi-
mento di surrezione, tuttora attive, dei blocchi neo-
tottonici nei qualj é articolato il versante alpino in-
terno. L'orentamento discontinuo dei solchi d'erosio-
ne che [ porta ora 3 sfociare direttamente nellabven
padann, ora ad isolarsene, favorisce 1 moltipiicans
dei microclimi, in particolare delle oasi xerotermiche,
Il contatto Alpi-Pianura & seqnato da morfotessiture
d'origine climatica e tettonica.
Nel primo case prevalgono i glacis plio-pleistocenici
daccumulo {Alta Pianura Cuneese, Biellese) o d'ero-
sione [Pinerolese), oppure d'etd terziara, con coper-
ture ormai diagenizzate o raccordati con 1 nbiew col-
linari {Altopianoe di Poirina). Gl shocekd vallivi si con-
nettono con la piana con alvei i Lipo C (TREVISAN,
1967) sovralluvionali come il Po, secondo quanto gid
annotava Plinio; tramite conoidi alluvionali incise,
fra le quali & da segnalare quella imponente della Stu-
ra di Lanzo, terrazzata in tre ordini di superfici; con

deposili marenici nel settore orientale, sedimentati
dalla progressione pleistocenica dei ghiacciai.

Il contatto tettonico prevalente & per faglia, in parti-
colare in corrispondenza ai massicai cristallini intemi
del Dora-Maira ¢ del Sesia-Lanzo. Queste strutture so-
no foooiate a carapace ellittico allungato secondo la
direzigne alpina, dissecalo da lineamenti tettonici
antichi, attivi a pid riprese; attualmente il solleva-
mento & relativamente rapido (1 mmy/anno al Monte
Bracco, BIANCOTTI, 1983), rivelato anche da una mo-
derata attivitd sismica. I forti distivelli impongono
alle masse d'aria dirette verso Nord-Ovest, e prove-
nienti da Sud e da Est, improwast movimenti ascen-
sipnali, Lespansione adiabalica provoca condensa-
zione e precipitazioni: la fascia pedemontana & irvo-
rata da piogge abbendanti e frequenti. & Pogallo (Val
Grande nella regione insubrica) EREDIA (1925} se-

gnala nel decennio 1921-1930 la pil alta piovosita:

media annua dell'arca alpina (3141 mm), sequita da
quelie dei siti vicino di Ormavasso e di S, Bernardin,
Nel trentennio 1921-1950 a Poegallo il valore medin &
di 2885 mm distribuili in 97 giorni piovosi, che sal-
gono a 125 a 5. Bernardino. Pid a Sud sono da se-
gnalare per lo stesso intervallo i 1234 mm di Pinerno-
lo distribuiti in 73 giorni piovasi, e i 92 giorni di me-
dia annua di Cavour, ai piedi della falesia del Monte

Bracco. Sono simili le condizioni di Oropa al bordo:

del massiccio Sesia-Lanzo,

Agli alti valori medi nelle stesse zone corrispondona
episodi di piogge brevi ed intense in proporzione an-
che pil elevati. E' nota, e ricostruita di recente
{BIANCOTTIL, MOTTA M. & MOTTA L., 1998), la ricor-
renza dei dissesti idrogeologici nell'Dssolano, all'e-
stremo Est del territorio, ai piedi delle Alpi Pennine.
Ordini di grandezza anche maggior sono raggiunti al

Mo
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hordo delle Alpi Cozie. Valga Uesempio di Gilba, dove
nel 1945 piovvero 702 mm in cinque giorni consecu-
Livi, & 847 nei primi tre (RTANCOTTL, 1982): la sta-
zione si Lrova nella valle omomima,. tributaria del ver-
sante crografico sinistro del Fiume Vargita, drenante
il Dora-Maira 13 dove il massiccio penelra con un po-
tente saliente nella piana antistante, sollevalo dal
movimento della Faglia di Saluzze.

Se il fronte padano intercetta l'umiditd mediterranea,
{0 spartiacque principale @ irrorate dai vent atlanti-
ci. Il gradiente i precipitazione cresce con la quota
(CORTEMIGLIA & alii, 1989} lungo le dorsali, nei
talweq alla magoiore umidita dei tratti vallivi prossi-
mali e distalf si alternano le condizioni pill xeriche &
quelli centrali. Qui =i pud arrivare fino a condizioni
steppiche, con un ricco corteggio florstico di essen-
7o mediterranee, e precipitazioni inferiori a 600 mm.
A titole i esempio si fiporta la classificazione clima-
Lica secondo Thorthwaite i Crssolo e di Saluzzo, -
spetlivamente alla testata ed allo shocco della Valle
Po (BLANCOTTI, 1976).

A Crissolo il clima & perumido di Lips A, secondo mi-

crotermale {'5' con deficit moderato e concentrazione
estiva di evapotraspirazione {tipe By) sotto bosco,
ed intermedio fra il perumido ¢ lumido di tipo B, nel-
le zone prative, restando invanatl ob altn termini.

A Saluzzo @ umido con deficil moderato aseribile
peril grado di efficienza termica globale al secondo
microtermale e con concentrazione estiva di evapo-
traspirazione potenziale (B3B8 rb' 5) nelle zone pra-
tive; sotto frutteto lindice di umiditd globale passa
a B, (T,=72).

1 rilievi collinari del Bacing Terziario Plemantess, col-
locati fra il soleo dell'Alta Pianura Padana e 'Appen-
nino Liqure, subiscono influenze continentali & medi-
terranee, le prime prevalende nella Collina di Torino,
le altre nelle medie valli del Bacino del Tanaro, Dagii
seritti o DE PHILIPPIS (1937) o di GIACOBBE (1948,
49, 50) |a Collina di Torine appartiene ad un tipo in-
termedio di biocora, compreso fra guello subconti-
nentale e submediterraneo, pid vicing al primo nelle
zone depresse ed ombrose, al secondo in guelle ele-
vate e solegniate. La piovosita vi rientra in un sotto-
tipo 3a, con wun minimo principale in inverno e un
massimeg principale in primavera definite da Bandin
come sublitoraneo alpino, e da Crestoni come subl-
toraneo prealping. Spostandosi verso Sud, nella parte
centrale del bacing, la maggiore xericitd rende preva-
lente it tipo sublitoraneo padano. Facendo riferimen-
to ad alcune localita-tipo delle Langhe e del Monfer-
rato (BIANCOTTI & ali, 1979) le condizioni climati-
che secondo Thorthwaite sono;

® 3 Bra clima subumido asciutto con limitato surplus
stagionale (febbraio-aprile), temperato con estate
calda {C;dB'5b's);

# 3 Bossolasco clima moderatamente umido con defi-
cit stagionale ridotto (estate), temperato con estate
moderatamente calda (BorB'5b';);

@ ad Asti clima con tendenza al secce e limitato sur-
plus  invernale, calda
{{ZISBIEhlg}I

e 3 Casale Manferrato clima subumido pioveso con

temperato con estate

debole deficil estivo, temperate con eslate modera-
tamente calda ((,sB'5b'y).

Le condizioni generali di incipiente aridita estiva,
confermate anche dalle elaborazioni dei diagrammi
ombrotermici di Bagnouls & Gaussen che verranno
presentate nei capitoli @ guesto successivi, non



escledons episoli & precipitaziont brevi ed intense,
che sovente sone causa di dissesto, come pef 1951,
nel 1968, nel 1994, GH eventi crilici nel Bacing Ter-
ziaric Piemontesa sono d'intensitd meno alevata di
quelit atpini. B corteqqio di caiamita che § accompa-
gha ¢ benato sia alie condizieni morfostritiurali del-
Lareale, sia al popsiamento. IL radicaie rimancggia-
menta del relicoln idrografico, Imziako con e catbiae
fluviali in eta tarde-pleistocenica, ha periato ad uno
spostaments det fvello d1 base prowisorio delta con-
fluenza del Tanaro nel Pe dal 250 m s.Lmam. prece-
deatt ai 90 m s.L.m.m. successivi. Ladattamento del
barinn & rnuoyi emdbibr, # soilevamonto nootettoni-
co Tntenso it particolane alla radice delia struttora al
contatte can le Aipi Marillime, i likatipi affiorenti
consistenti in rocce clastiche poco cemenlate, fava-
nsconn 1i processo erosivo ed accentuans l'effatto
deile piogne.

Esistonn tre regioni di pianura:

* |a sud-nocidentate cuncese, a meridione detla so-
giia di Torinn;

* ta novd-orientale verceliese-novarese

* |3 sied-orientale alessandrina.

be pnme due, gedemontane, sequons a seddivisione
ciassica In alta e bassa planura, segnata datla linea
delfe rsorgive. A monts de fontanitt s instaura Fam-
biente chmatico pedemontano, a valle sumentano Le
candizioni & wmiditd dellara (62% di wmidita relati-
va media annua a Mancalien, con massien d 81% &
dicembre, 80% a novembre e 79% a gennaia) e &
rebbiositd invernale: s1 veda il confronto fra 8§ nume-
ro medio annmuate di gisni con nebibia a Cunea (8} ri-
spetio a Tonino (50, Mell'Atessandrino valgono ke
condizioni della bassa planws, con 113 giorni di neb-
tia in media ogni anno. Tutte fe piane st trovans
comprese alfieterno dell5sotorma annus doi 12°0; ko
stazioni al confine possong scendere 2 vator begger-
merte iferon (Toring, Moncaiiers, Bietla, walor va-
nanti fra 11°C e 12°C in relavione ai perodi concide-
rati}. L'escursipne media annua tende ad aumentare
dal pediment vetss le parti pil depresse, iz planura
sud-occidentale si trova compresa netlisodizfora di
Z1°C; quetla alessandrina e la parte centrale defla
vercetlese-novarese si riferisce allisodiafora i 23°C -
24°C. Anche e anomabie seguono to stesso andamen-
to: la deviazione delle temperature medie mensili ni-
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spotto a quctle annee sono contenute iz 1 6,31%Ce i
7,30°C nelbe planure pil ponforiche, fra 7,317 0 8°C
lurgo gli assi centeali, secomdo e suddivision prope-
ste da MENMEEEA {1967). Le candiziom ¢ maggrore
cantinentalitd sonc confermate dailescursione fra (e
temperature medie estive e invernali, comprese fra
7.6°C e 19,570 {EREDEA, 1911) detle zone occidenta-
b, mentre nel tratto contro-orentake {Basse Vercelle-
se & Basso Novarese, Alessandiing) fo stesso Autere
segnata #l passaggio nell'inlervalln compreso Ffra
15,89 e 21,67,

I regime phwvicmetrico & di tipo sub-litoraneo pada-
ne, con due massimi pelie stagiond intermedie e due
manmi invernale ed estivo; anche in questo caso gl
andamenti st differenzians: a Ovest della direttrice
Sempinne-Asti i massime principaie & primaverile, 2
Est diventa autunnate adeqguandost atla condizione
del reste defla regione padana.

Le ctassiche differenze fra maggiore umidita rella re-
gione subaipina & Mord dei Po rispetto a quella su-
bapsennitica sono ben Ascontralild & Est, Fa ka pia-
ma vercellese-novarese © Palessandring, non osistuno
nella pianura sud-occidentale, owiamente per 3 Ji-
verso arentamento det rilievi.

La wariabilita termophindiometrica albinterno delle pia-
pUa 5t mantiene net complesso modesta.

Qb effett sull'ambiente sgno accentuat] dalla fisfo-
grafia ¢ dafla pedologia.

Lo condizione i anditd provalente sa glacis d'acou-
mulo, ghiaingt ¢ permeabill, & accentuata dat dish-
veflo, di ol{re 58 m, esistente £ 1] Bvello fondamen-
tale della planura e # reticolo idrogralico, drenante i
tabweyq deile vaili planiziall scavate dalferasione re-
gressiva sequita 2 sistema di catture tardo-pleisto-
cemiche del bacino del Tanaro. It bioma diventa an-
cora gk secco suali alti terrazay pleistocenici argitio-
si det settoie compreso fra la Stura & Demonte o &
Tanarg, al bordo deble Langhe. Tn misura meno evi-
dente fa stessa situazione & ripete alle shoucn della
Wafle Maira, Wogo sogquetto ad un selevamento heo-
tettenico che ha favorito il terrazzamento detla so-
perficte postwiirmiana e net'Alta Planura verrellese,
Le basze pianure, talora subsidenti come a Sud-Fst
neilAlessandrino e al centro del bacino compreso fra
Tarino e Cunec {Carmaanola e Carignano} con suck
franco-timost e fakda tendente ad afficrame durante Lo
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picgge primavertll ed autunnali, sone pili umide e a
rischio di esondazione, con'e arcaduto ancora di re-
cente durante fz piena det 1964,

Int conclusione, @ magqion controtll esercitatt sul cli-
ma dalio spazio Hsico in Piemonte sono dovutd ail'in-
berno alla matura del rilicvo, Nessuna influenza & eser-
ciala dalla vartazinne delfa latitudine data la relati-
va esiquitd dell'sstensione N - 5 dal {etrilorin {2° 20'
di differenza di latitudine). Dall'esterne { rondiziona-
mentt pit important sone imposti datla continenta-
litd delia media Valke Padana, daliumidita provenien-
te dal Mediterranoa, datle comenti atlantiche di Nord-
Gyesls @ 3 questi tre fattor che vanno Aspettivamon-
te legate {a pluvictermia defla parte pil orentale det-
la pianwra, 2 maggiore umiditd delle Alpi Mariltime,
detl'Appennino Ligure e guetla degli altt versanti. ta
Alpi Cozie e il Bacino Terziarie Plemontese, meno ir-
orati dagli apposti marini e oceanicl, sono piil xercd:
ia ptanura cuneese, scparata dal resto delia vatle pa-
dana, assume Eratti dif magoiore individuakitd, coun
Uinversione dei massimi ¢ precipitazione aonua ¢ ia
diffusione di biomi pif aridi conviventi con pingge
refativamente riccha,
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2.1 ANALISI DELLE PRECIPITAZIONI DEL PERIODO 1951-1986:
Dati disponibili: Precipitazioni medie mensili; Precipitazioni di massima intensitd;
Metodi di analisi: Precipitazioni medie mensili; Precipitazioni di massima intensitd.

2.2 ANALISI DELLE TEMPERATURE DEL PERIODOQ 1951-1986:

Dati disponibili; La rappresentazione cartografica delle temperature medie;
metodi di analisi: Individuazione def valori anomali;

Individuazione di relazioni quota-temperatura.

engono esposti § metodi utilizzati per lanalsi
delle precipitazioni e Uanalisi delle temperature,

Lt ANALISI DELLE PRECIFITAZIONI
DEL PERIODO 1951-1986

L'obiettivo finale dell'analisi delle precipitazion
mensili, insieme con guelle delle temperature, 2 la
realizzazione di una carta disintesi climatica. Per ot~
Lenere questi nsultati i seno analizzati singolarmen-
te i due parametd interpolando successivamente § ri-
sultati parziali.

Dati disponibill

La base di dati disponibile ha fortemento influenza-
to la scelta dei metodi di analisi,

Si riporta pertanto un'approfondita descrizione delle
hanche dati utilizzate.

Precipitazioni medie mensili

Sono stali analizzati i dati delle precipitazioni medie
mensili pubblicati dal Servzio Idrografico e Mareo-
grafica Nazionale negli Annali Idrologici dal 1951 al
1986, e riversali in archivi informatici dalla Regione
Piemonte e dal CNR, previo controllo (OLTVERD & alii,
1990). I dati registrati negli anni "80 e 50 dalla rete
di stazioni regionali per le loro peculiarity non song
facilmente integrabili con i dati del Senvizio Idrogra-
fico e verranno trattati in uno specifico volume della

collang "Studi climatologicl in Piemonte®,

Sono state raccolte informaziont provenienti da 521
stazioni.I dali mensili disponibili sono circa 150,000,
La tabella 1 presenta il numers delle stasioni classi-
ficate per lunghezza del periodo di funzionamento &
per numero di anni di effettivo funzionamento. Solo
1l 20% delle stazioni {105} copre Uintero periodo 2
rappresenta il 30% dei dati. Queste percentuali au-
mentano nel caso si considerino stazioni con almena
30 anni di osservaziond (224). La somma di tali sta-
zioni copre il 43% del totale cui corrsponde 31 60%
circa del dali. Il restante 40% si riferisce a serie di
breve durata {meno di 30 anni) o discontinue,

La disomogeneita temporale dei dati & evidenziala
arche dalla figura 2 che presenta la variazione del
numera delle stazioni nel tempo dal 1951 al 1986,
Un andamento analoge si ottiene analizzando il nu-
mera annuge o stazioni disponibili dotate di almeno
30 anni di osservazion (figura 3),

Qui il periodo pid rappresentato si estende a coprine
tutto il primo quindicennio,

La densitd media di stazioni con 35 o 36 anni di os-
servazioni & di 0.004 per Km? {1 stazione ogni 240
Kkm? circa). Il valore di densita sale a 0.009 (una sta-
zione ogni 110 Km?2 circa) se st aggiungono anche le
stazioni con almeno 30 anni di osservazioni. Consi-
derande anche siti con perodi di osservazione pid
brevi si pua raggivngere un ragionevale livello medio
di densita di 0,021 (ung stazione ogni 50 Km? circa).
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Numere di stazioni disponibili,

Tabllh g

La figura 4 presenta la variazione del numere di sta-
zioni pluviometriche con il variare della quota,
U'andamento della curva ipsometrica e della curva di
distribuzione delle stazioni non & parallelo: cié indi-
ca una maggior concentrazione in alcune fasce alti-
metriche, evidenziata dalla figura 5.

Il valore massimo di densitd di stazioni (0.046) si

colloca tra i 500 ed 1 1000 metri di quota ed & net-
tamente superiore ai valori delle altre fasce altime-
triche (tabella 7).

Lo stesso andamento & riconoscibile nella distribu-

Anni su cul € estese il periodo di funzionamento

zione delle stazioni con almena 30 anni di osserva-
zioni e anche nell'andamento def dati mensili dispo-
nibili in funzione della quota (tabslia 2).

La diversa distribuzione dei punti di osservazione é
giustificata dalla necessita di raccogliere un maggior
numero di informaziom per un'area che presenta
ur‘accentuata vanabilitd pluviometrica,

Tale variabilitd pud essere stimata da un semplice
confronto delle deviazioni standard calcolate sullin-
sieme def dati disponibili per ogni fascia altimetrica
(Figura 6).
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Precipitazioni df massima intensitd

I dati utilizzati per le elaborazioni sono i massimi an-
nui di precipitazione i massima intensita (PMI) di
durata 24 ore, 1 & 2 giorni pubblicati dal Servizio
Idrografico e Mareografico Nazionale negli Annali
Tdrologici dal 1913 al 1986 e riversati in archivi
informatici dalla Regione Pizmonle,

Sono state selezionale tutte le stazioni aventi alme-
no 15 anni di osservazione,

Per le PMI di durata 24 ore i sono utilizzate 213 se-
rie. di dati con un totale di 6688 valor. Le sere pid
frequenti sono quelle con 20-40 anni di osservazioni
che rappresentana il 86% di quelle disponibili,

Solo il 19% delle serie presenta pil di 40 anni di os-
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servazioni mentre il 15% ha mena di 20 anni di os-
servaziond, Per le PMI di durata 1 e 2 giornd si sono
utilizzate 555 serie con un totale di 20509 coppie di
valori. Le serie maggiormente frequenti sono quelle
con 21-50 anni di osservazioni che rappresentano il
62% di quelle disponibili. Il 18% delle serie presen-
ta da 51 a 60 anni di osservazioni o solo 1l 4% pre-

_Hagm e

senta pitl di 61 anni di osservazioni,
Infine il 17% & rappresentato da serie con meno di
20 anni di osservaziond.

Metodi di analisi
Le limitazioni imposte dalla base di dati disponibile
ha reso necessaria la ricerca di metodologie di anali-
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Superficie Staziond totali Stazioni con almeno 30 anni di funzionamento
km? numera  kmZfn,  nfkm? numere  kmZ/n,  n./km® " numero km
13455 213 B3 0.016 B 153 0007 :
3792 176 22 0.046 4 51 0.020
2699 75 % 0.0%8 Ex) 82 0.012
2374 38 b2 0.018 20 119 0008
154 17 110 0.609 8 233 0.004
600 2 o0 0.00% 1 600 0.002
58 0021 111 0.009

si non convenzionali. Si @ fatto quindi un largo uso
di metodi che permettessero laggregazione delle
informazioni disponibili.

Precipitazioni medie mensili

Per la costruzione di carte della distribuzione mensi-
le, stagionale ed annua, Fanalisi dei dati disponibili
evidenzia che un approccio *classico”, basate sul cal-
colo dei valori di interesse a livello locale {medie
mensili, stagionali o annue) con successiva estensio-
ne arcale mediante interpolazione (kriging o correla-
zione con la quota), non pud garantive risultati ac-
curali alla scala 1:250.000. Gd é dovuto alla scarsa
densita di punti significativi, al differente peso attn-
buito a periodi diversi e alla forte influenza delle con-
dizioni locali sulla distribuzione delle precipitazioni.
A rausa def limiti dovuti allo scarsu numero di sta-
zioni con lunghe serie ¢ alla forte variabilita morfo-
logica, non & neanche possibile applicare il metodo
proposto dal METEOROLDGICAL OFFICE (1963).

5i & utilizzala una metodologia basata sullinversione
dei passi previsti dall'approccio "classico™:

® gstensione areale def dati di interesse, a livello di
singola unitd temporale, per mezzn i metodi geo-
statistici;

= successivo calcolo dei valort medi a partire dai da-
Li interpolati,

Si & iniziato con la redazione di carte mensili di di-
stribuzione delle precipitazioni per ogni mese di ogni

anno considerato; complessivamente sono state rea-

lizzate 884 carte; lesecuzione delle elaborazioni a
computer ha permesso di generare dati interpolati di-
stribuitd sul terrtorio regionale secondo una griglia
regolare di punti. Tl-catcole dei valor medi per ogni
punto della grigha ha poi permesso di ottenere le

carte di sintesi,
Pracedimento analogo & stato adottato per it nume-
ro di glorni piovosi annuali.

Ira i vantagai del metodo vi & Lutilizzazione della Lo-
talita dell'informazione dispomibile che permeite il
massimo dettaglio possibile nell'estensione areale dal
dato, ¢ leguaglianza di peso attribuito agli anni che
compongeno la serie

L'analisi dei residui ed il confronto tra 1 valori medi
calcolatl per le stazioni con serie sufficientemente
complete e quelli derivati dal modello adottalo ha
permesso di determinare la validita delle ctime.

I nsultati ottenuti mediando 1 valord mensili sono
stati usati per suddividere il teritorio regionale in
aree omogenee per distribuzione stagionale dells
precipitazioni. A tale scopo 1 dati mensili sono stati
ricalcolati come percentuali del valore annuo e con
questi dati si & effettuata una cluster analysis.

I gruppi definiti attraverso tale procedura sono stati
successivamente classificati ricormendo a MORI {1969),
agoiungendo perd un ulleriore vello di dettaglio.

Precipitazioni di massima intensifd

Sulla base delle considerazioni esposte da BRATH e
ROSS0 (15995) 1 dati sono stati suddivisi in due insie-
mi: bacini alpini dal Ticino al Tanaro e bacini appen-
ninici dal Bormida al Curone, Dala la scarsa consi-
stenza numerica dei dati per linsiame appenninico i
sono considerate anche aleune stazioni Bgurd.

La distribuzione di frequenza utilizzata & stata la Ge-
neral Extreme Value {JENKINSON, 1955) adottata per-
ché di semplice applicazione e meno controversa del-
la Extreme Value Type 1 (GUMBEL, 1941) o della Log-
normale (HAZEN, 1914) il cui uso & criticato da ROS-
ST & alij {1984).

?aria;iqnt el mumero di stazio-
wh pluviemetrdche e di dati di-
spoanthilf al mutzre della guota.
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La formula ulilizzata per la funzipne di distribuzione
delle probabilita & la sequente:

Fla) — e

Per il calcolo dei parametri della distribuzione di fre-
quenza si sono utilizeati 1 Probability Weighted Mp-

ments (GREENWOOD & alif, 1979). Ln particolare si &

soquito Uapproceio regionale proposto da HOSKING &
alif (1985) utilizzando 7 Regionotly Averaged Stondar-
dized Probobility Weighted Moments.

I valord dei momenli sono stali normalizzati uiliz-
zando la sequente espressione:

5[

fHi. =

dowve:

my, identifica il momento di ondine k, =1, 2, .. ;

M & il numero delle sere di dati disponibili;

Mm identifica il valore medio della serie j-esima;

N ¢ il numero di osservazioni disponibili per la serie
j-esima;

L & caleolato come seque;

=K,
-

A partire da questi valor si sono determinati (HO-
SKING & afif 1985) 1 parametri k, o e u da inserire
nella formula di distribusione,

T quantili per i tempi di rtormo (Ir) di 2, 5, 10, 20,
50 e 100 anni, per gli insiemi di dati considerati e
per la durate di precipitazione 24 ore, sono calcolati
con lespressione seguento:

b [4 1]

le altezze di precipitazione di assegnato Tr o durata
24 ore sono stati ottenut moltiplicando 1l valore me-
dio delle PMI d durala 24 are del punlo considerato
per il guantile relativo al Tr.

Poiché |'obbiettivo finale era Uattribuzione di valori
anche a siti che non dispongono di una adeguata se-
rie storica, sono stati utilizzati i dati di precipitazio-
ne giornaliera provenienti da stazioni dotate di solo
pluviometro totalizzatore per stimare il valore medio
delle PMI di durata di 24 ore.

Utilizzando una relazione lineare tra questi e i PML di
durata 1 o 2 giorni si & prodotta una serfe di valor
sufficiente per redigere una carta mediante kriging.
In conclusione & stato possibile stimare per le stazio-
ot dotate di ploviometre totalizzatore e per le quali &
disponibile un consistente numero i registrazioni (al-
mena 15), il valore medio delle PMI di durata 24 ore.

Superficie Stazioni totali Stazioni Dati mensili disponibili
i con almeno 360 mesi =

_. ﬁﬂz AUmErs kni? /. numer km? fn, nismers n.},i‘fl';jﬁa !
13485 21 B4l 10 1346 6430 .48
3792 4 948 1 3792 ng2 0.26
2608 7 386 2 1380 1510 056
=) 1 2374 1 2374 432 0.18
_41&@! 2 93 0 575 0.31

600 0 o 0

708 1770 0.40




A partire da questi dati e dai coefficienti delle rette di
regressione si & ottenuta una sere di valon sufficicn-
te per redigere una carta ottenuta mediante &riging,

ANALISI DELLE TEMPERATURE
DEL PERIODD 1951-1986

Dati disponibili

Anche per lanalisi delle temperature sono state uti-
lizzate lo informazioni pubblicate dal Servizio Idro-
grafico ¢ Mareografico Nazionale negli Annali Idvolo-
gici dal 1951 al 1986, pargdalmente riversati in ar-
chivi informatici dalla Regione Piemonte. I dati regi-
strati negli anni '80 e '00 dalla rete di stazioni regic-
nali per le loro peculiaritd non sono facilmento inte-
grabili con i dati del Senvizio Tdrografico e verranng
trattati in uno specifico volume della collana "Studi
chimatoloeici in Piemonte”,

Sono slate raccolte informazioni provenienti da 35
stazioni, di cui alcune necessarie per lindagine
esterne al Piemonte. Lunitd' temporale minima con-
siderata anche in guesto caso & stata il mese. I dati
utilizzati si riferiscono a

* media mensile;

o media del massimi;

e media dei minimi;

e massimo eslremo;

& minime estremao.
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Le mensititd disponibili sono circa 10.000. La guan-
titd di informazione & nolevalmente inferiore a quel-
la delle precipitazioni. Anche le temperature presen-
lano una elevata disomogeneita temporale e una
bassa densitd spaziale in relazione alla complessita
morfologica regionale. :
Le stazioni per le guali 51 dispone dell'intera serie di
dati - 432 mensilitd - sono solo 3 (Ceresole Reale, Cu-
nen e Usseglio); altre 3 stazioni coprono lintero pe-
rindo con alcune brewt lacune (Torino, Varallo e Ver-
celli con oltre 420 mensititad) mentre altro 8 stazioni
presentano almeno 360 mensilitd complete,

Oueste 14 stazioni rappresentano poco meno del 60%.
dei dati disponibili.

T restante 40% dei dati & rappresentato da serie di
breve durata o fortemente discontinue.

La variazione delle misure disponibili nel tempo & re-
lativamente meno accentuata rispetto alle precipita-
zioni (figura 7). Considerands Uintero archivio ulilie-
zato le mensilitd disponibili sono comprese tra 226
312 valor per anno {valore medio pari a 277), men-
tre se g1 considerano solo le stazioni con almena 360
mensilild, sulle 432 dellintero perodo, il numerg di
mesi disponibili vara da 119 a 168 valori per anno.
(valore medio pari a 161).

Per guanto riguarda la densitd spariale le informazio-
ni termometriche sono molto scarse: se si considera-
ne tutte le stazigni i dispone di una postazione ogni
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Variazione nel tempa del nume-
o di mensilita disponibiil.



20

|Flglirn 8 |

Distribuzione delle staziond ter-
mamebriche in Piemonte.

I palling indica le stazioni con
oltre 360 measilits disponibili.
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700 k2, mentre se si analizzano 1 dati si dispone di
0.4 valor mensili per km? contro i 6.1 per km? del-
le precipitazioni.

Limitandoci a stazioni con almeno 360 mensilita su
432 i rapporti cambiano fortemente; un sito ogni
1770 km? ¢ 0.23 dati mensili ogni km? (tabella 3).
Troltre le localitd con pid oF 360 mensilitd non sono
distribuite omogeneamente sul territorio: Uarea sud-
orentale infatt non ne comprende nessuna (figuna 8,
' necessarie evidenziare che buona parte delle serie
di maggiore durata si riferiscono a stazioni urbane.
Il numero dei dati varia fortemente al mutare della
quota (figura 9). La disponibilith maggiore si ha sot-
Lo 1 500 melrd: 6490 valon mensili pan al 65% dei
dati disponibili. La densiti spasale di informazione
& relativamente elevata anche tra 1 1000 e i 1500 me-
tri (tabella 3). Allaumentare dell’altitudine si assiste
a una generate nduzione del numero delle stazioni,

il
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La rappresentazione cartografica delle temperatu-
re medie: metodi di analisi

Nan essende possibile il ricorso a metodi geostatisti-
o per la scarsa disponibilitd dei dati e Pelevata va-
riatilitd morfologica del Piemonte, si & optato per
un'anatisi della relazione tra temperature e quota.
Identificate le relazioni esistenti con laltitudine &
stato pessibile, utibizzande un modelle digitale del
terreno, ottenere una ragionevole rappresentazione -
alla scala 1:250.000 - defla distribuzione delle tam-
perature. Per poter impiegare tutla la base di dati di-
sponibile =i € sequita una mefedologia analoga a
quella adottata per le precipitazioni:

® analisi mese per mese, annc per anno, della rela-
zinne quota-temperatura;

e determinazione dell'andamente medio mensile e
annua sull'intero perioda.

A causa della scarsitd di informazions non & stato
possibile introdurre delle correzioni relative a parti-
colari condizioni morfologiche (influenza esercitata
sulla distribuzione della temperatura dall'esposizione
dei versanti, dovuta alla presenza di grandi laghi o
grandi centri urbam).

Va segnalalo che il peso delle stazioni collocale nei
grossi centri abitati, dotate di lunghe serie, & stato
attenuato dall'use delle informazioni provenienti an-
che da serie brevi, non semgpre influenzate da condi-
zioni urbane,

|'analisi dei dati 51 & svolta in due fasi successive:

o individuazione di valor anomali ¢ lomo esclusione
dalle elaboraziani:

= individuazione delle miglion mlazioni medie quota-
temperatura per ogni mese e per lanno.

Individugzione det valon anomalf
Sone stati nmoss1 1 valond anomali, individuati dalla
funzione:

E—ad bog gy

dowve:

t & la temperatura

q & la quota.

La relazione & stata selezionata per tenere conto del-
la curvatura csistente nella distribuzione della tem-
peratura con la quota, particolarmente significativa
ned mesi invernali,
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L valori rcadenti al df fuori dei limiti di confidenza al
95%, song stati ritenuti anomal e quindi esclusi dal-
le elaborazioni,

Tndividuazione of relazioni guota-temperatung

La nmozione dei valor anomali ha ridollo levemon-
Le La base di datl. La variabilita nel tempo def dali di-
sponibili rende difficile il calcolo degli ervori di sti-
ma. Per oyviare allinconvenmente si & utilizzata 'in-
tera massa di misure disponibili riducendo il numerg
di elaborasion), L'applicabilita del metodo & stata ve-
rificata analizzando la significativita dells differenza
dei parametr individuati mediante la precedente fun-
zione: applicata mese per mese ed anno per anno ri-
spelio al valore medio di tali parametd. Poiché & ri-
sultato che lunico coefficiente per il quale si & -
scontrata una significativa variazione & intercetta,
51 & deciso i procedere con un'elaborazione con va-
riabili condizionali, che ha permesso di individuare
dei coefficienti unici per la curvatura della relsdone,
mensile o annua, permettendo la varazione dell'in-
tercetta per ogni anno considerato. Per ogni record
sona state create 35 variabili agoiuntive, una per
ogni anno succossivo al 1951, che assumone il valo-
re 00 1a seconda che il record si riferisca allanno
in questione. Ad esempio se si considera il record del
1968, la variabile condizionale relativa a quell'arino

assume il valore 1 mentre tulle le altre varabili as-
sumono il valore 0.

Sulla base degli archivi cosi costituiti si sono testat
per agii lemperatura media mensile (media giornalie-
ra, media dei massini, media dei minimi), per la tem-
peratura medfa annua, per il numero di giomi di gelo
& por le sommatorie termiche 1 sequenti modell:

M1 boa v Yila, o)+ by
M2 L=g&.+ .Z{a_ vrj' taeg
M3 e-a+ Ylawe) o grog
dove:

t & la temperalurs;

g & la quota;

ap © lintercetta; rappresents la temperatura media
alla guota 0 per il 1951;

ap & il cocfficiente della n-esima variahile condizio-
nale;

V€, & la n-esima variabile condizionale;

b & il coefficiente della quota;

¢ & il coefficiente del quadrate della quota.

121

Halilv g-h

Vadazione del nunvers di men-
silita disponibill con la quota.
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I modelle miglior & stato selezionate consideranda
sig # valore del rapporto tia le vasianze sia fa signi-
ficalivitd dei coefficienti.

Sammandeo per I'n-csime areg Pinlercetta delta fun-
zione e il cocfhciente dell'n-esima variabile condizio-
nale & possibile otlenere il valore delfintercetta del-
[a funzigne per guelfanna,

Lit funzione media per Pintero periody & slata guindi
nttenuta a partre dai cocfficesli delia quota e del
quadrato della guota del modello selezionato assu-
mendo come intercelta 1z media dei valor detle in-
tercette dei singoli anni,

L'anatisi dei residul ed f confronto tra 1 valeri medi
cakcolali per be skazioni con seric sulficientemente
complete e quell dervati dat modeblln adoktato ha
permesse & determinate 1a walidila defle stime.

Le sommatorc termiche sono skate caleatate utiliz-
zando duc basi: 6°C e 1070

1l perivdo considerato st astende dal 11 marzo al 20
uttobre; eventuali periodi precadenti Fulkima gelata
tanfiva o surceschvi alla prima gelata precoce sono
siali escipsi, La Formuta impiegata & la seguente:

dowes
B ¢ 1a hase {6°C a 10°();
M_ & la tempesatura massima giurnaliera, sostituita

9
ila 30°( se superione;

my &1a temperatura minima gionalfera, sostituila da
B se inforione,
Uindice & BRANAS {1946} 51 otticpe come:

0 Z h . 2_[.5 -1}

dowve:

ting & la termperalura media glotnadicra;

hg il numern giarmalbiero ¢ ove di sole che & stato cal-
eafako in funzione del giesno deflanno e defia lathe-
dire can lz sequente cspressiune:

i o= -,arc-sn:{-- Lol et ta:r.[.zﬁu 5 -ﬁar{LﬁEiU . )B;:II?'W]D
dove:

lat & {a latitudine;

gna il giorno progressive delfanne.

La rappresentazione cartogralica debla distribuziane
dei valoni di temperatira mediz sud terntono & skata
infine possibite wilizzando il modelly digilale det
tarreno piemantace.

La temperatiwa & stata calcoiata per ognd Kme utiliz-
zando [a guota media.

A completaments delianalist si @ anche cercatu di
descrivere fa vadazione delle temperatom eslreme,
ma & causa dells difficoltd nel trattaments statistico
di quests datz 51 & deciso di ricomrere semplicemente
a curve di inviieppo det valod estremi in relazione
con b fuota,
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12 - 16 giugno 1957; 7 agosto 1978; 1 - 2 novembre 1963

~.. DISTRIBUZIONE DELLE
PRECIPITAZIONI ANNUE

La figura 10 illustra sinteticamente i rapporti tra pre-
cipitazioni e rilieve in Piemente: 1 profili delle piog-
gie medie annue presentano valori minimi sulle aree
i pianura e massimi sulle Alpi e sugli Appenini. 1
massimi assoluti si verificano in corrispondenza del-
linterfaccia con la zona planeggiante; via via che ¢
s addentra nelle aree montane i valori diminuiscono.
Nella comparaziane tra 7 profili nord-sud ¢ est-ovest
risalta la differenza tra la sezione orientats secondo
i meridiani e quella orientata sui paralleli; i valon
massimi di precipitazione stanno fra loro in un rap-
porto di circa 1:2. T valori piti bassi sono collocats
nelle arer di pianura sul fanco sellentrionale dei ri-
lievi appenninici. Uisoieta dei 1000 mm (vedi carta
climatica allegata) seque con biona approssimazione
il imite tra la pianura e la montagna nel Piemonte
occidentale e meridionale, mentre nel Piemonte set-
tenlrionale Visolinea comprende anche le aree di pia-
nura pid prossime alle mentagne.

Le zone di maggiore piovositd sona quattro. La pid
importante per entitd di apporti ed estensione spa-
ziale si allunga, con asse orentato NE - SW, dal Lago
Maggiore alle Valli di Lanzo; in questarca si ha il
massino valore annuo pari 2 2350 mm nella localitd
di Cicogna (VB).

La seconda area in ordine decrescente si colloca al-
l'estremitd sudorientale deila regione, sui rilievi ap-
penninici al confine tra Piemonte, Ligura, Lombardia
ed Emilia Romagna e ceincide all'incirca con 1 bacini
dello Scrivia e del Curone, Qui le isoiete scquena con
buona approssimazione, l'andamento delle isoipse; le
precipitazioni aumentano dai 700 mm ded margine tra
pianura e collina fing ai 1500 ed olire dei setton
montuosi pil prossimi allo spartiscue:

1l terzo massimo pluviometiico 51 individua sulle Alpi
Marittime: gli afflussi aumentano dai 900 - 1000 mm
della pianura cuneese menidionale e delle |anghe fi-
no agli oltre 1200 mm annui della zong montuosa,
compresa tra la Valle Gesso e la media Valle del Ta-
nara. Un'area di dimensione rdotta con forma subel-
littica delimitata daflisoieta de1 1200 mm, si trova
suble Prealpi tra la Val Chisone e la Val Pellice.

Le arec meno piovose coincideno con la pianura ales-
sandrina, dove annualmente < misurano in media
meno i 700 millimetri. Buona parte del Piemonte
centro-orentale Aceve meno di 800 mm, mentre su i
sellori merdionali della planura vercellese e orjenta-
li di quella cuneese la media annua non supera 1 900
mma: il minimo annuo & ad Alessandria con 650 min
circa. I settori mantuosi in cui i hanno scarse preci-
pitazioni comprendono le aree pid interne delle valli
alpine occidentali - valli Susa, Varaita e Maira - dove
la precipitazione media annua @ inferiore a 900 mm;
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nellalta Valle Susa tale valore non supera gli 800
mm. La progressiva diminuzione delle precipitazioni
via via chi o 51 inoltra nell'arco alping & evidente an-
che nelle vallate alpine settentrionali dove anzi & pin
marcalo: nella Val d'0ssola il decremento delle preci-
pitazioni Lra media e alta valle & dell'ordine dei 1000
mm {da 2300 mm a poco pid di 1200).

Megli altri bacini invece il decremento & molto meno
yistoso (200 - 300 mm).

E' necessario perd considerare che esiste una forte
varialnlitd interannuate come dimostrano le carte del
decile inferiore = superiore (carte ancillar sulla carta
climatica alleyata).

AL limite tra pianura e nilievi montuosi si ha una cor-
rispondenza tra una isoieta minima di 600 mm ed
una massima ¢i 1600 mm.

Gid dallanalisi dei valor medi si comprende come il
pedemonte sia zona di importanti oscillazioni irmego-
lari e, come 51 vodrd, di eventi estrami negli anni cri-
tici, La variahilita piti clevata si ha nelle aree mag-
giormente piovose: in provincia di Verbania, dove si
registra il massimo di piovositd annua, si hanno un
minimo di circa 1600 mm contro un massimo di oltre
3200 mm. Nelle zone meno piovose dells pianura
alessandrina e del Monferrato invece si hanno un mi-
nimn inferiore a 600 mm contro un massime di poco
inferiore a 1000 mm.

In ogni caso il valore minimo & pari a circa la meta
del valore massimo, & conferma dell'olevata variabi-
lita interannuale,

2.2 NUMERO MEDIO ANNUO DI
GIORNI DI PIDGGIA E INTENSITA MEDIE

Il awmer; medio annuo di giomi di pioggia in Ple-
mante varia da un minimo tipice dellambiente medi-
terranea (circa 50) a un massimo di tipe pio conti-
nentale {circa 140; figura 11). La zona con il minor
numero di giorni di picggia {meno di 70 per anno)
comprende tutto il Monferrata e parte delle Langhe.
Meile aree di planura 51 hanno in media da 70 a 20
giori per anno. Sull'Appennino alessandring 1 90
giornifanno vengono superati soltanto in zone limi-
tate. Per le aree alpine la situazione varia @ seconda
del settore; cosi sulle Alpi Ligun e sulle Cose i han-
no in media da 700a 90 giomi Panno; sulle Alpi Ma-
rillime si superano 1 90 giomi/anno; nelle Alpi Graie
e nella maggior parte delle Alpi Pennine e Lepontine
=i hanno da 20 a 110 giornifanng; soltanto in una -
stretta zona settentrionale del bacino del Toce i su-
perane ampiamente i 110 giornifanno.

T valori di precipitazione media giornaliera, altenul
dalla divisione del valore medio annuo per il numero
annio di giorni plovosi, varano in Plemonte da 8 a
24 mmfgiorna. Sulla maggior parte del terrtorio re-
gionale it valore di densitd media & compreso tra 10
2 15 mm/giorno, Le aree in cui la densitd i precipi-
tarione media @ bassa (inferiore a 10 mm/giorno) so-
no oi cstensione limitata: alcune piccole isole nella
pianira, una piccola area in alta valle Toce, e due
aree pill importanti nella valle Susa e nelle testate
delle valli Maira e Varaila,

I valori pill elevati (maggiori di 15 mm/giomo) si
hanno su alcune aree montane: Appenning, Alp Li-
quri @ Marittime, piccole zone delle Alpi Cozie e Graie,
valli Sesia e Toce. In queste ultime valli si verificana
i walori pid clovati del Piemonte (superiori a 20
mm/giarno), La maggior piovositd del Piemonte set-
tentrionale deve essers attribuita in misura maggio-
re alla elevata densitd delle precipitazioni in guest’a-
rea piuttosto che al numere di giormid piovos,

DISTRIBUZIONE STAGIONALE

La distribuzione delle precipitazioni stagionali & con-
gruente a quella delle precipitazioni medie annue
(figura 12).



Primavera

In primavera il limile Lra pianura & montagna & se-
gnate a nord e 2 ovest dall'isoleta 350 mm e a sud
dallizoieta 250 mim. 5ui rilievi montuosi occidentali
e meridienali 1 massimi valon medi stagionali nen su-
porano 1500 mm, mentre sui orilieyi settentrionali
questye valore & superato in una vasta fascia che in-
clude il Biellese, la valle Sesia, il lago d'0rta e i rilie-
vi prospicienti il Lago Maggiore. Il massimo, partico-
larmente accentuato, cade a ridosso del lago d'0rta,
dove si superano i 700 mm,

I setton menoe piovosi del Pliemonte, delimitat: dall's-
spieta 200 mm, comprendano la pianua alessandri-
na, e l'alla valle di Susa.

bstate

Le precipitazioni estive in tutto il Piemonte sono in-
ferion a quelle primavenl e autunnall, Solo net qua-
dranti meridionali in estate i raggiungono | valor
minimi slagionali, Il limite tra pianura e rilievi mon-
tuosi & individuato dalliscieta 350 a novd, dallisoie-
ta 250 a ovest e dalla 150 a sud.

Sui rilievi cccidentadi il tetale estivo non supera 1 300
mm tranne che nelle Alpi Ligur (valli Yermenagna e
Pesio) @ nolle Alpi Graie (valli Stura e Oreo). Sui ri-
lieyi setbentrionali vengono superatl § 450 mm con
un massima di oltre 650 mm nella valle Cannobina (a
ridosso del Lago Magaiore).

Valar inferfor ai 200 mm si venficans nelle zone
centro-meridionali (planure cuneese ¢ alessandrina,
Langhe e Monferrato) e in valle Susa.

Mtunng

Le analogie Lra la distriibuzione delle precipitazioni
autunnali e quelle primaverili sono molte soprattutto
per quanto Aguarda 1 rapporti tra le diverse aree del-
la reqione. I valor di precipitazione stagionale al -
mite tra rilievi e pianura sono praticamente gli stes-
si, ad eccezione della zona meridionale dove 3l Bini-
te cade in cormspondenza dell'isoieta 300,

Sulle zone cenlm-occidentali del Piemonte i valord
sono generalimente di poco inferior a quelli primave-
rili. Helle aree meridionali e settentrionali invece i
valori autunnali sono generalmente pid elevati di
quelli primaverili, soprattutto nella zona appennini-
ca dove si superano 1 550 mm.
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#t mmiganmo

Inverng

L'inverno & la stagione meno piovosa per quast tutto
il Fiemonte, 5S¢ si eccettua PAppenning o la zona set-
tentrionale, valle Toce e-alta valle Sesia, il tolale sla-
gienale medin & inferiore ai 200 mo. Un totale me-
dio superiore ai 300 mm i ha soltanto sull'Appenni-
na, dove le precipitazioni invernali sono nettamente
superior a guelle estive.

REGIMI PLUVIOMETRIC!

La distribuzione annuale delle precipitazioni in Pie-
monte (vedi carla climatica allegata) presenta un an-
damento bimodale, con due massimi, uno primaveri-
le ed uno autemnale, e due minimi, unge invernale ed

uno estive. In base alla collocazione nell'anno del

minimo principale, del massimo principale e del mas-

sime secondano 51 possono distinguere in Flemonte
quatbro tip di regime ploviometrico; di guesli, Lre so-

Humere siedio di glom! di plog-
gia {isollnes) & Intensitd me-
dle.
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o & tipe roatinentale - {minimo principale i -
verna} mentre il quarka & di Lipo mediterrance {mini-
mo principake i estale):

* prealpine: con mintmo principaie in inverng, massi-
mo principale in primavera e sccondsdio i aufunno;
= subfilaranea: con un minEno prncipate in estate,
massime pHncipate in aubucao & secondario # pei-
indverd;

* sbalpine: con minimo grincipale i inverns, mas-
stme principale it autunng e secondarie in primavera;
s whenntinentale: con minime principale in wverne,
mizesime principaie in avbunno e secondario in ostate,
Per aumentare il grado i detlaglio ie aroe atiribuile
al reqimi preatpine e sublitoraneo sono state suddi-
vise in base alle perrentuali mensili  ploggla ri-
spetho af vaiore annue.

H wegime pluviomebrico pid frequente in Femonte,
esteso sub 58% circa defia reqione, & il regime preal-
pine. £sso cemprende o aree di pianura ad esclusie-
e di quelia slessandring, buona parte det Monferra-
ta, la pianura cunesse e tutta e Alpd Cozie, alta val-
le di Susa escluss. 11 mese pid piovesa & maggio nel
guate cadono il 12-13% delle peecipitazioni annue;
seqinng ottobre {fcon £11%), nevembre, agrile ¢ giu-
gno {ron # 19%}). I mese meno piovoss & ponewio
(4%} sequite da dicembre {5%), febbraiv ¢ tuglio
{6%}. Mei testant] mesi {marze, agosto e setlembre}
il totate medio & pari at 8% annuo {figura 13 - Tori-
no, Lavadr e Vercelli).

la densitd media giornalbiera caleolata in abcune sta.
ginhi caratterizzate da queste regime & compresa tra
10 & 15 mm/gierne in tutte e stagioni, con vator
Gevemente pill slevati in asturne. IL numero reedie
di giorni i piogaia & comprese tra 1% e 20 in au-
tunne ¢ in inveno, Bz 20 & 25 inestate e bra2b e
3¢ in primavera, le prectpitaziont 5000 OO0 COTICRA-
trate in tulke le stagioni (fioura 14).

Ee piogge con intensitd media giomakiera inferiors ut
20 mm costituiscono circa la metd deile piogqoe bota-
b oin tutte le stamiomi; quelle superioe ai 40
mnt/gicmo sono a Torino e a Vercelli circa i 10 - 15%
in inverno e in primavera e il 15-25% in eslate a in
autunno, mentre & Cavour song sempre # 26-28%.
T seronda reghine pluviemetrico it ordine df esten-
sione & i sublitoraneo, che st eslende su guast i 24%
del Piemente. Compyende la planura atessandring, #
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basso Menferrate, lo Laghe una parte delle Alpé Ma-
rittime e Patta valle di Susa. I mesi pid piuvesi sono,
mediamente, otiobre e novembre in cui cade quast il
12% def totale atnue,; sequono mares, aprike e mag-
gio con il 9% citca. IE mese meno Hovose & lugho
ran f 5% circa del totale annuo; seguono gennaiy,
giugno e agoste cen i % circa. Nei rostandi mesd
{febbraio, settmnbre e dicembie} il tutale media &
patt al B% ano.

Le differenze all'interno di questarea sono sensibibi:
nella eona dellAppenmine i valori medi di ottobre &
noventbre sono pil clovali [rispettivamente 14% e
13% del totale anauo) mentre | valod ostivi sono pi
bassi rispette alla media; neilz zona alping invece -
vaile Susa - ¢ valod autunnadi sono pilt bassi dei va-
bori medi menlre song pifl clovali | valerd estiv {fi-
gura 13 - Lavagning, Alessandria e Bardonecchia).
Le precipitazioni sone generalkente goco concentra-
te 0 futte fe stagion franne che nell'Appenning in
autunne. I numers medie 4i giornd piovasi & com-
preso tra #0-25 in primavera e In autunnn e fra 15-
20 0 inverao e in estate, {figura 14}.

be fre zone in cul & stata suddivisa Yarea di quoste
renime differiscone sensibilmente riguarde altinten-
sitd di precipitazione {Figura 15}; nella plara ales-
sandrina & in Val Susa (Bardosiecchia) si hanno sein-
pre intensitd basse (infertor a1 20 mmfgiarno), in-
vaca nell'Appenning (Lavagnina) la quanlita di piog-
gia con inkensits inferiore a 20 mm/fgiomo costitui-
see cirea il 40% defle procipttazion! tofali in tnverny,
primavera ed estate, mentre i astunne dimingisce &
24%; le precipitazieni con intensitd supenore 4 4¢
mm/giome sono circe B 30% tranne che in autunne
in cui formane la metd delle precipitazioni tntati.
Gl altr due regimi, subalping ¢ subcontinentale, so-
po limitalt alfa zona settentrisnale def Pliemonte e st
eskendong Aspettivamente: sul 13% & sul 5% circa
ddeta regione. In questi reqimi si Ba uia maggior con-
centrazione delle piogge verse it perisds ostive, pid
evidente nel regime subcontinentate,

1 regima subatpine si astende sullatta pianura nova-
reso ¢ vercellese, a valle Sesia e bhuona parte dells
valle Toce, L mese pid plovosse & maggio, in cuf cade
quast # 12% del totale annuo, seguite da ottobre con
F11% e da giugno e novembre con il 10%; il mess
meo piovose & imvecs gennate con il 4%, sequilo da
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dicembre e febbraio con il 5%; 1l mese estivo meno
piovoso & luglio in cui cade 11 7% del totale annuo.
A marzo o settembre cade 8%, menlre a agosto e
novembre [z percentuale & del 9%.(figura 13, Varal-
lo). La densitd media ha valor compresi tra 10-15
mm/giorng in inverno, in primavera e in estate; in
autunnag supera i 20 mm/giomo; a Varallo |z piogge
s0n0 poco concentrate in inverno, primavera ed esta-
te, & moderatamente concentrate in aulunno,

Il nimero di giorni piovosi @ pari a 20 in inverno, a
25 in aulunng ¢ a 30-35 in primavera e in estate {fi-
qura 14). I 30-35% delle piogoe invernali, primave-
riti e estive ed il 20% di guelle autunnali cadono con
un'intensita inferiore a 20 mm; in inverno, 0 prima-
vera ¢in estate il 40-45%;, & in aulunna 1| 65% del-
le: precipitazioni ha un'intensitd superiore a 40
mm/ginrmoe (Fgua 15),

IL regime subcontinentale si estende su una limitata
area prossima al lago Maggiore: I mesi pii piovosi so-
no maggio, settembre e ottobre con '11% del totale
annua, sequiti da agosto e givgno con il 10%,

Il mese mene piovoso & gennaio con il 4%, sequity
da febbraio e dicembre con il 5%; il mese estive me-
ne plavoso & luglio con il 7% del totale annue; il 7%
del totale annuo cade anche in marzo. mentre in
aprile e novembre si ha il 9% (figura 13, Cicogna).
Lo precipitazioni song molte concentrate in astunno
e moderatamente nefle altre stagioni, I numero &
giorni piovosi & parl a 20-25 in inverna e in autun-
no, 35-30n estate e 35 in primavera (fgura 14).
Le piogge: che cadono con un'‘intensita inferiore a 20

Tabeila 4

Bacino
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mmygiorne rappresentana it 40% del tolale in inver-
no, il 23% in primavera e in estate e il 15% in au-
funno; quelle con intensitd superore ai 40mm fgior-
no costitwiscong il 33%, ininverno, i 50% in prima-
vera e in estate el /3% n autunno.

Lelevata intensila di precipitazions, che caratterizza
[Appenning e il Plemonte setlenlrionale, & comelabi-
le alla loro elevata propensione al dissesto.

L DISTRIBUZIONE DELLE
PRECIPITAZIONI NELL'ANNO

Suddividendo la regione in hase a raggruppamenti oi
bacini idrografici (tabella £) =i osserva che piovens
oltre 1500 mm solo nel gruppo di bacini loce - Lago
Magyiore, tra 1000 mm e 1500 mm, in ordine decre-
seente, nel gruppi Sesia - Agogna - Terdoppio, Stura
di Lanzo, Ureo, Pellice - Chisone, Dora Baltea o Bor-
wida - Scrivia; nei rimananti §1 registra uns quantita
di pioggia compresa tra 900 2 1000 mm, solo nel ba-
cino della Dora Riparia si hanno mene di 900 mm di
pioggia allanno. Per quanto riguarda il numero di
giorni piovosi, se ne hanno piG di 110 solo nel rag-
gruppamento Toce - Lago Maggiore, tra 100 e 110 nei
bacini della Stura di Lanzo, del Pellice ¢ del Sesia
Agogna - Terdoppio, Lra 90 & 100 negli altr, fatta cc-

cezione per 1 bacini della Dora Baltea, del Po e del

Bormida - Scrivia {meno di 80},

La massima densita annua di pioggia non si verifica
nel bacine con il massima pluviometrico, ma in quel-
lo del Sesia - Agogna - Terdoppio (14.4 mm/giorna),

Media annua
Giorni piovosi

Precipitaziont

Lago Magaiore

1584

i - Agogna - Tendoppic

1424 oo -

Dora Baltea

1075 B

tirco

1224 95

~ Stura di Lanzo

1243

Dara Hiparla:

B9

Peliice

083

Fo

g2

- Hﬁﬁ.'l - Varaita

935

Tanang

983

100G

Tabella 4

Procipitazioni medie annue e
numsere det giomi piovost medi
aitnni per ogai bagine,
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menire k1 densitd mimima s verilica in quelbo defia
Bora Riparia (8.2 mm foisrac}

La mancanza in aleuni bacing &f stazioni a guota su-
pertare ai 1000 metr, dotate di un numera significa-
tivo di dati {Dora Baltea, Po, Bormida - (rba - Scn-
via] non sempre permette ena valutazione accurata
delle rolazioni quota o precipitaziont,

Boe 5 hanno e staziom disteibuile alle diverse al-
Liludini {Tabetla 5) 57 assisle ad un aumento defla
quantitd di piogoia a quote intermedie (Toce, Sesis,
Orco, Stura di Lanzo, Maia - Yaraita e Tanaro) come
gia evidenziato nella descrizione doils distribuzione
delle precipitazioni. Il numers dei giveni piovosi ha
una vanabititd indipendende dalla guota.

Mel bacing della Skura di Lanzo, ad esempio crescong
con laltitudine, at contrario in quello deflz Dora Ri-
paria diminuisrono.

I bacint Orco, Stuea di Lanzo, Pelbce - Chisene, Po, &
Maira - Yasaita sono caratterzzati da un regime di Hi-
po preaiping: il bacino Bormida - Serivia ha un regi-
me di Lipo subliloranen, mendte il bacing del fanaro
rappresenta il passaggio Lra § reghind continental con
miimo principale invernale e queili martbimi con
aninime principate estivo, tnfatti te localita o nord del
covso d'acquna sono caratterizzate da un regime di ti-
po preatping, quelle a sud & a ost banng un regine

sublitoranes e le localitd a owest, tranne Entracque
freqinte subliteranen}, manifestane una situazione di
transizione in ol il minimoe principale & i estate ed
# massimo principaie & i primavers {regime interao
- padane non rappreseilalo nefla carta dei regioi
pluvinmetric, poiché § valori percentuali det mesi in
cu si verificano i massimi nen superano Lunitd).
Nel gruppe di bacini Toce - Lago Magatore 51 ha un
regime prealpine a Domodossola o Campliccioki, suh-
continentabe a Cicogna, Yanning, Toggia e subalpine
in tutte ke alkre ncalita;

T| Bacine Sesta - Agogna - lerdoppio é caratterizzato
da un regime preatping tranne che a Arborio, 5Salus-
sola, Ericerro e Varalle dove & subalpino.

Ned baciro Dota Baltea a Tvioa o a Marzé si ha un re-
gime pluviomatrico subcontinedtale, con s massimo
estiva, mentre & Poate Preti si ha on regime preatpi-
ne, Inektre &1 asserva che nei backyi post a nord 3
massimi cadone nel mesi di maggio-giugno e otto-
bre-novembre {Yoce - Lage Magqiore, Sesia- Agogna
- lerdoppic e Dora Baltsa), pi) a sud cadono sempre
nei mest di mangio e ottobre {Orco, Stura i Lanen,
Dora Riparia, Pellice - Chisune, Po, Maira - Varaita) e
in quetli def Tanaro o def Bormida - Scrivia - Orba
Best I ot &1 hanno 3 massimi sono spostati verso
Fiewerna (marzo-aprile-maggio, ottobre-novembre).
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Tabella & Valarl di precipitazions media mensile ed annta & ninerd di giomi piovost (sano evbaheiati 1 massim primaverili o autunnale);

Bacynit ome starione  Dati  gen  feb,  mar apr mag  giv lug
i 66 85 s 177 173 178 174
8 6 A g 12 10 8

63 1} 106 M0 158 120 a1
8 [ 10 q 10 g 8
73 a3 133 160 183 178 105
1f a 17 15 15 14 10
61 71 97 135 152 124 8

7 a 4 9 11 11 9
5 24 102 152 183 142 88
6 7 L] ] 11 1 g
64 90 134 151 198 158 102

5 8 7 11 1 10 B

79 10 189 257 305 238 167

6 10 12 L5} 14 12 9
&7 W3 156 222 258 228 168
5 g 8 11 16 10 8
T4 a4 112 133 155 151 a0
8 9 0. W 12 15 4
61 &0 115 171 195 137 B85
7 8 q 10 13 11 8
87 100 119 15 186 150 108
11 10 1 11 14 13 10
65 73 1 w3 135 133 103
12 10 1 13 13 11
a9 81 102 111 124 42
10 11 11 l?_ 13 11
8 99 18 156 111 81 124
i1 q 10 12 11 ] '
58 77 80 94 a2
5 7 7 9 I 5
65 79 8 97 82 &3
5 & 6 8 7 5
59 83 o 100 9 2!
1 12 8 1 11 5
7 102 114 125 119
b 8 g 1] 10 &
6B 103 126 154 145 101 114
5 ] 9 1 0 7
62 100 114 129 124 B0 04 1 A
5 7 ! 9 il 5 —ou ¥
I 1B 14 166 148 91 113
e 10 10 12 16 10 a
57 8% 13 183 203 2001 133
A (i 10 i 17 14 8
52 8 121 160 159 164 127
.5 7 g 10 10 8
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Tabells's Vatork df precipitazions madia mensileed annua e nomera di‘giormd pisvesi (sona ewidenziat] | massimi primaverile e autunpata)i

Baclna LG g Quota Dati ogen feb, mar  apr  mag giu  lug  age
- mm GO0 86 136 L/9 199 184 136 141
‘giomi 5 8 11 10 12 1 8 4

mm 49 B8 104 154 174 174 118 135

giomi 5 & 16 13 13 12 1 1

= mm 66 8 133 192 216 176 118 14l
< giomi & B ] 11 112 9 10

i mm 54 76 121 156 201 135 B 122
:: cgiomi & B 8 12 16 14 11 11

g mm 46 71 4 181 212 156 94 124,
= giomi 5 B / W % 14 W 14

:.7.’-: mm 65 85 121 @5 200 173 a5 162
@ giormi 4 5 7 g 2 1. 8 9

mm A5 104 133 i88 212 166 106 146 120 4 166

i 51 g 146 p2x 2B 2Pe 123 110

giomi 6 7. 10 1 14 13 ] 11
w33 A6 65 93 93 97 69 j2
= Sghori 4 5 f A 9 B o 7
E C mm 39 48 4 we 128 134 88 100
= giomni 4 & 10 5 1 10 7 8
& mn 47 2 05 136 170 154 107 117 .
giomi 4 i 8 g 12 13 B g
mm 40 54 8 135 182 160 83 117
-;.g%i;_;qt 4 & 7 q 12 11 7 11
mmo s 74 11 143 158 1S 62 o4
giomi 5 7 8 g 1w il 9

‘mm At 86 118 159 181 167 &5 g

mm A7 69 B1 130 153 137 83 2@ A

3
mm 4b B0 74 113 134 112 60 @
5

|
J

mm 47 59 114 156 176 142 88 97 109

mm 45 62 104 146 160 140 77 97

s 6 12 2 0 N o1 8 9

&= ! mmo 43 66 115 168 179 143 81 105 3000
S ! 5 i 13 F  » :
= 49 76 10 162 178 13F 7 98 109
< B 7 & 1 2 10 i
E T B4 ag 130 151 122 58 B4 B4
- i 7 a 0 12 1 8 g 7

mim 76 103 109 153 163 130 a7 HE j‘.‘”

S 7 7 8 10 10 7 §_

mm 60 61 86 120 152 122 60 B2 6§

‘gigrni 10, # a 10 1 1 10 9 1
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Tabella s ¥alori di precipitaniona meifa (ieniils &d Ahnua & nimero di glomi ployvas! {sono svidéniat! 1 massimi primaverile & autunnate),

Quota  Datl g;!n feb,  mar  apr  mag g lug  ago

= - mm 55 62 a0 18 14 143 72 118
= glomi 8 g 10 11 12 12 8 10
E | mn 53 71 85 124 158 1A 66 105
+ giomi 8 O 0 11 13 12 & 10
win 3% 59 83 109 138 122 55 @3
gioii 6 8 12 11 15 15 8 &
mm 49 57 75 42 94 & 31 51
;31 giomi & 7 g & g g B 7
% mm St 62 68 & 8 69 34 54
= giomi ! 8 11 o 9 6 7
= wm 5t 52 54 66 76 85 40 50
giormi: 7 ¢ g 7 g g 1 2
hm 66 w83 oo 100 96 i3 g
‘giomi 6 10 i 7 a & 9 i
Lo 51 a8 14 137 171 125 48 83
ggmi. 5 6 9 9 11 8 & 1
ud ¢ mm b 60 101 144 162 11w 50  #E
2  giomi 5 § 8 W 1w & 10
S €0 mm 43 47 78 M3 133 102 48 6B
i giomi 5 8 7 M 16 w5 e
= 2 mm 4 73 18 M6 177 124 57 89
- el 4 6 8 9 1 1 6 7
& mm s 51 86 8 61 86 40 65
aiomi @ 1 12 i3 10 14 g 10

mm 3B s 89 59 0w 87 45 &0

Eal: & o i w5 78 kg
giomi 10 ] 17 13 14 14 9. 12
mm 35 49 B4 95 108 102 68 16

mm 3 4 64 Bl A9 84 46 53
WD @ 12 19 & 11 & 9
mm 45 64 B w1l 17 o4 55 62
giomi 8 O I - 6

mm 45 58 67 75 98 T

i &l 63 ] 120 136 122 53

— e~
=0 =
it -
o <
~ o™
o =
-~ ~
oo iy
i -
~ EBlo &~

¢ W& 141 158 126 58 82 G

i i e = =
mm 48 (i3] 87 1 129 109 58 15

! 5 6 2 g W9 5 b
25 42 51 g2 98 101 54 65
4 5 & 8 g 0 i B

% 53 82 120 144 119 59 @0

e I ————
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Tabelfa & - Valor di precipitazione media mensile ed ennia e Aumers-di'giorni-plovast (sono’evidenziati U massiml pimaverile e autunhale):

LD Nome stazlone  Quota  Dati  gen  feb, mar  apr  mag gl lug  ago  set otk
; 44 61 77 85 og a0 43 66
5 & 7 7 H ] L f
25 a2 62 78 W 713 % A
7 8 12 i 10 [ 7 19
45 9 88 95 11 Bt 9 50
1 ! 8 & 1 6 4 10
49 70 o7 114 125 96 50 75
7 ] 8 8 10 8 5 7
48 56 B 117 125 102 56 7
8 9 11 9 171 6 7
) 47 49 77 91 112 @0 5 57
F‘:—. 4 5 a a 13 12 [ 0
-:-E. 4 1 w118 145 119 LR 1m0
E 5 6 7 8 9 A 5 6
< 42 46 s 103 115 0% 59 &F
E: 3 6 8 g 11 1w 6 10
36 44 E3 %2 103 W 52 59
a4 g 10 iz 13 13 10 107
49 62 91 99 103 &6 41 571
glomi 11 16 17 15 11 11 7 &
mi 68 a1 1o 13 154 116 57 78
4 i q g 10 o & 7
4 52 75 9% 107 93 43 5§
5 B a 9 11 1k 7 ¥
49 58 74 B 100 o0 50 68
& 7 9 EI 10 1 7 8
54 61 ] 0 69 57 42 51
6 q 1 ¢ { 8 4 i
&1 49 L& 5L 58 43 s frli]
9 6 ' 6 6 6 4 5
42 49 66 60 66 53 50 50
omi. 10 & / 6 7 1 & R
53 a8 a1 83 66 a7 56 .p];
8 11 & B 8 & 4 5 5
51 55 58 81 88 50 4 53
13 9 11 B 10 ] 7 7
37 49 62 7B B3 66 3 54
4 5 8 7 B g 7 8
54 75 i 86 95 &h i B2
5 6 7 7 q 7 5 5
43 1] 70 HE 86 69 45 50
g i 4 B 7 11 i 5
& 85 B3 94 97 1 41 60
4 5 g g 2 7 4 -ﬁ 5
57 66 g2 1w 118 99 &6 7 800
s ¢ R w9 6
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Tabella & Yator ol precipitasione medin mandilh ed annud e numar di glarl plovest (sono wvidenziatii massimi primaverile e autunnale).

Bacina Noime = & genn  feb,  mar apr  mag giu lug aga’
' . mm 43 57 85 98 107 17 40 56
B 9 10 10 g a 7 &
74 104 13 140 139 128 73 103
10 & 7 1 12 8 8 fi
7 101 128 135 13 W9 65 9l
8 7 B 9 12 g & 7
% 74 92 118 T8 93 54 9%
5 L] 10 11 9 1 8 9
75 91 128 148 142 W04 57 97
5 6 ! 8 g ! S 5
88 90 08 121 140 124 o8
9 10 7 1 3 ] [ i
88 9z 118 134 18 B85 57 82
1 9 1 1 10 7 6 G
72 76 108 111 118 86 43 62
(] 7 9 10w n 12 G 6
14 75 57 103 12 B 50 66
7 8 9 § 1w w7 8
45 53 68 60 69 46 36 5B
2 B 12 g3 17 8 6 7
46 54 16 63 62 33 26 44
i a8 12 1 l 5 3 4
63 Bl 100 80 55 4 29 50
f [ 7 7 6 5 3 X
B 76 95 72 7§ 48 33 63
17 12 a 15 7 5 [ 4
3% s 71 65 61 41 3% 49
5 5 & 5 & 4 3 4
05 112 135 105 9 56 36 63
B 8 8 8 7 & 4 5
53 68 B4 69 74 39 32 59
b ) 7 7 7 5 i 5 b
97 107 126 96 9% 52 36 67
8 8 8 B 8 & 4 8
4 65 8 B8 66 62 37 G0
! 7 9 B 6 5 ] T
163 142 15 123 103 70 68 76
11 ! 1 8 8 ' 4 5

66 &7 i11 a4 g2 48 El B0
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%4 PRECIPITAZION) DI MASSIMA
INTENSITA Y DURATA 24 ORE

La distribiezione delie precipitazieni di massima in-
tensitd {lgura 16) seque abbastanza fedelmenke
fuetla detle precipitazioni medie annue,

I massimi si cotbocano sempre nelka provincia di Ver-
hania per tukti 1 tempi df rikorno esaminati: 2, 5, 10,
20, 50, 100 anm.

Piis precisamente | valort massimi sono raggiunti in
Valle Strona rispeltivamente con 200 mm, 280 mm,
340 e, 400 mm, 490 mm e 560 mm in 24 ore,

I vatori pii basst si rilevanao noila planura alessandri-
ita ma tutta ia pianura od it Monferealo sono interes-
sati da Intensttd relativamente moderate, Hspettiva-
mente inferiort & 75 mam, 100 mE, 150 mm, 150 mm,
200 mm 2 200 mm nelle 24 ora.

12 zona con elevate intensita di precipitazione inte-
ress dutto il margine pedementana ¢ & primi eiliev
mnntuost @ contrasta abbastanza fortemente con 3
situazione delle pianune; le intensild di precipitazin-
ne sufle 24 ome possang superare guetle detla pianu-
13 di 50 a 100 mm.

Mellz zona piir inberna dei ribfawd abpint le intensitd di-
minmiscona kaggiungendo, nei pressi delle spartiac-
que, valori prossimi a quelli defla pianura. Spicea su
belte le carte un corddofo, comspondente alte watli
Yaraita e Maira, che divide ko Fascia prealping a in-
tensita olevate i due puorzieni, vna merdicnale,
comprendente {Appenning, le Alpi biguri e le Alp
Marittime, {'altra settenkrinnate che si estende dalke
Abpi Cozie Setlentrionali verso nord-est.

i2.% EVENT] PARTICOLARMENTE
INTENS]

Dal 1951 at 1956 numerosi evendi hanng causato in-
genti danmi al territorio regionaie. Tra guefli pil im-
portant s noodane git eventi del ¥-12 novemdne
1451, del 1-2 ngvembre 18568, det 10-16 lugtic 1957,
del 5-9 noventbre 1962, del 17-20 maggio 1977, del
31 marzn - 2 aprile 1968, del 7 agosto 1978, del 5-
11 novembre 1967, Sone generalmente  tutti ricon-
ducibili @ una situazione sinottica caratherizzata dal-
la presenza di un minimo depressionarin sut hacing
det Mediterraneo o da una saccalurs sullEuropa ooci-

dentale, che determinane l'ingresso di masse di ania
polane sull'furopa meridionate, associate auna sttlla-
zione i blocen delerminata da una vasta area anti-
ciclamica posizionata sufl'furopa Orientale,

Tea gli eventi sopea citati sono stati descritti guello
det 12-16 giugno 1957, per la primavera, guetlo del
7 agoste 1978, por {estate, e quello det 1-2 novem-
bre 1962, por lautinng,

I dati utifizzati per ka deserizione degli evonti sona
tratti essenzialmente dalfarchivio informatice Pro-
ressi - Efetli dol Settore Studi e Ricerche Geologiche,
Sislema lnformative Prevenzione Rischi, Questo ar-
chivie contiene informazioni geosiferile ricavate dal-
L'anatist di Fonti i vasia nalura, riguardanti § proces-
si di instabititd geciogica.

Por una corretta interpretazione delle mappe relative
al singol eventi, & importante teneme presente che la
distribuztone deile informazioni selezionale riflette fa
disomogeneitd defla distibuzione dei dati presenti
vatl'archivie, pii numerosi per i settore centro occ-
dentale del termtono regionale.

Tuttavia anche kenendn conlo delle HBmitazioni dei
dati prima descrilte, emerge datla cartografia una so-
stanziabe corrispondenza tra densitd delle inlorma-
zigni ¢ diskribuzione delle precipitazioni.

5t snna amplamente consubtate anche vavie opere di
cayattere generale che danno informasiont sui feno-
meni di disseste verificatisi in Piemonte nel peride
consideratn. Fra testi generali consultati v sono BEL-
LARDOME {inedito e 1997), CATENACCT {1992), (MR
(1995), GOVI (1975), GOVL & affi {1985}, LLITNO &
aliy {1994), TROPEAND {1989}, TROPEAND TERZAND
f1e87}.

12 - 16 gingno 1957

Fafluvione del 12-16 giugnro yviene ricordata como
una delie pili gravi registrate i Piemonte, sia per Pe-
skensione dei territon interessati, sia per Ventitd ded
danni causali, La guantitd di schede presenti nellar-
chivie regionate Processi ed Effettt dforite a guesta
evento - 453 - ne evidenziz ke dimensiont,

F rassimi pluviometrici vennero registrali tra i 12 ed
it 16 qiugno, ma pidl significativo ai fini dela com-
prensione e valutazione dellentitd dell'evento appare
considerare Lo portate dei pricipall coesi d'acqua: 1 de-
flussi incontrarang terreni gid imbibiti da proage pre-
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Flaura 17

Precipitazioni cumulate e
intensita nef giugne 1957

3 Moncendslo-Laga (& sinistra)
a Mocchie {a destea),

Precipitazioni i massima |-
tensitd di durata 124 ore per
Veventa dol givgne 1957,
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cedenti (il culmine fu preceduto infatti da un lungo
perodo di piogge frequenti) e venneto ulterormente
incrementati dalla fusione delle coltri nevose ancora
motto estese nei settori di testata dei pricipali baci-
ni. L'evento fu in realtd costituito da tre successivi
episodi separali tra lom da intervalli di circa 12 ore
con precipitazioni debaoli o assenti. Li piogge pid in-
tense si ebbero il giorno 16 (figure 17).

Nella tabella 6 sono riportati alcuni valari di massi-
nia intensitd,

I valori per le durate 3, 6 e 12 ore registrati nell'area
maggiormente colpita - bacini della Dora Riparia, del-
[Drco, del Varaita e della Stura di Demonte - seppure
in assoluto nan elevali si collocano sposso tra 1 pri-
mi 3 valori delle serie storiche disponibili,

51 riconosce come maggiormente colpita la porzione
centro-occidentale della regione e precisamente i La-
cini montani delle province di Torino e Cuneo (figura

18): 1 danni pil gravi =i registrarono infatti, nell'or-
dine, lungo le valli della Dora Riparia, della Slura di
Demonte, del Maira, del Varaita e della Dora Baltea.

Humerosi furono i contri abitati gravemente colpiti,
alluvionati sia per attivitd dei corsi d'acqua principa-
li che per fenomeni i trasporto in massa lunge nu-
merose aste torrentizie efo riattivazione di convidi
allo shocco nei fondi valle principal.

Anche 7 dissesti legati ad instabilita dei versanti (es-
senzialmente si trattd di mobilizzazione dei terreni di
capertura) 51 verificarone in numero consistente {cir-
ca un quarto sul totale dei fenomeni segnalati), e
coinvalsera per lo pill la rete viara e, in misura mi-
nore, edifici, provocando comungue gravi danni {1
vittima a Susa, per il crollo di un'abitazione),

In provincia di Torino i ricordano come gravemenle
danneqgiati i comuni di Cesana Torinese (coinvolti il
capoluoge ed aloune frazioni, per alluvionamento del

Precipitazioni di massima inter

i
B2
75.0
104.0
1210

Starfone
Malesco
Candoglia
Camasco

3 ore
55.8
50.0
22.0
60.5
Iﬁﬂ,.
8.0
3.0
458
£3.0

1ora

400
L
64.0
6.4
300
24.0
17.0
z2.0
8.0

Leresole Reale

Ceres
Mancenisio Lago
Pragelato
Caskalld Diga
Rin Freddo




T. Ripa e del Thuras), Oulx (ampie zone alluvionate
sia dalla Dora Ripana sia dalla Dora di Bardonecchia,
con frequenti fenomeni i trasporto in massa lungo 1
tributari e consequenti danni agli allraversament
viari), Salbertrand (frana per erosione al piede da
parte della Dora in loc. Serre la Voute con asporta-
zigni di un tratto della 5.5. 24), Chianocco (erosioni
spondali con danni alle arginature nel fondovalle del-
la Dora Riparia ed imponente piena e successiva tra-
cimazione con brasporbo in massa ad opera del T, Pre-
bach, che devastd le frazioni di Colombé, Vindrolere
¢ Crotte), ubicati nel tratto medic-alto della val di
sisa, ma seqnalazioni di allagamenti asseciati alla
piena della Nora provennero praticamente da tutti
comuni valsusint da Susa ad Avighiana, e quindi Se-
striete {alluvionata la frsz, Borgata, dal T, Chisonet-
ta}, Pragelato e Usseaux in alla Val Chizone.

In val Pellice si reqistrarono danni ad cpere di attra-
versamento (asportati o danneggiati ponti e passe-
relle sopratbutto in atta valle, tra Bobbio Pellice e Lu-
serna), ad opere di difesa per fenomeni di erosione
spondale e ad infrastrutture viarie per fepomeni di
instabilitad dei versanli.

Pid marginalmente vennero coinvolie anche alcune
localita mel bacino del Sesia (pur in presenza di piog-
ge abbondanti e concentrate nei giorni 16 e 17, il
coinvolgimento e Uentitd dei danni subiti dd questo
setlore, normalmente caratterizzato dai valon di pio-
vosita pid elevati di tutto l'arco alpino eccidentale,
furono netlamente inferion), della Dora Baltea (Care-
ma, Ivrea) e della Stura di Lanzo (alluvionali dalla
Stura gli abitati di Groscavallo e Usseglio e, sempre
in comune di Usseglio, a due giomi dalla piena, ven-
ne distrutta da una frana un'abitazione in loc. Corte-
wicin). Tn pianura i danni prodott dalla piena inte-
ressarono soprattutto il settore agricole, le opere di
difesa spondali ed alcuni ponti (tra cui il ponte di
Robassomero-Cirié sulla Stura di Lanzo),

Mel Piemonte meridionale gravi danni i ebbero nel-
I'alta valle della Stura di Demonte: a causa del crollo
di un ponticello si verificd lo sbarramento di un cor-
so d'acqua con grave alluvionamento del capoluogo
di Argentera (laltezza dei depositi detritici superd il
metra} e, pill a valle, gravi danni subirono le frazioni
di Preinardo e Berserio per l'elevatissimo trasporto
solido def tributart minor; Pietraporzio fu soggetta
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anch'essa ad alluvionamento a seguito dell'ostourio-
ne di opere di allraversamenlo, a causa della conea-
mitanza della piena dello Stura e del rio del Piz; a Vi-
nadio lo Stura esondd in loc. Planche coinvolgendo
edifici e viabilita.

In val Maira venne quasi totalmente alluvionato l'a-
bitato di Acceglio e, pill a valle, allagamenti si reqi-
skrarong a Villafalletto, Tn val Varaita gravi danni su-
birana gli abitati i Pontechianale (alluvionato dal
rig Rivet), Belling, Sampeyre, Casteldelling e Venasea
allo shocco in pianura.

Numerose segnalazioni riguardaronc anche le valli del
Belbo e del Bormida, con prevalenza di fenomeni di
instahitita dei versanti: si ricordano come maggior-
mente colpiti 1 territor di Cossano Belbo, Incisa Sca-
paccing, Trezzo Tinella, Castino, Borgomale, 5. Stefa-
no Belbo per il Bormida e di Castelletto Uzzone, Le-
vice, Pezzolo Uzzone per il Bormida.

Malgrado la vastita del fenomeno i riferimenti reperi-
bili in letteratura sono relativamente scarsi.

5o 5i escludono le opere a carattere generale gia ci-
tate il solo lavoro specifico sullevento & guello di
Gowvi (1971).

Flgura' 18
Precipitazioni di massima in-
tensitd di dorata due giomi e

segnalazioni di daoni el gio-
nno 1957,
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T

Precipitaziont di imassima in-
tensitd df durata un glomoe e
seqnatazione di daned nellago-
sto 1973,

T agosto 1978

1L 7 agosta sulle valli ossolane si registrarono preci-
pitazioni abbondanti, a carattere temporalesce, che
causarono Uinnescarsi di processi di instabilita diffu-
sie gravi, 1 bBacini maggiormente coinvolti furono i
bacini nssolani del Melezzo Orientale ed Deeidentale,
dellTsome e dell'fAnza e secondariamente venne
coirvolto lalto Bacino del Sesfa. Danni isolati &1 re-
gistrarono nei pit occidentali bacini della Dora Bal-
tea, a monte di Ivrea, del Chiusella e dellOrco (fiqu-
ra 19}, La durata del fenomeno fu inferione alle 12 oo
e le intensitd ragoiunte furono molto elevate; Am-
broselti & ofif (1980) citano il caso di Camedo, dove
su 318 mim totali, 250 caddero in 11 ore, il caso di
Palagnedra, dove su un totale di 314 mm, 118 cad-
dero in 3 ore e Locarno-Magadine, dove 148 mm dei
180 complessivi caddero in & ore.

1| carattere locale del fenomeno si desume anche dal-
lesigun numera - 109 - defle schede riferibili & que-
sko evento.

Nell'ozsolanc i fenomeni di dissesto causarono anche
la maorte di alcune persone.

La valle pid colpita fu la Val Vigezzo {Bacino del Me-
lezzo Occidentale ed Orentale) dove i processi mag-
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giormenle diffusi furono 1 trasporti in massa e, pid in
generale le piene tomentizie lungo 1 tributan di ordi-
ne inferiere & le rattivazioni di conoidi, cul sono as-
sociabili 1 danni pid gravi ai centr edificati.

Tl Melezzo Orientale amplid notevolmente il proprio
alveo causando la distruzione di aleuni edifici e di
opere di altraversamento e, pid in genere viarie.
Anche il settentrionale bacino dellTsorno venne inte-
ressato da numeresi trasporti in massa e dalla piena
dellTsorme, ma se si escludono i danni alla strada di
fondovalle, & trath completamente asportata, 1 dan-
ni furono pit imitati grazie alla scarsa presenza an-
tropica e interessarone solo isolati edifici.

Ultimo bacine diffusamente colpito fu il bacino del
torrente Anza, ove 1 danni furono causati sia dalla
piena del corso o'acqua sia da trasporti in massa.
el rosto dell'Ossola si scanalarono danm isolati nel-
la Val Bogna, in Valle Antigonio e lungo la valle prin-
cipale, Nel bacing del Sesia i danni gravi furono as-
sociati soprattutto a piene lunge 1 fondovalle pid svi-
luppati, in particolare per la piena del Sesia e, su-
bordinatamente del Mastallone.

Oltre che da AMBROSETTI & ali (1980), levento &
stato descritto anche da BERTAMINI (1978), REGID-
NE PTEMONTE {1978 e 1981), ANSELMO (1979).

1 - 2 novembre 1968

Questa evento colpi soprattutte il bacino del fiume
Sesia e def suoi affluentd, il Verbano Cusie-Ossola ed
il bacing del torrente Belbo.

Fu l'evento pil catastrofico verificatosi nell'ultimo se-
colo per il Biellese, in particolare per la Valle Strona,
Lz Valle Mosso e la Val Sessera, Perla Valle Mosso, 2o-
na densamente abilata ed industrializzata, Uevento
rappresentd una catastrofe, sia per il numero delle
vittime {un centinaio), sia per i gravissimi danni eco-
nomici che subirono le industrie.

L'asze dell'evento risultd pil nettamente onentato in
senso nord-sud rispetto a quelle del 19571 (fgura 20).
S5i protrasse per poco pilodi 50 ore ma fu caratteriz-
zato da alcuni serosc molle vielenti sopratlutto nel-
la zona setlentrionale (Tigura 21).

I valori di massima intensita di durata 6, 12 e 24 ve-
gistrati dalle stazioni presenti nelle aree maggior-
mente colpite si collocano spesso tra 1 primi tre va-
lori delle serie storiche disponibili. Tra i dati dispo-



nibili spiceano le stazioni & Trivero per larea sellen-
trionale e la stazione di Cengio per il Piemonte meri-
dionale (tabella 7).

Mellarchivio regionale Processi ed Effetti sono pre-
-senti 359 schede riferite a questo evento.

L'intensa urbanizzazione delle arce di fondo valle,
con occupazione dell'alveo stesso dei torrenti da par-
te dei complessi industriali, la rete viaria costruita
senza adeguate opere di regimazicne delle acque
hanno contribuito ad esaltare gli effetti indotti dalle
precipitazioni eccezionali, con consequenze catastro-
fiche sulle infrastrutture medesime.

L'area venne interessata da mighiaiz di frane per oo-
lata, e da eccesionall fenomeni di Lrasporto solido
lungo i corsi da acgua di ogni ordine e grado.

Gli insediamenti produttivi ed 1 centri abitati posti
nel fondo valle vennero sommersi da fango e detniti,
mentre gli insediamenti abitativi lungo 1 wversant
venner investiti dalle colate.

Anche nel pill settentrionale bacing del Sessera si ve-
rificareno ingenli danni agh insediamenti abitativi e
produttivi ed alla viahilitd, ad opera del torrente
omonimo e per frane, anche se in minor numero che
n valle Strona.

Tra i comuni pidl colpiti & da segnalare Coaaiola dove
numergsi edifici posti lungo il torrente Sessera suln-
rono danni stritburali ed in alcuni casi venner de-
moliti dal passaggio dell'onda di piena.

In Valsesia i processi associali alla piena del Sesia
causarono danni di un certo rilievo soprattutto nelle
zone medio basse della valle, mentre nel settore me-
dio alto del bacino si verificarono danni pid limitah
e associati soprattutto 3 trasporti in massa ed a fra-
ne, Mei bacind montani del fervo e dellElve i danni,
seppur diffusi furono meno gravi, se confrontati con
quelli reqistrali nei bacini prima elencati.

In pianura i comuni lungo il corso del Sesia, del Cer-
v, dellElve e dei i minori subirono danni anche in-
genti. Lungo la fascia pedemeontana, tra Biella e Cos-
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sato 1 corsi d'acqua minon causarona diffusi danni
per picne con notevale trasporto solide, 1 cui effett
furony esaltati dagli alvei sottodimensionati, spesso
tombinati.

Subirono danni gravi 1 comuni posti lungo il corso del
Cervo, notevolmente ingrossate dallapporte dello
Strona, mentre 1 danni lungo il Sesia, anche se diffu-
57 e coinvolgenti arce edificate gid a partire dallo
shocco in planura, furono parlicolarmente gravi a
valle della conflluenza del Cervo.

Le arginalure lungo it fiume cedettero in molti punti
&, molti abitati vennero inondati, tra i guali anche la
citta di Yercelli che ebbe numerosi quartier allagati,
In pianura le aree inondate dal Sesia, dal Cervo, dal-
['Elvo e dalla rete idiogratica minore raggitnse Ln'e-
stensione di 400 Km? (GTUFFRIDA, 1971).

Anche ner bacin ossolani si verilicarona danni diffu-

Precipitaziont df massima intensita (n}m} per

Flaura 20

Precipitazienl dl massima in-
tensitd di durata due giorni e
segnalazione di danni nel no-
vembre 1968,

Tahella:T

Precipitazion! &0 massima in-
tepsitd dif durata 1734 ore per
I'eventa del novembre 1968,
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s1, seppur non confrontabili con quelli registrali nel
biellese @ nella pianura vercellese, sia per processi
fluviali {Toce) sia per trasporti in massa, sia per fra-
ne: (bacini dell'Anza del Boyna, zona del lago d'Orta).
Un trasporto in massa a Piedimulera causd la morte
di otto parsone.

Danni 51 registrarone anche per lesondazione dei la-
ghi Maggiore e d'0rta e, nella planura novaress, dei
torrenti Agoana e Terdoppio.

Nel Piemonte meridionale il bacine maggiormente
colpite fu il bacine del torrente Belbo, sia per la pie-
na del torente omonimo, sia per piene dei suel af-
fluenti maggiori (Rocchea, Tinella, Mizza) nelle zone
di confluenza.

I centr abitati pid colpiti furono guelli che si Lrova-
no lunge il corso medio - basso del bacino,

51 verificargne inoltre numerosi movimenti di versan-
te e Lrasporti i massa associati all'idrografia minare,

5i segnalarons danni almeng nel territorio di cingue
comuni nel bacinog della Slura di Valeerrina (Monfer-
rata), per esondazioni anche di un certo rilieva del
tarrente omonimao.

Il Tanaro comincid a esondare a partire da Alba so-
prattutto per lapporto dei suoi affluenti (Tallora e
Cherasca in prime luoge); ad Asti si registrarono gra-
vi allagamenti dovoti soprattutto alla piena del Bor-
bore. Danni significativi furons causali anche dal
Versa e dal Tiglione.

Danni si segnalarono anche nel bacino del Bormida,
in particolare si segnalarono allagamenti con coin-
volgimento degli abitati di Cortemilia e Bistagno.
Oltre che in GIUFFRIDA (1971), descrizioni delloven-
e & dei suol effetti sipossonoe ritrovare anche n:
GRASSO (1970}, MASPOLT & alii (1970), RAMASCD e
ROSSANIGO (1988), REIS (1987, 1988), RAMASCO,
CIAMPANL, ALIATTA {1597).
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TERMIOMIETRIE

4.1 ANDAMENTO TERMICO ANNUALE;

4.2 ANDAMENTO TERMICO GIORNALIERO;

4.3 GLI ESTREMI TERMICI:

Localita poste a quote inferiori a 1000 metri; Campo di variazione
termica; Temperature minime assolute inferiori a 0°C e numero medio di
giorni di gelo; Probabilita di gelate tardive (21 marzo - 10 maggio) e
precoci (1 ottobre - 10 novembre); Temperature estreme inferiori a -5°C;
Temperature massime assolute; Localita poste a quote superiori a 1000
metri; Campo di variazione termica; Temperature minime assolute
inferiori a 0°C e numero medio di giorni di gelo;

Temperature estreme inferiori a -5°C; Temperature massime assolute;

4.4 SOMMATORIE TERMICHE:

Base uguale a 6°C; Base uguale a 10°C; Indice di BRANAS;
4.5 VARTAZIONI TERMICHE CON LA QUOTA:
Funzioni di interpolazione; Andamenti interannuali; Continentalita

401 ANDAMENTO TERMICO ANNUALE

La lahella & riporta 1 valori delle temperature medie
annue, guelli delle temperature estreme ed il numero
di giorni di gelo per le stazioni dotate di un
sufficiente numera i anni di osservazione (almena
20 su 36}, ordinate con la quota, mentre la tabella 9
riporta 7 valor di temperatura media mensibi per le
stesse stazioni.

Uintervalle entro il quale sono comprese le
temperalure medie annue va dai 13.2°C di Novara, 2
valori negalivi alle quote superior ai 2000 metri.

La temperatura media annua decresce regolarmente
con la queta salva che in aleune situaziond nelle quali
si osservano scarti dovuli a condizioni locali, E il
case por esempio della sitvazions urbana di Torino,
dove si ha una temperatura media annua lievemente
superiore a quella che si registra, a parita di guota,
in aree rurali o delle situazioni di aleuni fondovalle
come Domadossola, Varallo, Luserna 5. Glovanni. e
Usseqlio dove &i asservano temperature medie annue
Lievemente inferion rispetto # altre localits poste alle

stesse guote. Nelle aree di pianura la temperatura
meiha mensile supera 1 10°C da aprle fine a ottobre,
mentre nelle zone montane sopra 1 500 metd il
periodo con temperalure medie mensili supearion &
10°C si accorcia progressivamente fino ad annullarsi
al di sopra dei 2000 metr.

Valor superiori a 5°C si hanno da marzo a novembre
sino 3 800 m circa. A Lago dvino il periodo con
temperature medie mensili superion a 5°C 57 Gimita &
mesi da giugno a settembre (figura 22),

Valori superioni ai 7°C si registrano a partire da marzo
sino a ottobre - novembre nelle aree di planura al di
sotto dei 500 metr; a guote superor il periodo =i
accorcia spostandosi werso i mesi estivi, fino ad
armvare alla stazione di Lago d'ving in cui i soli mesi
con temperatura media mensile superiore a 7°C sono
luglio (8.17C) e agosto (7.5°C).

Il mese pit freddo, a tutte le guote, & gennaio
{tabella 9), guando il lenomeno di inversione termica
& particolarmente evidente,

I valord massimi si hanno tra § 300 ed i 750 metr,
mentre valori inferior si hanno sia al di sopra, sia al
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e Vemperatuis miedie Sompotaliic Sosn
Himero mese i mese di  maschme  mindme  massime  minime Glomi di
Stazione Quota dianni | annue  gennzio  luglio giorn. giomn,  mensili mensili | massime  minlme gelo
Alessandiia 05 28 12.6 G 730 17.0 B.2 23.0 2.5 39.2 -18.0 65
~ Casale Manf, 113 26 12.0 0.6 228 16.% 71 231 1.8 0.5 -20.3 a1
Asti 126 32 129 1,4. 24.0 17.5 E.3 22.9 3.0 38.6 -19.7 65 =
Vercelli 135 16 12 LK 231 17.0 1.3 23.2 137 70 -23.4 %1
Novara 164 35 13.7 3 Z.2 253 17.6 B 2.8 4.1 38.0 =137 51
Paltania 202 a5 124 a0 224 163 B 22.1 ER1 36.5 =100 &1
Moncalier 2e5 78 13,1 2.3 24.3 1z 0.l 22.8 L7 387 -5 45
Torirn - 238 k] 130 2.2 F."i.{j 16.9 0.1 24.1 4.l 42,6 -19.0 51 H
Spigno Monf, 758 35 12.6 1.3 2a.4 16.7 7.1 24,7 0.8 £0.0 210 81
Tvrea 267 34 12,5 1.8 b 151 B.8 216 a6 45,0 16,0 62
_D.umudnssu!a 27 31 12.0 B 228 16.7 7.3 227 2.4 3.0 <15.0 a7
Varalto 453 36 10,4 0.9 A5 14.6 6.2 19,58 1.9 36.0 e g6 3
Eiseni 5, 6/ 476 34 10.8 0.5 216 149 6.8 20.0 2.1 5.0 160 88
= Cuneo 436 36 1055 1.3 20.5 14.6 B 200 1.4 34,9 ~16.8 a&_
{drmea 730 26 10,4 L2 10.8 15.0 '-5.? 19.8 1.1 20 130 Ef
Dropa 1180 34 7.2 -6 160 9.4 hh 15,5 0.4 8.8 ~i6.8 121
== -l-.Fs:i;s!gll‘u 1265 36 5.1 4.0 14,5 1.2 1.0 17.6 -6.8 34,0 2440 208
Casteldelfino 1296 o8 7.4 -2.5 16.5 12.3 2.4 IEJ.?_ -3.2 35.0 <180 140
Caresale R, 1600 6 43 46 170 &3 0.3 161 5.2 200 250 | 184
Lago difwing a0 27 0.6 -B.8 81 18 -h.40 0.6 i1 23.0 280 2T

Temperatire miedic ame,
estrenie & glaml di gelo,

di sotto di gueste guole. In situazioni particolar i
compartamenti cambiano, 2 Pallanza per esempio il
clima & evidentemente mitigato dalla presenza del
lzgo (CAROLLD e LIBERA, 1989).

Mel mese di febbraio in tutte le stazioni si osserva
una ripresa termica che varia in funzione della quota,
Uincremento al di sotto dei 300 metd supera § 2°C,
tra 1 300 e 1 1300 melri & comprese tra 12 2%(,
mentre & inferiore al grado a quote superior a 1300
metri, 1l minimo invernale si presenta generalmente
“platto” alle quote elevate e "acuto” alle guote
basse, salvo alcune eccezioni (Pallanza, Cuneo e
Orepa). Il mese pil caldo & sempre luglio:

Le temperature medie mensili piil elevate, 24°C circa,
si registrano nelle grandi citta (Alessandrda, Asti,
Movara e Toring), per diminuire fino a 8°C intome ai
2300 metr. Il profilo del massimo & relativamente
“applattite” a tutte le quote, in quanto le differenze

tra luglio e agoste sono modeste (gencralmente
inferion al grado e mezzo).

Particolarmente  evidente & lasimmetria nelia
variazione annua delle temperature: mentre nei mesi
primaverili la wvariazione intermensile @ sempre
inferiore ai 5°C, nei mesi autunnali supera i 5°C
giungendo in alcuni ¢asi fino a 6°C.

I valor dellescursione media annua sono compresi
tra 1 73.3°C di Alessandria e 1 16.6 *C di Oropa; il
Limite Lra planura e rilisd montam cornsponde
all'isodiafora di 21°C.

Mel regolare decremento dell'escursione termica
media annua con la gquota si osservano le due
eccezioni di Pallanza ed Oropa, dove | valori sono
inferiori rispetto ad altre localith poste alla stessa
altitudine. Tn entrambi i casi lattenuazione
dellescursione & dovuta soprattutto a valori pil

elevati nei mesi invernali.




Le sette curve tecmiche:
Asti, Torine, Oropa e
Eago dAvino.
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Termometria

ot estramt (SO |

CEET [RMPArAIL I [oH B 1
Stazione pen feb  mar  apr mag ol lug  ago  set ott  nov  dic
Alessandria (95 m 5.l.m.m.) Hinime estrame 180 -146 90 60 00 70 40 700 A0 600 0 RO
“Medie delle minime mens. -8 55 20 21 60 107 128 121 88 23 21 -6l
Medie delle minime giorm. 21 -bz 34 75 118 157 181 i74 140 BB 43 02
Medie 06 3P 81 128 173 212 230 229 191 134 74 22
Medie delle massime giorn, 3,7 G600 127 181 228 267 297 283 242 114 5.7 46
Medie delle massime mens. 8.  13.8  19.9 752 283 326 344 333 203 234 102 108
Massime estreme 16,0 177 755 305 33.0 382 392 385 344 266 200 180
Casaie Monf, (113 m siliram.) Minime estreme -16.0 -20.3. -80 20 -10 L5 9.0 6.5 20 -5 <60 110
Medie delle minime mens, B0 -6 -2 1.2 5.2 0.7 117 106 1.6 1.7 2.7 6.1
Medie delle minime giorn. 300 -14 2.6 6.4 107 14.6 15?__15!3__119 Eﬂ_ _3:Il —1;[_'!
Medic 0.6 2.4 F 1.8 161 204 228 21,7 185 1470 6.7 ?2
Medie deffe massine giom. 4.1 B8 120 L2 ELS 2 289 2746 20 185 HE3 B4
Medie delle massine mens. 1.6 144 3196 241 248 315% 333 316 289 238 16 1S
Massime estreimne 19.0 250 255 9.5 320 350 395 345 330 280 215 1.0
Asti (126 m s.Lm.m.) Minime estreme 167 -19.7 -63 -20 L0 33 BA 98 %2 05 -61 100
Media lh!lil‘llillimE NS, 17 49 =10 2.6 6.6 10,7 135 1271 86 2.3 A7 RS
Hgdin r!g_ile minime qu:rn_ -1 -0 1B 75 119 158 181 146 141 B5 3.8 -0
] Hedie 14 38 86 130 173 Lz 240 230 194 130 43 28
Medie delle massime ginin, 47 T8 134 185 227 267 298 284 241 174 106 54
Medie delle mazsime mens. 19,6 142 19.6 244 281 320 330 3314 ‘285 2300 161  H2
Massime estreme 19.0 739 P54 9?85 333 356 356 380 330 7S 190 180
Vercelli (135 m s.L.m.m.) Minime estreme 191 734 120 50 10 70 100 80 12 36 64 410
Medie delle minime mens. 0.7 6.8 34 ﬂ l?. 1.2 130 115 b4 0.3 =37 6.9
Medie delle minime giorn, -3.2 0 -14 0 2.1 7.1 127 163 177 164 120 74 2.6 L4
Medic 0.6 31 5 122 17.1 2009 23 ?‘19_ !&l _12§ 6.5 'ﬁ_[l
Medie dolle massime giom. 44 4B 120 103 2LE 257 B4 275 42 184 ]5-;5 55
HMedie delle massinie mens. 15 152 199 20 206 310 325 318 292 254 IL_JE. 12,5
Massime eslreme 19.4 214 248 290 320 346 3IT0 3460 325 268 212 164
Novara (164 m s..m.m.) Minime estrame A20 137 B0 20 30 A0 90 00 10 0.0 40 90
Medie delle minime mens. 55 -Z8 D4 34 T2 1L0 137 129 95 42 02 %;3
Medie delle minime gierm. - 1.0 il B2 124 160 186 176 143 9.3  4A ﬂ:.E
i Hedie 44 BT 131 127 917 243 21 152 B34 N6 ES
Medie detle massime ginm, 5. 77 130 181 230 P73 300 285 241 174 0.7 62
Medie delle massime mens. .1 132 193 239 291 325 343 331 288 226 157 1L6
Massime estreme 180 190 290 290 334 350 377 380 340 290 250 1RG0
Fellanza (202 m s.L.m.m) Minime estreme 0.0 -85 71 01 28 70 50 98 49 07 &5 63
. Medie delle minime mens. 38 -24 03 30 62 102 128 125 94 44 03 25
Medie delle minime giom. 01 L1 41 75 114 150 176 170 141 92 45 11
Medie 3.0 At a.0 1Ly 158 196 224 214 182 1340 _?__& 3.9
!'!Edl.l! delle massime giorm. 6.0 8.0 120 160 201 2.2 271 25& 223 164 113;5' ﬁ_:ﬁ._
Medie delle massine mens. 126 142 168 226 264 2906 316 300 204 223 161 12.5
Massime estrame 206 203 231 300 302 340 3656 351 301 250 223 207
Maonealier (225 m 5.1.m.m) Minime estreme -141 -1%8 32 02 26 3.0 119 108 60 204 =38 -llhE
Medie delle minime mens. 59 -34 01 35 71 100 M6 135 949 3B 04 500
Medie delle minime giorn. o6 10 51 &5 124 163 1901 178 147 92 4d 0,7
Medie 23 44 91 130 174 215 243 227 190 130 A 3
Medie deile massime giorn, 53 1.7 1a2 174 R4 266 205 216 233 167 15 6.5
Medie delle massime mens. 106 137 19.3 236 286 324 340 320 281 221 158 27
Massime estreme 19.8  19.0 247 8.2 332 360 387 359 3346 274 21& fﬂ,,ﬂ
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Starlone gen feb mar apr mag giv  lug age  set  ott nov  dic
Torino (238 m s.L.nm) - Minime estremes -11.0 180 .65 05 25 80 112 85 20 05 60 100
Medie delle minime mens. 5.3 3.4 1.0 33 7.1 108 145 134 100 42 04 42
Medie delle minime giom. -0 0B A8 BS 127 164 190 181 148 95 &4 O
Media 22 4D ER 130 1.2 P11 230 e 192 130 a6

_!'-ff.-l_ﬁe u‘el_{e massime giorm. 51 7.1 127 175 217 ?E,S .EB.E 212 236 th1 i 63
ﬂedie delle massime mens. 127 151 212 255 79.2 328 345 331 207 244 473 3B

Massime astreme 9.9 P20 PRE 200 347 400 426 3N0 34 285 PRP 220
Splgno Monf, {258 m s.Lm.m) Hinime estreme 180 -210 110 -50 00 40 80 20 LU 50 10 40 :
1 Medie delle minime mens. 7 -2 36 07 4.7 86 10 102 &3 04 40 ind
Medie delle minime giom. -6 DB 28 ﬁ,ﬁ- 0.6 141 161 156 124 76 31 -8
Medie 1.3 5.0 7.3 126 169 2007 234 224 187 130 70 2.9
Medie delle massime giom. 52 88 138 187 232 204 306 293 240 183 110 66
Medie delie massime mens.  12.4 166 212 259 209 336 355 345 305 251 470 138
Massime estrame 180 230 260 310 350 380 400 390 350 300 290 190
Ivrea (267 m s.Lov.m) Minfme estrene -13.0 -i60 60 -1 200 67 &0 B0 30 40 H0 -10d0
Medie delle minime mens, 6.0 40 0. 36 7.0 112 138 125 92 32 -13 49
Medie delle minime giorn, -0 05 44 86 127 166 189 178 146 9.0 39 01
 Medi= 1.8 3. 80 124 167 207 234 220 184 126 68 28
Medje delle massime giorn. &7 6.9 11.5 163 208 249 279 261 #2723 16.3 9.8 5.6
Medie delle massime mens. 1.2 126 175 221 268 204 323 04 71 220 153 16
Massime estreme 19,0 100 250 30.0 350 387 450 350 33.0 20.0 20,0 180
Domodossala (277 m s.lm.m.) Minime estreme 15.0 -13.0 60 -20 10 30 B0 60 20 30 <100 SFR0
Medie delle minime mens. 69 50 -14 21 60 95 118 114 8 21 <24 58
Medie delle minime giom. 22 -0.9 32 7.4 1.3 147 169 162 128 75 256 A2
Medic 1.5 33 7.9 121 165 203 228 216 1rn6 119 63 2.5
Medie delle massime ghoin. 5.1 L i2G6 19D 2160 2600 28,7 230 224 630 ADlT 61
Medie dolle massime mens, 12.00 139 197 240 282 318 334 3ILT7 2T 2140 A5 134
Massime estreme 19.00 23.0 27.0 330 340 360 35.0 360 32.0 250 230 20
Varallo (453 m s.Lm.m) Mimime estreme -150 -13.0 -1000 -20 00 50 7.0 60 40 20 -9.0 1100
Medie delle minime mens, 13 -5 -2A 1.4 4.7 8.6 108 103 ?.5 2.9 =25 -'5.-9__
Medie delle minime gion, 2.2 11 20 54 91 127 148 163 11 71 21 .13
C Medie 09 2/ b1 95 134 176 205 195 158 111 51 18
Medie delle massima giom. 40 68 102 136 177 225 262 24.7!' 204 150 920 43
Medie delle massime mens. 88 I1LB 163 193 232 280 306 292 250 208 144 80
 Massime estreme 150 20,0 250 27.0 200 320 36.0 320 320 260 200 13.0
Luserna &, 6, (476 m s.l.mam} Minime estreme 170 -18.0 -120 55 -10 45 70 55 10 .45 A0 -115
Medie delle minime mens. 23 -5F =29 1.2 49 88 117 10 78 27 ShOE R
Medie delle minime gioen. 26 -1z 21 6.0 0.9 136 162 185 124 TS5 25 <09
Madie 05 21 60 104 148 185 216 202 165 110 57 27
Medie dalie mazsime giom. 1.6 5.4 9.8 148 190 241 269 249 206 144 B 5
Madie delle mazsime mens. 985 108 157 206 252 29.0 304 291 248 104 141 109
Massime estrama 0.0 180 230 250 300 340 350 330 205 250 220 230
Cuned (536 m <Lm.m) ~ Minime estreme -168 -147 -142 26 02 29 A2 67 18 -1.8 68 -07
Medie delle minimemens. 80 6.2 39 02 40 7.5 110 106 7.6 22 26 -6l
Medie delle m.inime Qiorm. -2 L7 1.8 %3 8% 131 153 152 1% .3 2R 09
) Medie 13 21 58 04 134 176 205 196 166 114 58 28

Medie delle massime giormn. 50 59 97 136 178 2272 257 240 206 154 94 6.5
Medie delle massime mens. 123 131 168 198 P37 274 297 285 253 2L2 161 148
Massime estrome B2 227 243 244 308 314 349 331 304 2507 238 238
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Stazione gen feb  mar apr mag giu lug ago  set ofit nov dic
Orimea (730 m 5, [.m.m) Minime estrene -120  -13.0 -8.0 40 2.0 .0 B0 B0 20 -3 -60 -100 _
Medie delle minime mens. 73 52 37 4.5 A.0 bB.7 9.8 9.2 h6 1.4 =2 =hih
Mediz delle minime giorm. -2.3 -l 1.6 5.2 8.8 11.7 141 232 W5 63 Pl
Mediz 12 2.8 S'EI 9.7 13.6 17.2 19.8° 18.9 15.5 11.00 62 2.5
Medie dells massime giorn, 47 68 103 143 187 227 254 245 206 15E 102 6.0
Medie delle massime mens, o4 TP1 1640 197 240 271 288 281 2500 20.2 157 113
_I"'Ia_isirne estreme 17.0 16 2000 230 290 300 320 320 27.0 230 2000 150
Qropa (1180 m s.Lm.) Minime estrema -1%.8 -15.8 -157 5.6 26 21 50 60 16 30 -7 <130
Medic delle minime mens. 87 0 60 -17 21 54 85 82 52 07 37 08
Medie delle minime giom. -2.8 24 -02 20 a8 10,2 127 122 95 5.4 13 1.3
Media 0.5 .1 2.4 %8 9.7 133 160 151 12:2 T4 3.5 0.9
Medie delle massime giern, 1.8 2.4 5.4 ﬂ? 1-?E~ 1_f_r.{- ‘JEH 18,1 1449 1_[&?_5,_5_' 3.2
Medie delle massime mens. 8.5 B6 M6 147 185 PLT 230 ??E 9.8 158 115 87
Massime estrome 13,3 14 15 182 233 252 288 259 26,60 ROR A¥3  15Y
sseqliv {1265 m stmm) Minime estrems 2l 240 220 -160 -100 60 3.0 20 60 -10.0 180 -220
Madie delle minime imens, -18.9 -15.1 1246 -BO -3 0.1 2.5 L8 10 52 107 -l
Medie delle minime giom. 81 -BaA Bb 24 1.9 h.3 73 6.7 4.1 00 -4.5 -?_,5_
Media 4.0 -2.3 0B g 8.3 12.0 145 135 LG 0.0 0.4 A
Medie delie massime giorn. L 3.8 7.1 109 347 187 A A3 171 119 hi2 1.7
Mediz delle massime memns, 86 101 136 178 215 251 262 254 230 186 1E3 62
Massime estreme 4.0 19.0 200 230 270 340 3200 300 300 260 170 160
Casteldelfing (1296 m slmm) Minime estreme =170 ATn -840 -RO -3.4 0. 2.0 2.0 2.0 100 =100 160
Medie delle minime mens. 24 112 AT -39 03 35 53 830 Fa A0 Xg 02
Medie dells minime giEH; -5:;8 “48 -1.8 13 55 83 101 98 T4 34 11 A2
Medie 25 05 37 7 108 140 165 157 127 OBS 24 A1)

Medie delie massime giomm. 0.9 LB 9.2 1&? 162 195 228 .5 1831 137 60 21
Medie delle massime mens. G4 141 141 195 234 267 2.2 269 754 210 150 10.3

Massie esbrene 16,0 20,0 250 240 320 350 350 340 320 280 .‘?:-_ﬁ._l:!l 18.0
Coresole K. (1600 m slmm) Minime: pstreme 250 -850 200 -120 -0 -30 20 L0 =20 S0 -is =190
Medie delle minime mens. -15.4 150 126 T4 22 19 5.0 4.0 L8 25 -0 16
Medie dE”E r||i_r_.'|r|_ﬁ_e__@!_i!.1_tf!:_ -85 B2 57 14 2.7 6.8 9.3 BB 6.3 2.2 34 A6A
Madie -4.6 -3.7 -‘]_.1 2.7 T4 11.4 13.9 12.7 5.8 5.3 LB 2.8
Medie delle massime giom. 0.6 04 35 7.3 120 159 1B4 166 132 EA 3.6 0.4
-M'edie delle massims mens, 6,1 6.7 0.2 132 185 219 234 211 182 138 9.9 Ll
Mas;l‘"m;e estreme 120 120 180 17.0 280 280 290 250 230 19.0 150 14.0
Lago fvino (2240 m slmm) Minime estreme -28.0 -27.0 -_?E’,I:t 0.0 <170 410 60 -50 9.0 -13.0 200 -25.0
Medie delle minime mens. =208 -10.5 -187 -14.2 -3 -kl 38 -14 =36 =ES) -lA 180
Medie delle minime giom. -12.8 -129 -110 -71 28 0.5 3.4 3.3 13 =26 -T& -rEY
Medic 48 B0 -5 21 1.8 5.0 8.1 1.5 5.1 i3 =37 1S
Medie delle massime giom. 4.8 3.2 0.0 2.9 B4 o6 128 118 940 5.2 e -39
Medie delle massime mens. L6 3.4 BB B.& 11,3 156 185 156 149 1009 5.7 21

Massime eslreme B0 140 140 130 160 2140 2300 220 200 160 110 110




TERMICO GIORNALIERD

I valpri medi mensili dalle temperata minume
giornaliere, sobte 1 1603 metd, sono generalmerte
inferinri a zete da dicembre a felthrate, wa a Nowara,
Ivrez, Toring e Meoncalicr lunico mese con
temperatura inforiore a zerp & gennate. A Pallanza
roen 5i haano mest con valon inferiod a zero. Ab di
sopra del 1000 melr B nemero del mesi con wabon
irlerion a zero aumenta rapidamente passando dai 4
i Oropa {dicembre - marzo} agli # del Lags dhwing
{ottohre - maggio}.

I valosi medi mensili defle temperatira massime
giernabiere sone sempre positivi fino ai 1500 metd
circa. Al di sopra di lale quota s7 possone avera da 1
fuennaio) a 3 (dicembre - febbraio) mes: lanne coa
vaioni negativi. 1E valore massime par & 30.6°0 st
ragoiinge a Spigino Monferato nel mese di lugiin,
Fescurcione madia giomalicta varia pocn con la
quota, mentre & pill gvidente nel corso deffamn. A
qennaio varia tra § 5°C e gli 8°0 e a luglic tra gli 8°C
¢ i I5°%(; generalmenie in primavera @ lievemente
magaiore rispetio ail'autunne.

I valosi medi delie temperatere mingme mensit soths
ai 1800 mety song generalmente feferiort a zer da
novembre a marzo, piii in alto il numers & mest
aumenta gradustmente Fno ai 2000 mety, dove {
vatorl sono negativi durante tutin Fanno.

I valori medi mensikt delle demperature massime sono
sempre positiyi con an miniee di 1.6°C 2 bago
hyina in gennain. Fing ai 700 metr di quota i vakor
di gesnnaie sono superiort 3 10°C, franne che ad
Alessandria (8.7°Ch. Valor superort & 30°C sono
registrati da giugno ad agosto sing a 400 mekri circa
e sono assenti sopra ai 500 meted,

La figura 23 presceia i grafici defla variazione delle
pscursioni  medie gigrngbiere in relazione alia
temperatura media mensite.

be sbamioni analizzale possono essere ncondutte
quasi tutle alle zei tipobogie rappresentate.

Le stazioni deila planwa pid calda e delle colfine
merdionali, Casale, Asti, Novara & Spignn, anche se
quest'ultima ha escursioni mediamenle pid elevate,
piesentano un andamento analego a guello di
Alessandria; clevata differenza Ura escursioni medie

giornaliere {EMG} estive e invermali e debole
diffeventza tra EMG primaverii e autunnall; Pollanza,
Honcation, Ivrea, Jomodossola ¢ Luserea - sbaziond
del margine pedemontang e collinare - presentanc
gnafogie con Torino: moderata differenza tra EMG
estive & invernali e debele diFferenza tra EMG
peimaverili e auturnali; Ormea e Vamablo, oo
fondovalie tra 1 %00 e 71 1RG0 metn, prosentang
entrambe unz moderata differenza tra EMG eshiva e
invarnale o wunz scarsa differenza Ebra 1 valed
primaverti e geetl abbunnali,

E' posaibile entificare una certa analogia ta Oropa
e Cunen: debale diffarenza tra EMG estiva e invernale
e debole differenza tra EMG autennake ¢ primaverile;
Cunec perd differisce notevelmente da Omoga per i
vator ¢ EMG ben pidl elevaii, Casteldeffing & Usseqlic
- staziom o Fondovalle, di valli orfentate est-ovest,
poste # circa 1300 metri - presentano entrambe una
elevala dilferenza tra EMG estive e invemali, una
scarsa  differenza tra EMG degh witimi mos
primaveriti & dei primi mesi avtunmat mentre &
eloyata fa differenza tra EMG deghi ultimi mes
delfastunne o dei primt mest della primavera.
Coresole Reale ¢ Lago dfwing - sitd montant al d
sopra dei 1600 melri - presentano una scarsa
differettea Lta EMG estive e invernall e una elevata
differenza tra EMG primaverilt ad autennali. Vercell
si differenzia dalle attve stazioni in gquanto nol mesi
primaveritt LEMG & inferiore 2 quelia autunaate,
FEMG non mostra una chiara correlarions con ia
quota. la varaziume annale & invene sensibile:
vator trfertorl sonn registrati durante # mese di
gennaiy (15%0 - 21°0), mentre § valori pik elevati
cadonn nel mese di tughio (18°C - 247}

A Spiqno Manferrato, Usseqlic e Casteldelfino o
escursioni superang i 20°C durante tetto Yanno. T
valore massima siregistra ad Usseglio acl mese &
marzo [26.3°ChL

I valori minimi st hanno & Orega nei mesi di agosto
g settembre con 14.5°E, In primavera lescursione &
Heverpenie pift elevabz &i quella autunnale;
medizgmente la dilferenza é di circa ¢.5°C - 2°C,

& hanno perd, aleune eccezioni guali Vercelly, dove
te escursiont primaveriti sone inferiod a quelic
autunnali, Ceresole Reale ¢ Lago dAving in cui b
differenza supera 1 3.
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4.% GLI ESTREME TERNMICI

ba quota 1000 metri separa due amdati che
presentano differenti carabteristicha di distribozione
delle temperature ostreme. E' per guests che la
trattazione che segue & suddivisa in due paiti.

Localita poste a quote inferlord 2 1000 matd

Conwper off variazione tenmica

H campn di vaniazione termico {CVTY & compreso Lra
i 48°C di Ornea e i §1°C di Spigno, Iveea e Torino. &
possibite suddividere questo intervalle in tre parti:

o [YT inferiore o uguale 2 50 {Ormea, Vamdo,
Pattanzal;

= VT compreso bra 52°C & 58%C (Nowvara, Cunen,
Euserna, Dompdossola, Moncalfed, Alessandria e
Asti};

* (VT superiare o ugeale a 80°C {Casale, Vercell,
Spigne, Ivrea a Tovinn).

Fernperature arimime assalvbe Inferior o 0°0 e numern
medic df giomf o gele

be temperature minime assoliéte negative si
riscontrano da oltobre ad aprile (tabella 10}

La probabititd che 43 verifiching golate da novembre
A mayzo & sempre superiore al 50% {un anno ogni 23
& superiare al 80% da dicemiire & febbraio {taboils
109; lanno eccezione Movara, Falianza e Toring dove
la probabrids &, nel mese di marzo, nferfore al oo,
ma superiore gl 33% (un anno su 33,

En apile fa probabitita ¢ sempie inferiore al 33%
tranne che a Cunen; ad Astl, Hovara, Pallanza,
toncalied, Torine e Tvrea &, inyece, inforiore al 10%
{uin anne ogai 10}

Int magaio e uniche skazioni poste a queste quote in
ot st sono verificate getate, ned periodoe considerata,
sona Aessandra, Casale Monferrato e Luserna San
Giovanni, ma a probabitita anche it queste localiti
e inferiore al 100,

Il numeto medic annieo i giorni & gelo (tabelia 11}
& supeitore 3 90 soln 3 Vemelli, sequono Ormea,
Varailo, Luserna, Cunea.

te localits in cut il numers di giomni di gelo & minors
sone Morncalion & Todno, Palanza, e Novara.

Termometria &

Probabifite df gelote tordive {21 marzo - 10 maggra}
g precoct {1 oftobre - 183 novente )

Tutta Uarea ol di sotte dei 1000 mebrd @ soggelta a
gelate tardive,

Mediamente L probabilitd di gelate nelfultima
decade di maren & del 309G circa, ma in aloune
localitd st supera L 50%: Vercelli, Spigno Monferrato,
Varailo e Cunec. Solo a Palanza, sulle rive del Eago
Maggioie, |z probabilita & inferore al 10%. In
nessunes localitd # Aschio & nulla,

NeHe prime due decadi di aprile 1a probabilits media
& del 15% circa, ma a Casale Monferrate, Yerceld,
Spigne Menferrato, Varatlo Cuneo e Qnmea si supera
il 25%. Il fschic & irvece molto basso & Asli, Novarea,
Fallanza, Moncatied e Toring {dove & nuilo), & Tvrea.
La probabilitd neflulima decade di aprile e nella
prima di magyio & modiamente infedore al 10%, ma
tn motte bocalild # rischiz ¢ nullo o inferiome al 5%.
Selo a Spigno, Coneo e Ormea siosepera il 10%.
Protabititd non trascurabill in magge s hanno ad
Alessandria, Casale, Spigno, Yaratlo e Lueserna.

lLa distrnbuzione def rischio di gelate precoct rifletie
gllast specutarmente quetla detle gelate tardive.
Nefle prime decadi di ottobre il dschie & mediamente
inferiore al 10%. In particofare nella prma decade in
nesstna locatith viene stuperaio tale valore,

Malla seconda decads invece fa peobabibity & getate
supeta # 10% a Vercelli, Spigno - dove st ragqoiinge
il valore massimo: 26% - e Ormea.

Nella ferza decade di ottobre la probabilita media di
gelade & del 5% circa; cresce perd fortemente il
divarin {ra locaitld 4 bassa ¢ ad alta probabilita: a
Vercelti = arriva at 50%, mentre a Casale, Spigno e
Bamodossoia si supera # 25%,; altro lato valon nulli
o pettamente inferiod al 18% si hanng a Pallanza,
Mencaliont, Toring e hea.

Ft rischio i gotate nella prima decade di rovembre é
sempre elevatn, modiamente def 25% circa; 1 valor
vtinimi &1 hanno a Movara, Pallanza & Moncakiern.
Yalorn inassingd, superiori al 409, st hanno a Yercells
e a Spigno.

In tutte ke decadi esaminale Casale (Istituto
Moppicottural e Yercelli {Stazione Risicoilura)
mestrano probabifitd di gelate maggior rispetto alle
skazioni wrizane poste alle stesse quote,
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Tm = temperatura minima estrema
TM = temperatura massima estrema

Stazlome guota  annd TIFD gen feb mar apr mag giv lug  age set otk  nov  dic
Messandria Tm==-15 10
Tis=-5 i1 48 14 24 57
a5 F lme==0 120 100 41 24 L] 14 BT 100
TH==<30 5 29 g1 oo 95 3B
B M35 2 4 29
Casate Moaf. Tm==-15 15 4
Tipee=-5 Bd 55 14 2 13
113 26 Tm==0 : 100 100 a8 I B 31 Ra oz
TH==10 77 5 100 85 15
THe=35 4 7
Asii Tithec=- 1% 4
[m==-% 79 Gat Il T 71
a3 Ti=0 we 9 75 7 1 82 9
[M==30 3 a9 100 100 75
TH==3A 14 32 18
Vercelli Im==-1% 12 3
Tra-k 70 &8 7% 3 29 94
135 6 Trs==0 100 100 4 35 59 100 1ﬂﬂ_
TH==30 - 12 76 100 94 47
i Thn35 3
Hovara Tm=--1%
Tii=—-5 55 21 i 3B
1a4 35 Tr={ 100 33 gL 10 1 b 1oo
TM==30 34 a7 100 o7 34
Thl==35 7 41 24
Pallanza Tie—-15
Trm==-5 E#] 11 3 b
20z 35 Titte=ll 1 R S 4 97
ThM==30 & 3 43 86 i} 14
ThM==35 q
Moncakieri Tm==-15% 4
Triee=-5 4% 33 . P
225 28 Tme=0 o 8l 5E 56 100
TH==30 EE Ra 96 B 19
TM==35 i9 33 7
Toring Titi=e=-15 3
Im==-h 5e .32_ & i} 3|I3-
7ag 36 Time=1 0o G4 53 3 6§ 6 100
[ M==30 41 52 1040 a1 47
TH==3h 24 __32 21
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Tm = temperatura minima estrema
TM = temperatura massima estrema

Starione quota  anni TIPD gen  feb war  apr mag  gin  lug  age  set  oft  mov  dic
Spigno. Monf, Thii==-1% 4 3
Im==-5 o7 T4 L 3 =% i 8
268 15 Tmw==0 (L BRI oy 13l B oG 100 100
TH;—gﬁ 12 53 oo 100 100 76 3
TH==35 b 35 76 53 3
Tviea T+ 15 3
Tm==-5 GE [ it 3 -I5’5_
6T 34 Tikw=f 100 97 T4 1] ] 7 106
[M==30 3 10 61 8 65 23
TH==35 E] gl 16 3
Bomodozsola Im==-1% 3
Te=-5 6 45 14 : 24 12
a7 k3] Im==0 g 1w It 24 24 33 100
TM==30 3 2B #h 97 7 4
TH?FHE E] 31 T
Varallo Tm==-15 —
Tii==-5 Bl 63 27 19 74
53 36 Tme=0 w0 w0 88 30 7 7 8 100
TH==30 41 T8 lil 7
l.r-.'i*=-=%'i < N
Luserna 5. G, Tie=-15 ? 7
Im==-5 T4 o it} 4 N 19 : 59
= LT a4 Tini==0 100 GG 81 i3 4 ' 85 100
I+==30 & 37 &7 a7 =
TH==35 7
Cunen Im==-1% 3
Tms=-5 i3 61 25 11 Fi
536 36 [mr==0 w100 0 50 1 84 100
TH==30 . 3 8 36 i 13
Th==35
Ormea Tite=-15 - =
Tins=-5 BG. 56 40 Y IS 4
730 26 Tr==0 Wy w00 100 44 24 965 10
TH=~30 _ 8 28 12 '
THo=35 3
Oropa Tine=-15 3 3 3
Tm==-5 9 a8 64 3 21 13
1180 34 Tl We 100 100 85 12 w97 100
Th=30

TH==3h
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Tahellado

Termometria

AR Ehs L [

Tin = temperatura minima estrema
T = temperatura massima estrema

ne e mEeratin

(RTE] ok osupa ot aealeccniealar i
TEMEATE it sune [EE0 A L |

Stazione quota - anni TIFO gen feb mar apr mag gfu  lug age set  obt  nov  dic
Usseglio Tm<=-15 80 51 31 9 43
Ime=-5 LT {1 R 1 B 5 k¥, 9 17 69 97 100
1265 36 Tm<-0 00 10 100 100 97 63 14 31 66 100 100 100
e TH==30 3 11 3 3
TH==35
Casteldelfinn L 23 1% § B
Tme=-5 100 100 81 42 ) 4 85 100
1?96 28 Tini==0 00 100 100 100 6P g & 85 100 100
1M==30 B 19 3 12 8
TH==35 4 ;_
Ceresole R, Tine=-15 57 57 34 26
Tme=-5 00 100 10 91 14 s 170 91 100
1600 36 Tin==0 100 100 100 'ICID 04 26 34 94 100 100
TM==30
TM==35
Lago divine Tm==-15 0z 52 &3 54 4 50 £3
Tm<=-5 00 10 100 100 92 58 8 & 46 &8 100 100
20 27 Tm==0 00 100 100 100 100 100 92 88 95 100 100 100
'I_'M:-—3H
TMa=35

Temperature estreme inferion o -5°C

Temperature estreme inferior a -5%C si possono
verificare tra novembre e marzo in quasi tutte le
stazioni, Fanno eccezione Vercelli, in cui si sono
registrale queste temperature anche in aprile, e
Spigno dove il rischio comprende anche ottobre; a
Movara, Pallanza e Moncalieri invece il periodo critico
esclude novembre. la probabilita & generalmente
elevata (superiore al 20%) da dicembre a febbraio; a
marzo il fAschio si riduce ovungue ma solo in alcune
localitdy & inferiore al 10%:
Moncalieri, Torino e Tvrea,

Movara, Pallanza,
Temperature estreme inferiori a -15°C s7 sono
verificate tra gennaio e febbraio in quasi tutte lo
localita; fanno eccezione Novara, Pallanza, Varallo e
Ormea. La probabilitd di avere geli cosi intensi &
piuttosto bassa, generalmente inferiore al 10%.

I mesi in ci si registrano le minime assolute sono
febbraio {10 localita su 15) ¢ gennaio (le restanti &).

Minime assolute inferiori af -20°C sono molto rare.
Il valore minimo di temperatura per il mese di
febbraio & stato raggiunto in tutte o localitd nel
13-17 febbraio del 1956, Temperature
particolarmente rigide si ebbero anche nel gennaio

giorni
1954, nel gennaio 1971 e nel gennaio 1977,

Tempercture massime assolute

Le temperaturc massime assolute sono sempre
superion a 10°C,

Temperature superiori a 30°C possono  esserc
raggiunte da maggio a settembre, o gid nel mese di
aprile a Pallanza, Alessandria, Spigno Monferrako,
Ivrea e Domodossola.

Ma la probabilita & elevata solo da giugne a agosto e
per altitudind inferior ai 400 metr. Nel mese di
luglio la seglia dei 30°C & stata superata tutti gli
anni a Alessandria, Casale, Asti, Vercelh, Novara,
Toring e Spigna, in questultima locabita tale sogha @
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Mesi
Nome Stazione Quota Numero di anni|gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dicl anno
Alessandria 95 22 22 15 5 1 1 4 17| 65
~ Casale Monf, 113 26 26 20 7 1 1 7 2t
Asti 126 3z 22 14 5 5 19| 65
Vercelli 135 36 26 20 11 1 P e T
Novara 164 35 19 10 3 3 16| 51
Pallanza 202 35 15 10 2 2 13| 41
Moncalieri 225 28 17 10 2 e 2 13| 45
Torino 238 36 19 12 3 3 14| 5
Spigna Monf. 258 35 24 17 9 1 2 8 2)s
Tvrea 267 34 21 14 5 5 11| 62
~ Domodossola 277 31 25 19 7 1 g 21| 82
Varallo 453 36 26 20 8 1 g8 3| s
Luserna 5. G. 476 34 25 20 10 1 1° § aIERE
Cuneo 536 36 26 21 9 1 8 21| 85
Ormea 730 26 25 19 10 1 1 8 22| 86
~ Oropa 1180 34 26 22 16 5 1 10 21 101
Usseglio 1265 36 31 28 30 25 11 2 1 5 17 28 30| 208
Casteldelfino 1296 28 20 26 22 9 1 4 20 28| 140
Ceresole R. 1600 36 0 28 30 23 1 10 % 301184
~ Laga d'Aving 2240 27 31 28 31 30 21 16 6 6 12 25 30 31| 272
rabelia Probabiilte dl geln perpeat el pedoda dfinarrns 10 mEern e 1 ottt 10 1ovR mHE
Decadi
marzo aprile maggio ottobre novem,
Sﬁézinne Quota Numero di anni 21-31 §1-10 11-20 21-30 | 1-10 | 1-10 11-20 21-31 |1-10
Alessandria 95 22 23 14 14 9 5 5 g 18 18
Casale Monf. 113 26 42 12 27 4 8 - - 31 31
Asti 126 32 16 3 6 N I & 3 9 23
Vercelli 135 36 63 28 14 3 - 3 19 50 53
Novara 164 35 14 6 3 = = = 9 9
Pallanza 202 35 6 6 . - - - - - 6
Moncalieri 225 28 11 - " - : 5 - - 7
Torino 238 36 1 : < 3 5 < = 6 19
Spigno Monf. 258 5 56 23 40 14 6 6 26 43 | 48
Ivrea 267 34 18 | 3 3 - - | - - 6 | a5
Domodossola 277 31 32 19 10 - - 3 3 26 | 35
Varallo 453 36 50 22 25 6 2 3 11 36
Luserna S. G. 476 34 39 | 24 18 3 6 g 15 | 26
Cuneo 536 36 58 31 28 1 | - = 3 14 | 33
Ormea 730 26 38 15 27 15 - 8 12 23 38
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superata btk gl anni in gitgne e agoste.
Temperature stperior a3 359C sono possibil sing a
500 1 di quota, ma la probabilitd supera it 20% fun
anne agni 5} solo sotto 1 300 metr.

51 distinguono Spigna, dove in kugliv la probabilita di
avere temperature siperion supera 1l 70%, e Pallanza
dove & inferiore al 10%.

Temperabure massime estreme superiort a 40°C st
sanc registrate 3 Toring, dal 30 giugno at 8 tuglia
1957 e it 3 fuglio 1959, a Spigno Monrferrato 5 e il
6 luglic 1957, & Ivmea dal 2 al 8 kaglio 1952; il valere
pitl clevate egistrato nel periodu considerate, 45°C,
¢ stalo miseralo a Dvrea il 7 fuglio del 1952,
Temperature elevate si registrarone, oftre che nel
lugkin 1952, anche nel gitgne 1951, nel luglio 1957,
net luglio 1964, nel givgne 1968, nellagosto 1973,
neil'agosto 1974 e nef lualio 1983,

Localith poste 2 guote supariord a 1000 metrd
Sopra ai 1000 meld la varabilitd della fisingrafia
dalermina forti contrasth. [ valod misurati netle
singole stazioni sono influenzati da situaziont focadi
che alterano # normale gradiente termico in refazione
con la quota. In particolare la stazione di Usseolis,
collocata net fondo df una valie particotarmente
incisa ¢ disposta in sensn Est-Ovesl, presenta sempee
temperature forkemenle negative,

{ampo di varazione termiag

1 campo di varaziore termico (CYT) & compresg tra
i 44.6%C di Qropa e 1 58°C di Hsseglia. Nelie aito tre
{ocolitd dispomibili {Casteldeifing, Ceresole, Lags
diwing} il VT @ pompreso tra 51°0 e 5450

Temperaltre minkme acsefute inferion o 0°C e numers
medio df giomi df gelo

Minime estremne inferior o uwquali a 9°C si sono
verificate da ottobre & maagio ad Oropa ¢ da
settembre a givgne a Casteldelfine e Coeresobe, A
Ussegiio ¢ bago dAvino mimime negative sono state
registrate anche nei mesi estivi. La probabilild che s
verilfiching getale & perd elevala (superiore af 50%)
sofo fla novembre ad aprile per Gropa; da ottobre a
maggio a Casteldelfing a Ceresole e da settembre a
giugne a bUsseqiio; a Lage dAwino invece I
probabilita & elevata {superiore al 0% tutto lanne.

Al di sopra det 8060 mety H tumero medio dei giorni
di gelo & superiste a 100 ma a Usscglio ¢ Bage
dAving supera 1 200,

Ternpeniure estreme inferion o -5°C

Temperalure estreme inferiod a -5°C sono frequents
sla in primaveia che in astunne e, sopra 1 2000 metri,
anche in estate. Temperature estreme inferion a -
15°C, rare o Dropa, sono frequenti nelle aktre locatils;
a Usseglio e Ceresobe diventane comuni {probabifita
superiare al 509%G) in gennale e febbrato, mentre a
tago dAving lo seno da novembre a aprile.

I mesi in cwi si registrano le minime asselute sono
gennaio e febbraio. Le minime assolute sono sempre
inferion ai -20°C af di sopra dei 1500 metr,

A quote inferion sufo a Usseotio 51 sanoe registiati gelt
cosi intenst nel perinda consideralo.

Temperabve particotarmente rigide <i ebbero nel
felthraic 1956, nel gennaio e febbraic 1963, nel
geniaie 1967, net marzo 1971 e nel gennaio 1985,

Temperature Rlassime assolite

be temporature massime  assolule sono sempie
superiori ai 10 fino a 2000 metd. Temperature
superiork a 30°C sgno state registyate solo a Usseqlio
e Cazteldelfine net periode da maggic a settembre;
mai 2 Oropa, Ceresoie o Lago dAwine. La temperatusa
di 35°C & stata registrata sobo & Casteldelfing nef
giorni 17 giugne F045% o 18 tuglio 1964, Temperature
clovate s regestreeone anche nel giugro 1968, nel
luglio 1982 & nef luglio 1983,

.4 SOMMATORIE TERMICHE

Base uguaie a 6°C

I vatori medi anmuf pil elevati defla somematoria
termica a base 6°C {siperiori a 2500} <1 hanno nefle
aree dedla planura pismontase solto § 300 wetr crca
ftabella 13). Vatori inferod si wverificanc nebe
localitd di fondo valle o in prossimitd dei geandi
laghi. In gqueste ambito le stazioni urbamne
manifestano vaten nettamente pit clevati.

I minimt annwi sono gencrabmente skiperion a 2200,
tranne che nelle lecalitd che risentono della

prossimitd det eilievi mantuosi o dei laghi. I minimo
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stazioni
u us = (L}
= m L] o o = =
% ﬁ PR g 5 E E 5 E g % g & g
= &3 < 2 = o = = iy = a = 2 a [=
quota = 95 113 126 135 164 202 225 238 258 267 277 453 476 536 730
11-20 marzo 25 20 37 21 36 26 39 35 4 3 31 19 27 14 18
21-31 marzo 53 38 59 39 55 46 60 56 60 49 52 33 40 21 34
1-10 aprile 65 56 68 61 64 56 69 65 78 60 63 44 50 30 41
11-20 aprile 70 62 74 67 73 62 70 75 8 68 71 59 56 44 52
21-30 aprile 87 72 86 71 85 70 78 Bl 8 11 18 68 62 50 56
1-10 maggio 107 88 97 96 11 & 98 98 105 93 97 8 71 65 65
11-20 maggio 117 101 116 118 117 101 114 114 118 111 110 9 93 74 86
__21-31 maggio 139 126 141 138 143 117 141 132 136 133 129 109 118 95 95
1-10 giugno 139 136 143 140 146 126 141 137 142 135 133 114 122 104 102
~ 11-20 giugno 153 142 153 145 155 135 156 150 150 148 142 129 136 112 112
21-30 giugno 164 152 166 160 166 148 166 164 161 162 155 143 142 135 127
1-10 luglio 173 159 174 169 174 158 176 175 163 171 166 155 155 145 135
11-20 luglio 176 166 176 174 179 165 1/8 176 168 177 164 153 159 148 141
21-31 luglio 199 185 194 185 196 180 196 192 186 190 181 172 178 165 154
1-10 agosto 177 167 178 165 179 163 178 173 167 170 165 148 160 145 141
11-20 agosto 171 156 171 160 171 154 169 166 160 160 153 141 147 138 130
21-31 agosto 177 160 173 159 172 158 169 165 166 160 157 148 145 141 135
1-10 settembre 147 135 146 133 148 136 144 144 139 138 133 117 122 124 108
11-20 settembre 134 127 133 119 133 121 132 130 124 124 116 97 114 105 99
21-30 settembre 118 116 118 107 116 108 114 119 108 109 104 94 102 98 92
1-10 ottobre 93 93 96 8 95 90 9 95 B2 89 8 11 79 78 15
11-20 ottobre 7266 73 67 74 70 70 73 56 68 65 57 58 56 55

Media annua

2742 2512 2766 2571 2744 2470 2743 2703 2647 2601 2535 2244 2299 2089 2023

Minimo annuo

2331 2299 2482 2356 2323 2095 2519 2401 2467 2120 2278 2014 1994 1923 1916

Massimo annuo

2087 2787 3073 2753 3075 2855 2896 2938 2880 3252 2759 2577 2596 2389 2112

dei valori massimi annui si registra a Grmea che & gia
classificabile come localitd montana.

Base uguale a 10°C

Come per lo sommatore in base 6°C, anche per i
valor medi annui dells semmatoria termica a base
10°C {superion a 1800) 1 massimi i hannoe nelle aree
della planuea plemontese sotto i 300 metd circa.
fnche in questo caso le localitd di fondo valle, in
prossimita del grandi laghi e nelle zone rierali sono
caratterizzate da valori inferion (tabella 14),

I minimi annui sono generalmente superior a 1500,

tranne che nelle localita che: risenlono  della
prossiniita dei rilievi montuost o dei laghi. I minimi
dei valori massimi annui 1 registrane a Ormea e a
funeo.

Indice di BRANAS

La ligura 24 presentata la distibuzione dellindice di
Branas (1946) sul territoric plemontese. 1] valore 2.6,
limite per la vite, include le aree montane in cuj si
producono ancora uve da vino: Pomaretfo in Vat
Chisone, Chiomonte in Val Susa, Carema lungo la Dora
Baltea e la Val Vigezzo,
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[ S ¢ T med dhid ek drite semmated e teim i 1 |

stazioni
s % . % 3 s
HE E = i E c% E & .
i 3 ; ¢ § 5 £ 2 8 5 E 3 5 8 2
= 8 2 2 2 & £ & & & &8 £ 3 3 &
quota =95 113 126 135 164 202 225 238 258 267 277 453 476 536 730
11-20 marzo 10 3 22 9 19 17 2 6 @25 23 8 15 0 0 9
21-31 marzo 21 25 31 19 260 26 30 28 33 24 22 15 i 0 20
1-10 aprile 4 37 42 38 42 34 42 42 51 32 33 18 25 23 24
11-20 aprile 50 45 49 45 47 36 42 47 53 42 43 31 30 26 3
21-30 aprile 53 44 B4 47 48 43 45 5] 56 50 42 56 33 32 28
1-10 maggio_ 71 54 62 63 65 54 60 65 70 56 58 74 41 46 41
11-20 maggio 88 63 76 8 81 70 77 8 8 7171 75 52 40 52
~ 21-31 maggio 92 76 97 90 101 78 101 107 96 8 84 102 69 S 60
1+10 giugno 104 93 104 99 112 74 105 95 102 95 91 110 85 58 68
~ 11-20 giugno 118 100 115 110 116 99 116 110 111 103 113 100 94 B3 66
21-30 giugno 126 112 126 127 127 107 120 124 122 119 118 109 101 101 91
1-10 luglio 133 113 133 125 135 109 132 132 126 125 122 121 112 103 499
11-20 luglio 136 122 137 133 139 107 138 134 128 142 126 124 118 97 100
21-31 luglio 151 135 154 141 151 124 151 145 142 153 138 141 124 108 116
1-10 agosto 137 135 139 130 138 120 136 124 127 137 123 128 122 94 108
11-20 agosto 125 117 130 119 129 115 125 122 121 125 112 128 100 95 92
~ 21-31 agosto 136 116 130 115 129 116 126 120 121 123 118 112 104 88 97
1-10 settembre 105 97 106 90 108 99 104 107 100 104 B8 86 8 93 70
~ 11-20 settenbre 98 94 98 80 97 B8 96 8 8 93 73 61 88 62 6]
21-30 settembre 81 8 8 69 79 72 81 79 71 80 63 56 61 51 60
~ 1-10 ottobre 59 58 65 57 60 59 58 63 54 61 46 45 35 40 45
11-20 ottobre 34 34 42 36 40 33 37 45 33 39 23 36 29 30 34
Media annua 1952 1757 1986 1813 1952 1672 1934 1901 1881 1852 1692 1732 1460 1329 1344
Minimo annuo 1686 1562 1797 1643 1656 1507 1772 1680 1720 1476 1530 1682 1341 1280 1319
Massimo annuo 2174 1970 2245 1978 2215 2003 2064 2045 2027 2381 1787 1782 1684 1379 1380
4.5 VARIAZIONI TERMICHE dove:
GCON LA QUDTA té la temperatura;

q & la guota;
Mella tabella 15 si formiscong 1 coefficienti relativi a & Uintercetta;
alle relazioni tra la quota e le lemperature per levare b & il coefficiente del termine di prima grado {q);
tipologic di temperatwra (media mensile, media dei ¢ & il coefficiente del termine di secondo grado (g2).
massimi giornalied e media dei minimi giornalieri).
Esse sono sempre del tipo: Funzioni di interpolazione
Vesame deali erori ovidenzia come le relazioni
b big oo trovate siano abbastanza rappresentative per larea
esaminata; in particolare Uerrore della stima delle

medie mensili non & mai superiore a 1,5°C,




F' necessario perd precisare che le relazioni trovate
hanno significato solo in ambito regionale ed
esclusivamente allinterno del campo di variazione
delle quole delle stazioni utilizzate (90-2300 m
somm.). Data la provenienza di una parte dei dati
per e quote inferiori a 500 m s.l.m.m. da stazioni
urbane, le relazioni Lrovate sono affette da un Leve
erre sistematico in eccesso solo in parte
compensato dai dati delle altre stazioni.
Landamento della relazione tra la lemperatura media
annua e la guota & di tipo parabolicon a debole
curvatura, come & dimostrato dal basso coefficients
del termine di secondo grado.

La concavitd & rivolta verso il basso evidenziando
lovvia diminuzione con la guota,

Dalla Labella 15 rsulta che landaments con la quota
& lineare, per tutte le tipologie considerate, da
maqgio a settembre,

In dicembre e gennaio la funzione che interpola
meglio 1 dati esaminati & i tipo parabolico; questo
implica una debole variazione alle altitudini inferon
dovula certamente alle condizioni di inversione
Hpiche dei mesi invernali.

Nei mesi intermedi si pud avere un andamento pid o
meno lineare. Le medie mensii nei mesi febbraio-
aprile e ottobre-novembre hanno un andaments ben
interpolato da un ramo i parabola poco arcuato
{come dimostrano 1 bassi valori del coefficiente del
termine di secondo grada),

Le medie delle massime giornaliere seguono invece
un andamento lineare gia a partire dal mese di
marzo, che diventa cunvilineo a partire da ottnbre ¢
la curvatura della parabola interpolante aumenta via
via sino a raggiungere il massimo nel mese di
febbraio. Le medie delle mimime giornalisre infine
decrescono con la quota con andamento lineare da
magaio a ottobre; neglhi altd mesi sequono invece un
andamento parabolico con curvalura crescente da
novembre a gennaio e decrescente da febbraio a
aprile. AL fine di rendere pil apprezzabile la modaliti
di decrescita della temperatura media mensile al
variare della quota si ripurtano nella tabella 16 i
gradienti per elevazioni i 100 m per varie fasce
altimetriche e mesi dell’anno,

I valori per la fascia altimetrica pii elevata noi mesi
invernali e primaverili non sono stati ealeolati porché

Termometria

poco significativi a causa della forte curvatura
indotta nella curva interpolante dalla presenza
dell'inversione termica.

Il valore medie annuo, pari a 0.54°C, non differisce
da guelio gencralmente ammesso.

51 osserva perd una forte varazione nel corso
dell'anno e al variare della quota.

I valori pid elevali si hanno nei mesi estivi; da
maggio a agosto, il gradiente ¢ maggiore di
0.65°C/100 m.

I walon pid bassi si verificano invece nel mesi
invernali alle quote inferor dove la decreseita ¢
poco evidente,

Anche laumento con la quota del numero medio
annuo di giorni i gelo segue un andamento
parabolico ma con concavitid nvolta verso Fatto; la
funzione interpolante & la sequente:

Gg=502+16-107 412910 " .47

dove:

Gg & il numero di giorni di gelo;

q & la quota.

Lerrore guadratico medio & par a 24.4,

61

Distribuzione dell'indice
di Branas.
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MEDIE MENSILI £ ANNUE
Mesi
aps mag giu lieg aga set

3.4 18.1 22.0 746 2315 19.7

-5 5.3 -6.7E-3 -7.0E-3 -IS.*JE-E-_‘_ -B7E-3 6183

-5.3E-/

12 1.2 1.2 1.2 1.} 1.3

MEDIE MENSILT BET MASSIM] G1ORNALIER]

Measi

apsr madg [FYEN] fug a0 set

53 79 24.% 288 311 9.5 23.8

6763 703 -73E3 -2IE3 TAE2 6563

. _Q_QE.E.""

1.6 . 1.6 LY 1." . .1,6 16 15

MEDIE MENSILI DEI MINIMI GIORNALIER]
Mesi
feb mar apr Inag giu fug zge set
-0.9 .3 9.4 12 18.1 ZU._Z_ 1.1 14.3

U 326-3 4163 -48E-3 6503 -6.76-3 6.5E3 6.263 £6E3

" 1.1E-6 -1.0E-6 -0.8E-G

1.3 1.7 1.5 1.5 1.5 .5 L5 i5




La funsone che meglho esprime la relazione tra la
sommatoria termica in hase 6°C e la quola & la
sequente:

Do 245 - g

tove;

St & la sommalora termica;

q é la guota.

Uerrare quadratico medio & pari a 187.

Il valore minimo del termine noto @ 2640 mentre il
valore massimo & 3014,

La funzione che meglio esprime la rolazione ta o
sammaloria termica in base 10°C con valore massimo
3 300 e la quota & la seguente:

Spoo B0SE 0HET g

dove:

St & la summatoria termica;

g & la quota,

Lerrare guadrabice medio & pari a 160,

1L valore minimo del termine nolo & 1817 mentre il
valore massimo & 2387,

La funzione che meglio esprime la relazione tra la
sommatoria termica in base 100, utilizzata per il
calgolo dellindice di Branas, e la quota & la sequente:

St 1MS 146 g+ 2410 T -q”

dove:

St é la sommataria termica;

g ¢ la quota.

Lerrore quadratico medio & par a 192.

1| valore minimo del termine noto @ 1725 mentre il
valore massimo & 2135,

Andamenti interannuali

Lo studic dell’andamento delle temperature nel
periodo compreso tra il 1951 ed il 1586 non permette
di individuare le fluttuazioni e le tendenze degli
elementi del clima, la cui analisi richiede una serie di
dati nutevelmente pil lunga ed & rimandata ad un
suceessivo volume della stessa collana riguardante
specilficamente le serie storiche, Pud fornire pord
informazioni su un innalzamento o un abbassamento
delle temperature durante il periodo consideralo,
Nella: figura 25 sono rappresentate gli andamenti
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delle temperature medie annue, medie del mese pii
freddo e del mese pid caldo ollenuli con i valor di
intercetta della media annua e delle due medie
mensili, di tutta la regione calcolati con il modello
descritte nel capitolo "Materiali e 1 metodi”,

Melle tre figure & evidente un innatzamento delle
temperature, che risulta pid contenuto per e
temperature medie annue (0.01°C/ann0) & maggiore
nel case delle temperature medie del mese pid caldo
(0.02°C/anno) e del mese pil freddo (0.03°C fanno).
E" inoltre evidente che nella prima meta del pericdo
considerato (1951-1986) si & avuta una maggioe
frequenza di picchi negativi e che nel decennio 1970-
80 la variabilitd interannuale delle lemperalure
medie annue e di quelle del mese pid caldo & pio
contenuta. Lanno mediamente pid caldo risulta
essere il 1967, mentre quello pid freddo € stato il
1956, Mesi particolarmente caldi vengeno seqgnalati
dal modello nel 1983 e nel 1952, anni gia scgnalati
nellesame delle temperature massime assolute: come
mese pifl freddo 1l madello individuz con precisioneal
febbraio 1954,

Irtemesee it czaplofier
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T

Distribuzione delllidice df con-
tinentalitd di Gorczlnski.

| Termometria

Continentalita

A partire dalle relazioni determinate tra temperature
mensili & guota & stato possibile stimare il Lvello di
continentaliti. Tale parametro & stato determinato
utitizzande la formula di GORCZINSKI:

ETA

el )

=17 —204

dove:

ETA & Uescursione termica annua;

¢ & la latitudine.

Vindice di continentalitd decresce con la guota
(Figura 26), Uarea di massima conlinentalitd & situa
nelle zone delle planure alessandrina, vercellese e
novarese, dove la forte escursione termica annua &
determinata principalmente dalla forma depressa del
bacino padane che favorisce il permanere di masse di
aria  anticiclonica responsabili  delle  basse
temperature atle basse quote in inverno e del forte
innalzamento termico nei mesi eslivi.
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5.1 CARTA CLIMATICA ELABORATA CON IL METODO DI THORNTHWAITE;
5.2 CARTE CLIMATICHE ELABORATE CON IL METODO DI BAGNOULS E GAUSSEN;
5.3 CARTA PEDOCLIMATICA ELABORATA CON IL
METODO DEL SOIL CONSERVATION SERVICE;
5.4 CONFRONTO TRA LE METODOLOGIE UTILIZZATE

o aree climaticamente emogenee individuate dal-

l'analisi pluvio-termica sono state cartografate
seguendo I metodi di classificazione pioposti da au-
tori diversi, THORNHWALTE (1948), BAGNOULS e
GAUSSEN (1957} e NEWHALL (1972).

.0 CARTA CLIMATICA ELABORATA
CON IL METODO M THORMNTHWAITE

La classificazione climatica di THORNTHWAITE (1948)
& basata sulla determinazione dell’evapotraspirazione
{reale e potenziale) e sul suo confronta con la guan-
tita di precipitazioni.

I tipi di clima vengono classificali in base alla com-
binazione di tre indio:

® lindice di umidita glabale {1);

e 'evapolraspirazione potenziale (ETP);

@ indice di efficienza termica.

Uindice di umiditd globale offre un valore sintetico
del grado di umiditd o di ariditd i una regione e ri-
sulta dalla sequente relazione:

5

2
100

.
M= e

dove:

S rappresenta l'eccedenza idrica (qualsiasi afflusso
superiore alla massima capacitd jdrica del suola);

D @il deficit idrico {differenza tra 'evapotraspirazio-
ne potenziale ¢ quella reale).

Entrambi vengono espresse in millimetr.
Vevapotraspirazione potenziale rappresenta la massi-
ma quantitd di acqua, espressa in millimetri, che eva-

porerebbe e traspirerebbe in date condizioni climati-
che, se le riserve idriche del sunolo venissero costan-
lemente rinnovate,

{luesto parametro coincide con il fabbisogno idrico
della vegetazione,

Lindice di efficienza termica esprime 1 valori di tem-
peratura non nella forma nomale di dali termometni-
ci, bensi in termini di una possibile efficacia delle
temperature osservate nel determinare la crescita
delle pianta.

Dalta combinarione di questi indici sono state deter-
minate delle regioni climatiche caratterizzale da una
formula, costituita dalla successione di quattro lette-
te (le prime due maiuscole, le alire due minuscole)
che nell'ordine indicane il gruppe di valor dellindi-
ce di umidita globale , quello dell'efficienza termica
media annua, il tipe di variazione stagionale dell'o-
midita effottiva (per conoscere il periodo dell’anno in
cui si ha deficienza o eccedenza idrica) ed il gruppo
di valori della concentrazione estiva dellefficienza
tepmica, Alcune delle ares individuate, di estensione
troppo Hmitata per la scala adotlata, sono state ac-
corpate ad altre di dimensioni superiori e con carat-
teristiche simili {figura 27).

In Piemonte si ha una zona con clima perumido (A),
che occupa il 25% della regione, ed & situata in cor-
rispondenza delle aree in cui si verificano i massimi
pluviomelrici; la parte settentrionale del Piemonte
dal Lago Maggiore alle valli i Lanzo, Uarea compre-

sa Lra la Val Pellice o la Valle Po, le-Alpi Marittime e

la parte sud - orientale dellAppennino.
(uesta area & stata suddivisa in quattro sottotipi ca-
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Tabella 17

Variazioni stagionali di umidita
moderata eccedenza non vi & deficienza idrica
idrica in inverno _ o & molte piccola
Concentrazione estiva dell’efficienza termica %
Tipi climatici Varieta climatiche 51.9-56.3 56,3-61.6 61.6-68.0 |76.3-88.0 % di km?
0%
Da Subumido a Subarido” Secondo mesatermico
Secondo mesotermico CaB5'hs 12%
Primo mesolermico CoBq'rhy’ 6%
Oa Umido a Subumido Caly'rey’
Prime microtermico CoCy'rby’ 2%,
CE{:'{TCQ'
Seconde mesotermico BB,'rhy’ 14%
Primo mesolermico BB, 'rby’ 16%
8%
Secondo microtermico
Umido
Primo mictotermico 10%
AB1‘rb3' 11%
Primo mesotermica
A.B-zirha'
Perumido Secondo microtermico AC'rhy’ 4% + 6%
Primo microlermico 4%

ratterizzali dalla mancanza di deficit idrico () e da
una diminuzione dell’ETP all'aumentare della quota:
e ['area posta a guola inferiore occupa '11% della re-
gione od @ temperata con estate moderatamente cal-
da (ABqrbs')s

® le due arce a guota intermedia (10% del terntorio
regionale) si differenziano dalla precedente solo por
la minore quantitd in mm di ETP e per la maggiore
concentrazione lermica estiva (ACyrby’ e ACyrhy);

¢ |a zona a guela superiore di dimensiona ridotta

(4%} & caratterizzata da una concentrazione doll'effi-
tienza termica estiva malto elevata (hy) e da un va-
lore estremamente basso dellETP annua, dal quale
deriva la varicta climatica del primo microtermics
{C17) caratteristico dei climi molto freddi; tale area
non si trova sullAppennino ed & scarsamente presen-
te anche sulle Alpi Maritlime (AC;thy’).

Al confine tra planura e montagna si hanno quattro
zone con un clima di tipo umide (B), dove si ha un
deficit idrico nullo o molto piccolo (1) e che occupa-
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nio quast la meta della regione (469);

» un‘area compresa tra la pianura novarese, e la pia-
nura a nord del Po (14% della regione) & caratteriz-
zata da un valore abbastanza elevato di ETP, da cui
deriva la varcta climatica del secondo mesotermico
(B2"), e una bassa concentrazione dell'efficienza esti-
va (BBy'thy');

o yin'area che contorna quella precodente @ s esten-
de a sud fino al confine con la Liguria , che occupa
il 16% del terdtorio reqionale, ha valori di EIP leg-

germente inferiori all'area precedente (primo meso-
termico B4~ BB{'thy);

e gltre due zone poste a quote pil elevate occupano
rispettivamente il 10 ed il 6% della regione con va-
lori delVETP decrescenti all'aumentare della quota {C;
e ;) e con una concentrazione estiva dellefficienza
termica direttamente proporzionale allaltitudine (bs
e i]1 & H'._.Erl‘hz; e Bfl’rbl'}.

In Val di Susa ed in planura, tranne che nellAlessan-
drino e nel Novarese, si manifesta un clima di tipo

Regimi climatici
secondo Thorathwaite.
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Tabella 18 .

Regione climatica

Keroterica (giorni lunghi secchi)

Mosaxerica

Axerica fredds

Sotto - regione Modalita Numere di mesi aridi
Submediterranea transizione i-2
Tpomesaxerica (temperata) T mese pill fredde tra O e 10 gradi hj
lemperata Tredda meno di 4 mesi di gelo 4]
Mediamente fredda (oroigroterica) da 4 a & mesi di gelo 0 [“_, . |
Fredda (oroigroterica) da 6 a & mesi di gelo 0 -
Molto fredda pit di & mesi di gelo a -

umida - subumido {C5) che interessa il 20% del Pie-
monte, con una deficienza idrica nulla o quasi (1),
Questa regione climatica & suddivisa n tre sottotipi;
e |¢ prime duc zone, che si estendono rispelbivamen-
te sul 12% e 6% della regione, si differenziano solo
per la diversa quantita di ETP (By' e By") maggiore
nella parte pid settentrionale o nella media ed alta
Val Susa, mentre entrambe hanno una bassa concen-
trazione estiva dellefficienza termica (C;B{'tby" e
[Eﬂz'l’bg'}F

® |a terza arca che interessa solo il 2% della regione
ha fa pill elevata concentrazione estiva dell'efficien-
Za termica fci’j in Piegmonte e un valore molto basso
di ETP (€4} da cwi deriva la varieta climatica del pri-
mo microtermico; essa carallerizza alta Val Susa e le
zone poste alle quote pil elevate delle Vall: di Lanzo
o della Val Vamita (CoCq'req ).

La pranura alessandrina, inocul si ha il minime annuo
di precipitazioni, & caratterizzata da un clima subu-
mide - subarido (C4), con tendenza al secco ed oc-
cupa un‘area pari al 9% del termtorio regionale; essa
ha una moderata eccedenea idrica in inverno (s), in-
fatti & l'unica area in cui non si ha il minimo pluvie-
metrico principale in guesta stagione, come accade
nel resto della regione, e un'estate calda (by').

In conclusione & evidente una suddivisione della re-
gione in due parli;

& una settentrionale con un clima umida;

s una meridionale in cui i ha una tendenza mangio-
re all'aridita,

. CARTE CLIMATICHE ELABORATE
CON IL METODO DI BAGNOULS E
GAUSSEN

BAGNOULS E GAUSSEN (1957) hanno elaborato una
tlassificazione climatica basata sullalternarsi delle
temperalure e delle precipitazioni medie mensili nel
corso delfanno.
Sono stati definiti 1 perodi caldi, freddi, e secchi
partende dallosservazione delle condiziom Tavorevo-
li & stavorovoli per la vegetazione, (Questo metodo fa
guindi riferimento a due fattori Bmitanti:
e [a siceild
e il freddo intensao.
1 periodi caldi sono deliniti dalla successione dei me-
i, in cui =i registra una temperatira media superiore
a 20°C; in questo pericdo non si ha rschio di gelate.
T perodi freddi sono definit dalla sequenza dei me-
s, in ol $ioregistra una temperatura media mensile
inferiore a zero gradi, T periodi aridi sono rappresen-
tati dalla successione di mesi secchi, definiti dalla re-
lazione:

P=2T
dove:
P rappresenta le precipitazioni;
T rappresenta le temperature,
Dalla combinazione di questi fattori sono state iden-
tificate le regioni climatiche a loro veita suddivise in
sottoregioni definite da (figura 28);
® la durata e lintensitad del periodo secco;
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@ |a durata e Uintensild del perodo froddo;

e i valor di temperatura;

e il regime delle temperature;

o il regime pluviometrico,

In Piemante sono state individuate tre regioni clima-
tiche di cui una suddivisa in guattro sottoregioni:

® un'area a clima xeroterico cstesa al 32% della re-
giene (submediterranes di transizione), con uno o
due mesi aridi in estate (figura 29, Alessandria), & si-
Luata nella pianura intorno ad Asti, ad Alessandria e
in Val di Susa; in quest'ultima Uaridita si traduce nel-
la presenza di spocie vegetali xerofile (Pinus silve-
stns, Quercus pubesceus, Quercus ilex, Stipa pennata,
Bromus erectus...); intorno ad Acqui, dove la litologia
¢ caratterizzata dalla presenza di argille © marne
(Biancotti, 1996) e si verilicans Jdue mesi anidi, si ha
uin paesaggio a calanchi, tipico di un ambiente su-
barido & mediterraneo;

® |3 magqior parte del territorio plemontese di pia-
nura (37%) & caratterizzata da un clima mesaxerico
(ipomesaxerico): non si hanno mesi aridi e le tempe-
rature medie mensili del mese pil freddo sone com-
prese bra zero e dieci gradi centigradi. CGitta come To-
rino, Movara, Vercelli e Cunen rentrane in questa re-
gione climatica (figura 29, Torino & Vercelli);

® |z aree montuose hanno clima axerico freddo; si A-
CONDSCono:

- una zona mokto fredda di dimensione ridotta (1%),
cornspondente al terrtoro coperto da ghiacciai del
M. Rosa e del Gran Paradiso e alle zone circostanti ca-
ratterizzate da un clima di tipo axerico mollo fredido,
tipico della tundra e delle nevi perenni;

- una zona fredda (di montagna - figura 29, Lago
dhvino) estesa sul 4% del terdtoro, un'area (24%
del totale) mediamente fredda (di montagna - figura
29, Ceresole Reale) ed una temperata fredda al con-

Regimi dimatic
secondo Bagnouls & Gaussen
(1857},
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Xeroterica (submediterranea)
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Tabails 18

Regime di umidita

Mesic

Leganda alla carta dells disiribuzinne ded reainil dlnimidits & di temperaturs el suli,

Regime di temperatura

Cryic

Dlstriberione dei regimi dl wml-
ditd & i temperatura dei suell,

Pergelic

Ustic

Udic
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fine con la pdanwa {Hgura 29, Oropa} che oceupa il
12% del Piemonte,

%% CARTA PEDOCLIMATICA
ELABORATA CON IL METODO DEL SOIL
CONSERVATION SERVICE

ta metodoloniz wtilizzata per anatizzare e tempera-
ture e le precipitazioni ha permesso di distribuiro sub
Lerribovin regionale infomnaziont per dutla it perodo
considerato. Di conseguenya & stato poscibile, per
oqni chilometre quadrato di tevdterio, applicare la
metodalogia proposta da NEWHALE {1972) che con-
sente 4 sbmare W reqeme di weidita e di temperatu-
ra fhei sboli effettuands ur bilancio idaco “mobile”; &
risuilati dell’'elaborazione yorn slalt analizzati per in-
dividuare |z frequensa con cui si presentano le con-
dizioni di wmiditd e di aniditd di una porzione di suo-
o denominata sezione di controlio (SOIL CONSERVA-
TION SERYECE, 1975).

T mefodo, che presenta pumergse analogic con quel-
o di THORNTHWATTE, ne differisce per aloune ipotes
a1 sufinfillrazione rspetin alfintensith della ploggia
e sulla quantitd di energia richiesta per rimurvere
Cumidita dai vari strati del suolbo.

Felabomzione eseguita seque e indicazioni fornite
da HNEWHALL: nguarde al suole per esempio o =i &
ronsideraty  come  Costituite da una matrice di
200200 elementi, Tn Plemonte sone gresenti duee e
gimt di amiditd ded suoli (Foura 30%:

» |Jstic

* Udic

E primo & caratterizzato dalla presenza 4 perodi si-
grificativi di aridity tali da rendere assolutamente
necessario il ricorse allimigazione o la scelta di col-
lure resistentt, mentre nel second & pedod] addi so-
no di durala e frequenza fwitale e {2k da non inter-
ferite fortemente enn ko svileppo deble cofture, Datg
il notevole sviluppo albimetyico del Plemonte i sono
tre reqimi di temyperatura:

* Mesic, alle quote inferigd a1 1400 m s.lL.m.m., con
temperature sufficientemente clovate da permettere
Loy swilieppper delle coltue;

» Cryic, presente tra i 1400 ¢ ¢ 2200 m s.L.m.m., con
temperature troppo rigide per permeltere Lo sviluppo
dedle cokture;

« Pergelic, at di sopra dei 2200 m s.l.m.m., con tem-
perature tali da permebere lo sviluppe soitants di
specie vegetalt paticolarmente tellerantd,

Tl regime di aniditd Ustic & presenste sul 26% del ter-
rilore plemantese, In quesiarea i regime di tempe-
raliea & sempre di Lipo Mesie,

Larea interessata comprenda la plamera alessandring,
tutte # Monferato, parte dalla pianwra cuncese, i
quella torinese e e porzioni mendionali delle panu-
re vercebese e novarese, Ricade in guesbo regime una
poranne della Bassa walie Ji Susa nota per (3 sua pai-
ticolaritd cliwalica {stazioni relitte di Quercus ilex
nef prassi di Clianecce}. I ragime di emiditd Udic &
presente sul restante 74% det terntono picmontese.
In questarea si hanno tre reqimi di temperatisa:

* Mesic, esteso sul 44% del terdtorio, comprende {ul-
e fe porziend & planurg ¢ ooflina non comprese el
regime Uadic, e gli imbocchi delle grandi valli alpine;
« Cryic, esteso al 23% def territoric comprende e
aree mentane tra i 1400 e 1 2200 m s.lm.m.;

* Pergelic, esteso ab 7% det terdtoro, comprende e
arec a quoka superiore a 2200 m s.Ln.m,

4.4 CONFRONTD TRA LE _
METOROLOGIE UTILIZZATE

Le tre metodologie utitizzate si propongono obickiv:
diversi e queste differenze si rflettone nella struttu-
ta delte legende © delle carte ottenute,

La metodelegia di Thornthwaite proponendesi come
ofvettivo fa classilicazione generate det climt suddi-
vide it campn di variazdione dei parametsi utilizzati in
molte classi,

{a tegenda delta carta rsulta molto articolata ¢ {a zo-
nizzazione det territenio dettagiiata.

Lz carte malizzate apphicando {o schema di Baanguls
e Gaussen e quelo di Nehwalt con dilferiscono moi-
B tea lovo; le due metodetogie sono basale sugh
stessi Latbor limilanti {aridild e rigiditd termica) e (2
levo appiicazione porta a delimitare praticamente le
skesce aree,

Anche it grado di complessita delle legende & simike.
Monostante 1 diversi approcci, le bra carte presentano
la stessa struttura di base: una zoma cendro mevidio-
nale relativamente anda contornata da un'area pid
umida racchiisa a sua volla da una fascia pio fredda.
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7 Y L
EA e HE

6.1 METODOLOGIA DI COSTRUZIONE DELLA “CARTA PRINCIPALE";
6.2 FONDO TERMICG;

6.3 FATTORT CLIMATICI LIMITANTL:

Mesi aridi; Mesi freddi;

6.4 PRECIPITAZIONI;

6.5 LE CARTE ANCILLARI:

Regimi pluviometrici; Decile inferiore e decile superiore detle
precipitazioni annue; Precipitazioni con massima intensita
giornaliera e con tempo di ritorno di 50 anni;

Altezza di precipitazione nevosa media cumulata annua;

6.6 GRAFICI DI CONTORNO;

6.7 ESEMPIO DI LETTURA DELLA CARTA

mekriche 1 cu0i fBnibi sono 200; 500; 1009; 2000;

I_lizzatc per ricavare rapidamente le informazioni
riguardanti e tomperatute {medic annte, medie men-
wili, medie ded massimi, medie dei minimi, minimi as-
sofuli e massimi assobeli) & le precipitazioni {medie
ame e mensiil.

Besa =i differenzia dalle classtficaziont riportate net
capitolo precedenta poiché pon 51 propone come
obiettive {a zomzzazione climatica,

#.5 METORDLOGIA D} COSTRUZIONE
DELLA “CARTA PRINCIPALE”

L3 carta, in scala 1:250.000, é stata realizzata pren-
dendo a esempio le carte prodotte dal C.N.R.S. fran-
cese [PEGUY, 1949). In Balia il metodo & gid state d-
proso per realizzare bz Corta Climatica della Toscana
(RAPETTE o VITTORIMI, 1994) & quebla delfa Liguria
{POTENTT & VITTORINT, 1995),

ta base el piedl quotalt & stata tratfa dalla Carta
Keqionale in seata 1:250.000, sur cut song stati sela-
Zienatt solo 1 siti Ligonometrici di maggiore impor-
tanza; per Pidrografia é stata utilizzata uma base car-
tografica semplificata, in scala 1:500.000 realizzata
dali'Uficio Terrtorio del £SI Ficmonte,

T teeritorio regionate & stato stddivizo in fasce albi-

000 m b,

La carta principale & stata reatizzata soviapponcndo
al fonde termico, che rappresenta fa distribuzivne
della temperatura media annua dellaria, landamento
dei fattor climatici limitanti

& i mesi andi {bande arancinne};

# 1 mesi Ireddi (hande grigie).

Aoquesti tematisind &1 sono sovrapposke be isoiete me-
die annue {lines bluj.

Alia carta principale sone state affiancate sei carte
ancilfaré in scata 15500000 e cingque grafici, Glie
all‘ipsometria esse presentans:

* to precipitazioni con masstng inkensild in 24 ore o
con tempo i etoena i 50 anni;

e [ distribuzione dei Lpi di regime pluviometricl it
decile superiore e il decile inferiore delle precipita-
Foni annue;

# iz dictribuzione dellinpevamonto.

1 cinque qrafict presentano la distrbuzione, in refazte-
ne al varaee di quota o dei mesd, delle temperalie:
& masshme assolute;

* medie det magsimi;

& maiie mensifi;

*« medie def minimi;

» minime assolute.
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4.: FONDOTERMICO

le isoterme sono state tracciate sulla base det dati
etaboratt con il metede descritta nel capitole ? dedi-
cake ai materiali @ at metodi,

Le moterme sonn comprese bra guells der 14°C e
guelia dei 4°C, in mode da individuaie sei classi di
temperatura, numerate progressivamente, a partive
dai valore piti basso.

te temperature medie annue scelte por delimitare le
chasst sone e sequent:

A0/70,/00 /1107125 ) 4.0,

#..3 FATTOR] CLIMATICI LIMITANTI

Mesi aridi

5t & ubibizzato i ceiberio df GAUSSER {3195%), scconde
cutoun mese si eomsidera ando se b quantitd di pre-
cipilaziond, espressa in millimelri, & inferiore at dop-
pie dalla temparatura delfaria espressa in gradi cen-
tigradi. It numero det mesi aridi in Flemonte vara da
zero 4 due e bz aree interessate sono rappresentate da
bande arancione, inclinate di 60 gradi Aspekio allas-
so orizzonlale ed orientate dal quadrante SW al qua-
drante NE, con wta larghezza crescente allmuments-
e del numero di mesi secchi.

Mesi freddi

51 & considerato mese freddo queflo in cui la tempe-
tatira medic mensile & mferiore a 7°C, tenendo con-
fo che Pattivitd wegetativa def bosco © Bmitata da
temperatine inferiori a kabe valore,

T| esmere def mest freddi varia da tre a dodice; 52 ne
fanno derivare sette classi: la prima (3 mesi} non vie-
ne rappresentata, mentre le altre sono indicate da
bande grigie di larghezza wia wia crescente, a comin-
clare da un milimetro per ta classe 4-5 mesi freddi,
fino a coprire tutta {z suporhicic por ko classe di do-
dict mesi; be bande grigie, inchinate di 80 gradi A-
spetto alfasse odzeontale sono ofentate dal qua-
drante MW alb quadranle SE.

Le aree con bemperatura media menside di gennaio
inferiore a - 3°C, sono state rappresentate con le
stesse bande grigie dei mesi freddi, ma bordate con
un fratfo nero o sona presenti a partire dalia classe
6-7 mest freddi.

%% PRECIPITAZIONL

Le ispiete {colore bin) rappresentant ie precipiazio-
™ maodie annue banno en'equidistansa di 100 mili-
metri fino a 1400 mm & precipitazione media annoa,
e un'egilidistansa i 200 mm per valori superiorn.

#.% LE CARTE ANCILLARL |

Regimi pluviometrici

1| teritorio regionale & state siddivise in 9 aree
pmagense per regime phrviomelrico; la cartina @ sta-
ta compietata da tstogrammi che permettono di ap-
prezzare vistvamente la distribuzione defia precipila-
Zlone media nelfanna.

A completamento detla carting 51 @ allegata ona ta-
bella con 1 valorn wedi mensitd b peecipitazione
espress come percenleale defla precipitazione media
annua; & rosi possibile [eggendo B3 precipitazione
media annua sulla carta principaie, stimare § vatori &
precipttazione media mensiia.

Recile inferiare & dedle superiore

delle pracipitazioni annue

Suno tadict della variabilita interannuale degli affius-
stanelenricl e rappresentane 2 quantita di precipita-
Ziesr fia mm} che sono superate rispettivamente in
nowve annt su Giect e in un anio su diec. Somo stale
considetate classi di uguale ampiezza [PO0 mm} 3
partiee da 400 mm sino a 1600 mm per # decile in-
ferore o da 600 2 3200 mm per quella superiore.

Precipitzzioni cer massima intensita giomaliera
e con tempo di riterno 4i 50 anni

Soito rappresentate le isoiete con equidistanza di 50
me, fino a 600 mm.

In Plemonte almene wna volta ogni 504 annd s verifi-
cano precipitazion con durata di 24 ore par a

» meno G 00 mm i un'area di dimension Adofte
{mena del 1% del territorio) inkorne ad Alessandra;
* 100 - 300 mam nel 92% della regione { tutta la pia-
nura, le Alpt Occidentali e parie del Piemonie sel-
tantrionale);

« 300 - 600 mm nel resto della reqione (circa 'B%)
nefla zoma del Lago Maggiore e mellestremitd meri-
dionale dollAppenning.
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Valaii t:te i aratiea mdia e

mag giu lug
3035 30,35 =35
22h 2530 2630
15,20 20 =20
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0 ks x5

Altezza di precipitaziene nevosa media

curnidata annua

La carta & stata realizzata wtilizzande 1 gradienti cal-
rofabi per 1 diverst settori alpini riportati nel vobane
della stessz coliana “Le precipitazient nevose sulis
Alpi plemontesi” (BEAMCOYTI, CAROTIA, MOITA e
TURRONIL, 1958}, Sono rappresentate ke isolinee con
cquidistanza di 200 cm da 200 ad oltro 1000 cm.

£.4 GRAFICI D] CONTDORND

I grafici presentano la distrbuziene, in relazione at
variare di quota e det mesi, delie temperature massi-
me assolute, medie dei massimi, medie mensili, me-
die del minimi e minime assolute.

Sut grafict sonu niportati: selle ascisse 1 mesi defl’an-
no, sidie nedinale a sinistra le quote, che vanno da ©
mosbmas. a 2500 mos L., e sulie omdivate a de-
stra § valori di temperatura media anpua, comprese
tra 0°C e 12.5°( e sono rappresentate e isoterme se-
quendo ia variazione della quota e dei mest. Nota fa
tomperatura media annua, desumibile dalia carta
principale, & possibile stimane # vakore detle cipgue
Eemperabure mensiti per ooni mese dellzana.

ta carta climatica & strutturata in modo tate da per-
meltere k3 stima & ua certe numera di condizioni
climatiche,

"Tabella #1

51 supponga di volar conascers be condizioni climati-
che di un sito, ad esempio Torino.

51 shma sulia carta principale una temperatura media
anfua empresa btra 110 ¢ 12.5°C {area colorata in
gialle} e una precipitazione media aonus compress
tra gli 806 e 1 900 mm; & desume inottre che ia con-
dizioite prevalente & di azsenza di mesi aridi {nessu-
na campitura in Tesse) e che i manifestane media-
mente 4-5 mes: freddi {definita da una campitura in
grigiv pil sottile}.

Eon fe informazioni ricavate dafla carta principale,
conseittando le carle «ff contorne st obtengono infor-
mazioni pili dettaqliate.

Con il valore di temperatura media anmea desunta
dalla caria “gqrande” e rportata sulf'csdinata a destra
dei grafict (in alto a deskra) si keggone § valod men-
sili delle cingue tipelegic 4 temperatura cormispon-
denti {kabella 20,

Mella mappa del regimi pluviometrict s osserva che
Torino é caratterizzata da un regime prealping di ti-
po 3, e dalla tabella con i vafer di precipitazione me-
dia menstke in perceptuale del valore medic annuo
{desunte dalla carta principate) si pud stimare un va-
lovre medic di precipitazione mensite (tabekla 21).
Dalla consudtazione detle carte rappresentanti 1 deci-
li supertore ed inferiose si ricava che a Tering e an-
ne su diect st hawno meno di 400 - &0C mm mentre
nove anni su dieci ne radone pit di 800 e 900.
Inoltre sulla carta delle massime precipitazieni gior-
natiere s desume che almeno un annoe ogai 50 cade-
1 in un solo giceno tra 100 e 150 mm di picggia,

¢ la tabelia def regling

mag giu

50.3;

110.5  102.0
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