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ALLEGATO N.1 - SPECIFICHE TECNICHE

Attivita 1 - Aggiornamento mappe di scuotimento

Attualmente le procedure operative della rete RSNI producono mappe di scuotimento con it codice
ShakeMap (Wald et al., 1999), a seguito di eventi sismici rilevati nellarea di cui vengono
determinate le stime dei principali parametri focali e di scuotimento ai siti di misura con sufficiente
affidabilita (errori di localizzazione inferiori a 20 km, gap azimutaie inferiore a 280° e magnitudo
locale superiore a 1.2) e con un numero sufficiente di dati (numero di fasi maggiore di 8).

Le mappe vengono fornite in termini di valori di picco dellaccelerazione (Peak Ground
Acceleration — PGA)}, valori di picco della velocita (Peak Ground Velocity — PGV) e di intensita
strumentale. Per il calcolo dei fattori di amplificazione locale vengono utilizzate apposite
correlazioni con i valori di VS30 (Borcherdt, 1994; Barani et al., 2010). Per la generazione di
mappe di scuctimento viene pertanto utilizzata una mappa di valori di VS30, dedotta dalla Carta
Geologica d'ltalia alla scaia 1:100.000.

Nellambitc del progetto ALCoTra RiskNat & stata svolta un'analisi preliminare per un
aggiornamento delle correfazioni dei fattori di amplificazione per il contesto regionale, realizzata da
Arpa Piemonte in collaborazione con I'Universita di Genova, sulla base dei dati disponibili relativi
alle indagini sismiche effettuate sul territorio piemontese.

Nell'ambito del progetto ALCoTra RISE & stata prodotta una carta di caratterizzazione sismica del
territorio regionale piemontese in termini di suscettibilita agli effetti di sito (Perrone et al., 2012),
realizzata da Arpa Piemonte in collaborazione con il Dipartimento di Scienze della Terra
dellUniversita di Torino, utilizzando dati geologici aggiornati per il territorio piemontese

{informazioni sui depositi syperficiali della Carta Geologica del Piemonte alla scala 1:250.000). '

Nell'ambito del presente affidamento si intende produrre un aggiornamento della mappa di VS30
dell'area di interesse regionale, tale da poter essere implementata nelle procedure operative della
rete RSNI per 'elaborazione di ShakeMap.

In funzione della cartografia tematica aggiornata e dei dati risultanti dalle indagini geofisiche
effettuate sul territorio regionale, si prevede pertanto di integrare ed elaborare le informazioni
fornite al fine di produrre una mappa aggiornata di valori di V830, con particolare attenzione lungo
le aree di confine per quanto riguarda l'integrazione dei dati aggiornati con quelli disponibili per i
territori circostanti.

Si prevede che I'attivita di ricerca sia articolata nelle seguenti fasi:
a. analisi dei dati geologici, geofisici e geotecnici disponibili integrando la carta di
caratterizzazione sismica in termini di suscettibilita agli effetti di sito per if territorio regionale

del Piemonte:

b. elaborazione della mappa vettoriale di valori di V830 per il territorio regionale;




¢. trasformazione della mappa vettoriaie di VS30 in un raster con un grigliato coerente con
quello defla mappa nazionale di VS30, attuaimente in uso presso le procedure operative
della rete RSN;

d. integrazione dei dati della mappa di VS30 aggiornata per il Piemonte con i dati utilizzati per
i territori circostanti;

e. “pback analysis”" delle mappe di scuotimento prodotie con ShakeMap per eventi verificatisi
negli ultimi anni in Piemonte, confrontando mappe prodotte utilizzando differenti
configurazioni, e conseguente valutazione della miglior implementazione, in termini di
accuratezza, per la produzione di mappe di scuotimento in tempo quasi-reale.

l.e caratteristiche del raster di valori di VS30 attualmente in uso sono le seguenti:

Longitudine: tra 6.44218° E e 19.1922° E (WGS84);
Latitudine: tra 35.7102° N e 47.0602° N (WGS84);

VS30: tra 350 e 1000 m/s;

Passo del grigliato del raster; 0.01667° x 0.01667° (1" x 1').
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L'elaborazione e ia rappresentazione dei dati, condotie utilizzando strumenti GIS, devono fornire
prodotti cartografici digitali georiferiti nel datum WGS84.

Prodoiti attesi al temine defl'attivita 1.
1. Carta dei valori di VS30 del territorio piemontese {formato vettoriale).
2, Carta dei valori di VS30 del territorio piemontese {formato raster).
3. Carta integrata dei valori di VS30 dell'area alpina occidentale (formato raster).-
4, Relazione dellanalisi delle performance deile diverse configurazioni implementate nel
codice ShakeMap.

Attivita 2 — Analisi di dati sismici

Nel quadro delle attivitd del corrente progetto CASSAT, riveste particolare importanza la
capitalizzazione dei risultati ottenuti con i precedenti progetti ALCoTra RISE e RiskNat, soprattutto
per quanto riguarda i migliocramenti delle performance dei sistemi di localizzazione e stima dei
parametri focali. In particolare, a seguito dell'installazione di nuove stazioni-di misura e soprattutto
dell'integrazione tra le reti transfrontaliere, & opportuno analizzare 'incremento dei dati disponibili
per una quantificazione dei miglicramenti ottenuti e per un ulteriore aggiornamento dei sistemi
stessi. ‘ - :

a) Si intende valutare le performance della rete integrata atiraverso una serie di analisi dei
dati dei cataloghi sismici, sia rispetto ai vaiori parametrici degli eventi e loro distribuzione,
sia rispetto alle caratteristiche geometriche e funzionali delle reti sismiche: oltre ad una
prima valutazione (in termini di detezioni di eventi magnitudo di soglia, relazioni
Gutenberg-Richter), ottenuta confrontando il catalogo dei terremoti relativo agli ultimi anni
{quindi comprensivo dei dati refativi aile stazioni francesi e svizzere oltre a quelle della rete
RSNI) con il catalogo degli eventi sismici compilato sulla base dei dati precedenti il 2010, si
richiede di effettuare dei test di localizzazione su un data set rappresentativo di eventi,
utifizzando diversi sottoinsiemi di stazioni e diversi intervalli temporali di analisi.

b} In considerazione delle nuove stazioni installate nell'area e delle numerose registrazioni di
segnali sismici acquisite recentemente in conseguenza degli sciami sismici verificatisi in
questi anni, si richiede di determinare inoitre una nuova calibrazione e un conseguente
aggiornamento della legge di magnitudo locale per le stazioni della rete sismica.




¢) Infine si richiede di predisporre un data set di parametri strong-motion estratti dai dati del

catalogo sismico deila rete RSN, propedeutici alla calibrazione di leggi di attenuazione per
Farea di interesse, effettuando un'analisi comparativa tra i valori selezionati e le leggi di
attenuazione attualmente in uso:

PGV, per magnitudo < 5.5; Frisenda et al., 2004;
PGA, PGV: Bindi et al., 2011;.
PGA, PGV: Faccioli et al., 2010.

Prodotii attesi al temine dell'attiviia 2:

1.
2.
3.

Relazione dell'analisi delle performance della rete integrata.
Relazione della calibrazione della nuova legge di magnitudo. ‘
Relazione dell'analisi dei dati strong-motion per la calibrazione di leggi di attenuazione.
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