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INTRODUZIONE

La campagna di monitoraggio 2015, richiesta dal Comune di Borgolavezzaro
segue una serie di campagne gia eseguite da Arpa Dipartimento Provinciale di
Novara negli ultimi anni. Come per le precedenti, lo scopo della suddetta
campagna & quello di verificare il rispetto dei limiti normativi degli inquinanti
principali e confrontare i trend rilevati in questo territorio con quelli delle
principali stazioni di misura fisse della Rete di Monitoraggio della regione
Piemonte. Essendo rimasti nel tempo invariati i riferimenti normativi, per una
trattazione dettagliata di questi e degli inquinanti considerati si rimanda alle
precedenti relazioni tecniche presenti sul sito di Arpa al seguente link:

http://www.arpa.piemonte.it/approfondimenti/territorio/novara/aria-2/relazioni

| CAVPAGNE DI MONITORAGGIO a Borgolaveszaro
RS T SR . SN L
[ 2014 | 30/05/2014 | 2000612014 |
2013 oy | 14/05/2013 | 08/07/2013
2012 | 31/07/2012 1 05/09/2012 |
2011 i 17/03/2011 T 26/04/2011 |
2010 [ 20/09/2010 i 14/10/2010 |
2007 ol Il 14/12/2006 | 02/02/2007

" Tabella 1:elenco campagne di momtoraggm
Il sito di campionamento & stato localizzato in Borgolavezzaro Piazza M.Ricotti,
lungo la strada statale S5211.
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Figura 1: mappa sito di monitoraggio



Tipo di Tipo di area Caratterizzazione Coordinate UTM
stazione della zona

P.zza IR R
Al s SubUrbana Residenziale- X= 476459
i Tl SR (SU) commerciale Y= 5018357

Tabella 2: definizione secondo i Criteria for EUROQAIRNET e la Decisione 2001/752/CE

RISULTATI

| valori rilevati nel sito oggetto del monitoraggio sono riferiti @ organizzati in
grafici e tabelle suddivisi per parametro. Al fine di poter effettuare delle
valutazioni dei dati elaborati, si sono riportati anche i dati delle stazioni (Viale
Roma, Viale Verdi) della Rete Regionale sita nella citta di Novara, selezionati
per il confronto in funzione del parametro considerato.



Parametro: Biossido di Zolfo (502)
(mlcrcgramml / metro cubn)

| Minima media giornaliera | 4
[ B Massima media giornaliera o | 8]
I Media delle medie giornaliere (b): DRSS N
| Giorni validi : . ree]
| e Pérdiahfuale giorni validi e 65%
| _ Media dei valori orari 2] | 6
. Massimamedia oraria [10
| ~ Orevalide i 1643
T Percentuale ore valide 67%
l Numero di superamenti livello orario grotezione della salute (350) 0
Numero di giorni con almeno un sugeramento livello orario protezione della salute 0
(350)
I Numero di superamenti livello glornallem grotezmné della salute (125) | 0
i Numero di suDeramentl livello allarme (500) 0
{ AR i\l_umero di gu::rm con almeno un sugeraméﬁfo livello allarme (500) = 10
Tabella 3: repomstma Biossido di zolfo nel periodo di monitoraggio
Biossido di zolfo (502)
(medie orarie)
Campagna di : COMUNE DI BORGOLAVEZZARO
100 ——
80
3
g\ 60
40
20 11
0 -W‘*W‘MMM
21/56/15 28/6/15 5/6/15 12/6/18 20/6/15 27/6/15

periodo monitoraggio

—Novara Roma —Borgolavezzaro

Figura 3: medie orarie Biossido di Zolfo
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BIOSSIDO DI ZOLFO
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Figura 4: giorno tipo Biossido di Zolfo.

BIOSSIDO DI ZOLFO
502

Figura 5: giorno tipo Biossido di Zolfo.

RAPPRESENTAZIONE GRAFICA INDICATIVA DELLA
QUALITA' DELL'ARIA RELATIVAMENTE Al VALORI DI
BIOSSIDO DI ZOLFO RILEVATI

ubuona
' accettabile
u scadente

CRITERI DI ASSEGNAZIONE;

N\ VALORI <=125 CLASSE BUONA

125 = N\ VALDRI ORARI <250 CLASSE ACCETABILE
N\ VALORI =250 CLASSE SCADENTE

Figura 6: giudizio sullo stato di qualita dell’aria relativo a Biossido di Zolfo.
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Parametro: Monossido di Carbonio (CO)
(milligrammi / metro cubo)

l ] Minima media giornaliera ‘ i 0.3
| Massima media giornaliera - | 0.4 |
B Media delle medie giornaliere (b | 0.3 |
- Giomivaldi RES
| - Percentuale giorni validi . ) ‘{éﬂo_/o-‘
’_ _ R - “-M-Bd_iﬂ dei valori oréri ” | e _IW\
. Massimamediaoraia '_:]'WL
} Ore valide | 866 |
[ Percentuale ore valide R _}ml
[ Minimo medie 8 ore [0.2 |
L] Media delle medie 8 ore (03 |
[ Massimo medie 8 ore | 0.5 i
L ) Percentuale medie 8 ore valide 190% i
\

Numero di sugaraménti livello protezione della salute su medie 8 ore (10) { 0
Numero di superamenti dell'obiettivo a lungo termine per la protezione

0 |
della salute umana (max media 8h > 10) ‘ |

Tabella 4: reportistica Monossido di Carbonio nel periodo di monitoraggio

Monossido di carbonio (CO)
(medie orarle)
Campagnadi: COMUNE DIBORGOLAVEZZARO

30 +——

25
2 20
a: 15

10 I

05 +

00 l

21/6/15 28/5/15 5/6/15 13/6/15 21/6/15 29/6/15

periodo monitoraggio
—MNovara v.le Roma —Borgolavezzare

Figura 7: medie orarie Monossido di Carbonio



Meonossido di carbonio (CO)
(medie 8 ore)

Campagnadi: COMUNE DI BORGOLAVEZZARO
1.0 —

00 P T e e S R S

21/05/2015 1/06/2015 12/06/2015 23/06/2015
periodo manitoragglo

=—C0: ANDAMENTO MEDIA & ORE ——Limite di protezione della salute umana (Digs155/2010) ===itagions di confranto

Figura 8: medie mobile otto ore di Monossido di Carbonio
MONOSSIDO DI CARBONIO

-

i g P O S S
Glama tps
Figura 9: CO - giorno tipo

MONOSSIDO DI CARBONIO
cOo

037 -

035

034

0a3

03z

ey -

031 -

0,29 +

0,28 -

0327 -

Gioma tipa

Figura 10: CO safﬁmana tipo
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RAPPRESENTAZIONE GRAFICA INDICATIVA DELLA
QUALITA' DELL'ARIA RELATIVAMENTE Al VALORI DI
MONOSSIDO DI CARBONIO RILEVATI

' buona
accettabile

it ® scadente

CRITERI DI ASSEGNAZIONE:

N\ VALORI =5 = CLASSE BUONA

5 <N\ VALORI ORARI <10 = CLASSE ACCETTABILE
N\ VALORI =10 =CLASSE SCADENTE

Figura 11: giudizio sulla qualita dell’aria relativo al Monossido di Carbonio.
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Parametro: Biossido di Azoto (NO2)
{micrpgramw / metro cubo)

Minima media giornaliera — [15 |

~ Massima media glof_nal_iera h N ?|

il Media delle medie giornaliere (b): " R ?i
[ Giorni validi ' N 1?|
| Percentuale giorni validi  [e8%,
} oo b Media dei valori orari T - [23 ]
o, Massima media oraria LA
B ~ Orevalide ) ) 653
=i o T W -l _-I5_ercentuala ore valide  68%
I ~ Numero di sugeramentl livello orario protezione della salute (2001 _'lrﬂ_

Numero di giorni con almeno un superamento livello orario grotazmn 0
della salute (200)

\ Numero di su_peramentl livello allarme (400) el
\ Numero d_g_orni con almeno un superamento livello allgrme (400) 0

Tabella 5: repomstrca Biossido di Azoto nel periodo di monitoraggio

Biossido di azoto (NO,)

(medie orarie)

Campagnadi: COMUNE DI BORGOLAVEZZARO

220 =
200
180
160
140
120
A0 1 | i
o =T : =

40 it HARIE., o |

20 -

21/6/15 27/5/15 2/6/15 8/6/15 14/6/15 20/6/15 26/6/15

—Novara v.le Roma —Borgolavezzaro

Figura 12: medie orarie Biossido di Azoto.
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BIOSSIDO DI AZOTO
NO2

35,00

30,00

20,00

15,00
10,00
5,00
a,00
dyﬂgéﬁ&'@d‘spﬁ6"@&'&&‘&@ﬁG'@@@@éé’&\?ﬁ@*@ﬁﬁﬁmjﬁ@@ﬁ@.
Glormatipe

Figura 13:NO; giorno tipo relativo al periodo di monitoraggio

BIOSSIDO DI AZOTO
NQz2
6,50
6,45
6,40
B3% —
6,30 —i
3 i
E 6,25 - —TE
|
6,20 El
615 4 —}
6,10 "%
6,05 1 '-a
6,00 - i1
<+ & & & & + o
Glornotipo

Figura 14: Settimana tipo Biossido di azoto
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c

CRITERI DI ASSEGNAZIONE:
N\ VALORI < 100 =CLASSE BUONA

RAPPRESENTAZIONE GRAFICA INDICATIVA DELLA QUALITA' DELL'ARIA
RELATIVAMENTE Al VALORI DI BIOSSIDO DI AZOTO RILEVATI

 buona
accettabile
m scadente

100 < N\ VALORI ORARI <200 = CLASSE ACCETI'AB]LE
N\ VALORI =200 = CLASSE SCADENTE

Figura 15: giudizio sulla qualita dell’aria relativo a Biossido di Azoto.

Parametro: Ozono (03)
(microgramml / metro cubo)

Minima media giornaliera

I
[n = wiasra
N

~Massima media giornaliera

Media delle medie guornallera (b):

Giorni validi

Percentuale gloinl validi

Media dei valori orari

Massima media oraria

Ore valide

Percentuale ore valide

Numero di superamenti livello protezione della salute su medie 8 ore |

Minimo medie 8 ore

Media delle medie 8 ore

Massimo medie 8 ore

Percentuale medie 8 ore valide

(120)

Numero di sugeramenﬂ dell"dbieﬁ ivo a lungo termine per la grotezioné
della salute umana (max media 8h > 120)

| Numero di superamenti livello informazione (180)

| Numero di giorni con almeno un superamento livello informazione (180]

: eon.aln,

Numero di valori orari super riori al livello allarme (240)

Tabella 6: reportistica Ozono nel periodo di monitoraggio
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Ozono (O,)

(medie orarie)

Campagnadi: COMUNE DI BORGOLAVEZZARO

260
240
220 A =—=Livello arario d'informozionz
200 o (Digs 183/2004)
180 e
160 A | =——Limte di pratezione dei bem
140 1 materiali (Dlgs 155/2013)
120 + } f
100 i J |} ! | | ’ | =— Saglio di sllarme (DIgs 155/2013)

so Iy VAR A ! .

o TG | .

il ‘l l‘ 'I | ‘| *J i Il ‘Al | — 03 (stazione di sonfranto Navara

i1l \ Vo ‘ ¥ Vin Vard )

20 | i

0 ——Borgolavezzaro

21/5/15 31/5/15 10/6/15 21/6/15

periodo menitoraggio

Figura 16:medie orarie Ozono

OZONO (0,)
(medie 8 are)

Campagnadi: COMUNE DI BORGOLAVEZZARO

Tl |
140 l— ! : .
120 - ; |‘ . L 4 Q.

20/05/2015 29/05/2015 8/06/2015 17/06/2015 27/06/2015

Wi staziene di confronto
L. 03: ANDAMENTO MEDIA B ORE

=—Limite di protezione della salute (hlg: 155/2013)

Figura 17:medie mobili ofto ore Ozono nel periodo di monitoraggio
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OZONO
Os

140

120

100

3 BO

E' &0

40

0

o

P Al A S o g A R G R
Glorno tipo
Figura 18:05 giorno tipo relativo al periodo di monitoraggio
0ZONO
03

100,00

90,00

80,00 -

70,00

60,00
3

a'sn.uo

40,00

30,00 -

20,00

10,00 -

0,00 -

Gilorno tipe

Figura 19: Ozono settimana tipo
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RAPPRESENTAZIONE GRAFICA INDICATIVA DELLA
QUALITA' DELL'ARIA RELATIVAMENTE Al VALORI DI
OZONO RILEVATI

CRITERIDIASSEGNAZIONE:

N\ VALORI <40 =CLASSE OTTIMA

40 <N\ VALORI ORARI <120 = CLASSE BUONA

120 < N\ VALORI ORARI =180 = CLASSE ACCETABEILE
N\ VALORI =180 =CLASSE SCADENTE

m ottima

@ buona
accettabile

= scadente

Figura 20: giudizio sulla qualita dell’aria relativo ad Ozono.
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Parametro: Monossido di Azoto (NO)
(microgrammi / metro cubo)

Minima media gic?r_ngliera 1 4
. ~ Massima media giornaliera i T 9
| Media delle medie giornaliere (b): ) ] 7
| ' Giorni validi [ 27

I Percentuale giorni validi | e8%

Media dei valori orari 7
| ~ Massima media oraria T 30 |
| ~ Orevalide . 652
| Percentuale ore valide ' | 68%

Tabella 7: reportistica Monossido di Azoto nel periodo di monitoraggio

Monossido di azoto (NO)

(medie orarle)

Campagnadi: COMUNE DI BORGOLAVEZZAROQ
100

33, i | | | .

0
21/615 276116 26115 BI6HS 1418115 2006116 28/6/115
periodo monitoraggio
—Borgolavezzaro —MNovara v.le Roma

Figura 21: medie orarie Monossido di Azoto nel periodo di monitoraggio.
MONOSSIDO DI AZOTO

I
1

P A G S T S

0,00

Tloma tipa

Figura 22:NO giorno tipo relativo al periodo di monitoraggio
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g w

8,00

7,00

6,00 -

5,00

4,00 |
3,00 -
2,00
1,00 -

ﬂ,OD'l

MONOSSIDO DI AZOTO
NO

Glornatipo

Figura 23: NO Settimana tipo di Benzene
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Parametro: Benzene
(microgrammi / metro cubo)

| Minima media giornaliera Y
I i ‘Massima media giomaliera [ 10
| ~ Media delle medie giornaliere (b): . [ o8
i il - Giomivalidi | #ZF ]
l S ‘Percentuale giorni validi | 68%
[ Media dei valori orari ~ [ o8 |
= Massima media oraria T
j— ~ Orevalide 666
' Percentuale ore valide | 69%

- Tabella 8: reportistica Benzene nel periodo di monitoraggio
BENZENE

(madie orarig)

Campagna di : COMUNE DI BORGOLAVEZZARO
7.5

21/6/15 27/5/15 2/6/15 8/6/15 14/6/15 20/6/15 26/6/15

periodo monitoraggio

—MNovara v.le Roma —Borgolavezzaro

Figura 24:Benzene — valori orari nel periodo di monitoraggio
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BENZENE
CeHe

0,90

0,80

0,70

0,60

0,50

b L

0,40
0,30
0,20
0,10

0,00 -

F LT TSP PP EFEFLFS I 557
Glornotipo

Figura 25: Benzene - giorno tipo relativo al periodo di monitoraggio

BENZENE
CeHe

0,80

0,70

0,60

0,50

0,40 1

g W

0,30 -

0,20

0,10 1

0,00 -

Glornotipo

Figura 26: Settimana tipo di Benzene
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RAPPRESENTAZIONE GRAFICA INDIdATIVA DELLA
QUALITA' DELL'ARIA RELATIVAMENTE Al VALORI DI
BENZENE RILEVATI

Obuona
B accettabile
E scadente

CRITERI D| ASSEGNAZIONE:

N\ VALORI <=0.5 CLASSE BUONA .

0.5 < N\ VALORI ORARI =5 CLASSE ACCETABILE
N\ VALORI =5 CLASSE SCADENTE

Figura 27: giudizio sulla qualita dell’aria relativo a Benzene nel periodo di monitoraggio
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Parametro: PM10 - Basso Volume
~ (microgrammi / metro cubo)

B * Minima media giornaliera [ 6 |
} ~ Massima rﬁeﬁé-giomaliera _\ 64 1
{ ~ Media delle medie giornaliere (b): D
\ Giorni validi o B e | 40 |
| Percentuale giorni validi — [100%|

¥ e - === - g |
‘Numero di superamenti livello giornaliero protezione della salute (50)[ 1 |

Tabella 9: reportistica polveri sottili PM10 nel periodo di monitoraggio

Polveri sottili (PM10)

(valori giornalier])

Campagnadi: COMUNE DI BORGOLAVEZZARO
100
3
& HJ/AWW
0 e e e e e
T R SN R T SO B S SRS
S T T W T e T T

periode monitaraggio

—Limite giornaliere di protezione della salute(DLgs 155/2010)
—Limite annuale di protezione della salute(DLgs 155/2010)
—Borgolavezzaro

—Novara v.le Roma

Figura 28:valori giornalieri di PM10.

RAPPRESENTAZIONE GRAFICA INDICATIVA DELLA QUALITA' DELL'ARIA
RELATIVAMENTE Al VALORI DI POLVERI PM10 RILEVATI

= buona
m accettablle

o scadente

CRITERIDI ASSEGNAZIONE:

N\ VALORI <=40 CLASSE BUONA

40 < N\ VALORI ORARI <50 CLASSE ACCETABILE
N\ VALORI »50 CLASSE SCADENTE

Figura 29:giudizio sulla qualita dell’aria relativo ai valori giornalieri di PM10

22



Parametro: Arsenico (PM10)
(nanogrammi / metro cubo)

S Media d_aiia medie giornaliere . 057 i
d ” Giorni validi 40

= Percentuale giorni validi . 100%
= ~ Tabella 10: reportistica Arsenico nel periodo di monitoraggio

Parametro: Cadmio (PM10)

(nanogrammi / metro cubo)
i' B ~ Media delle medie gmrnal_l_éEé_ L f 0.06
e Giorni validi — e
e Percentuale éjiornl validi 100%

Tabeﬂa ": reporﬁstma Cd nel penodo di monitoraggio

Parametro: Nichel (PM10)

(nanogrammi / metro cubo)
,...__  Mediadelle medl_a_aornéﬁeFe" LS _f 1 0.96 ‘
I—"__'"'" Giornivalidi | 40
[EE Percentuale giorni validi | 100% ‘

_ Tabella 12: reportistica Ni nel periodo di monitoraggio

Parametro: Piombo (PM10)

(microgrammi / metro cubo)
[ B Media delle medie glornaliere (b): | 0.004 |
B ~ Giorni validi |40 ‘
' Percentuale giorni validi T 100% ‘

~ Tabella 13: reportistica Pb nel periodo di monitoraggio
Parametro: Benzo(a)pirene (PM10)

(nanogrammi / metro cubo)
\ = Med:a delle medie giornaliere (b): L \ 0.03 l
l_' e ~ Giomi validi o [ 40
\‘ - _ ~ Percentuale giorni validi | 100% !

Tabella 14: reportistica Benzo(a)pirene nel periodo di monitoraggio
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CARATTERIZZAZIONE METEREOLOGICA DEL SITO DI MISURA

Il periodo della campagna di monitoraggio periodo & stato caratterizzato da:
Temperatura : sono stati rilevati registrati, per il periodo di monitoraggio, i
seguenti valori:

Temp. di punta max giornaliera =33.4 °C
Temp. di punta min= 9.2 C°
Temp Media periodo = 21.8 C°

Temperatura

407
35

30 A

—— Madia di Tamp
= Mindi Temp
="Maxdi Temp

0 + T T T T T
21/5115 28/515 4/6/15 11/6/15 18/6/15 25/6/15
periodo campagna

Figura 30: profilo delle temperature nel periodo 21/05/2015-29/06/2015

Piovosita concentrata soprattutto il giorno 26 maggio 2015, con un valore di
massimo pari a 41.8 millimetri. Nel complesso la campagna & stata
caratterizzata da scarsa piovosita

Pioggiain 24 ore
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Figura 31: profilo delle piogge cadute nel periodo 21/05/2015-29/06/2015
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Pressione atmosferica

La pressione atmosferica & risultata variabile tra i 990 e i 1004 hPa con
media del periodo di 998 hPa.

Pressione atmosferica
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Figura 32: profilo delle Pressione nel periodo 21/05/2015-29/06/2015
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Umidita atmosferica relativa
L'umidita relativa & risultata variabile tra 84% e 53 % con una media del 64%
sul periodo.

Umidita relativa
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Figura 33: profilo dell'umidita relativa nel periodo 21/05/2015-29/06/2015

Vento

La direzione vento prevalente & stata doppia nel periodo della campagna di

monitoraggio , ovvero Nord-NNW, nelle ore notturne e ESE-SSE durante le
ore diurne.

ROSA DEL VENTO - TOTALE
COMUNE DI BORGOLAVEZZAROD
21 maggio - 29 giugno 2016

WHNW T ENE

i EST

wsw ESE

suD PERCENTUALE CALME: %

Figura 34.rosa dei venti totale nel periodo 21/05/2015-29/06/2015
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ROSA DEL VENTO - DATI DIURNI E NOTTURNI
COMUNE DI BORGOLAVEZZARO
21 mawin - 28 giugno 2015
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Wsw

Sup | DDatidiurni  B0ati notturni l

Figura 35: rosa dei venti diurna-notturna nel periodo 21/05/2015-29/06/2015
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CONSIDERAZIONI

| dati delle concentrazioni degli inquinanti rilevati nel Comune di Borgolavezzaro
in P.zza Ricotti, nel periodo 21/05/-2015 — 29/06/2015 sono stati confrontati con
i dati rilevati nelle stazioni di Viale Roma (area comunale in zona centrale,
interessata da ingente traffico e fortemente antropizzata) e viale Verdi in zona di
fondo urbano.

- Le concentrazioni di monossido di carbonio (CO) e di biossido di
zolfo (802) sono risultate molto inferiori ai limiti di legge .

- Il biossido di azoto (NO2), non ha presentato episodi di Superamento
orario, (massimo valore orario raggiunto & stato di 73 pglm ) a fronte di
un limite di 200 pg/m®.

La media del periodo (23 pg/m?®) inferiore al valore limite annuale (40
pg/m®), sebbene rilevato su un breve periodo di campionamento, ovvero,
non significativo per la stima di una media annuale.

- L'ozono (03) inquinante secondario, & risultato con valori tipici della
stagione estiva, dove & massima la radiazione solare. Nel periodo del
monitoraggio, fine primavera inizio estate, si sono rilevati 14 giorni di
superamento del limite di protezione della salute umana (120pg/m®), e
ben 5 ore di superamento del livello di informazione (180pg/m?®):
Trattandosi di inquinante secondario la sua presenza & uniforme sul
territorio, come conferma il confronto con i valori rilevati nella stazione di
Novara Viale Verdi che dista alcuni Km dal sito.

- |l parametro PMi, nel periodo osservato, ha presentato un solo
superamento giornaliero (271‘05!2015) del limite giornaliero di protezione
della Salute umana (50pg/m®). La media dei VEI|D['I riscontrati & stata pari
a8 pglm inferiore al limite annuale (40 pg/m?).

- benzene (CeHg) ha registrato un valore massimo di medla oraria di 1.9
ug/m ed una media sull'intero penodo di 0,6 pg/m® (si ricorda che il
limite della media annuale & di 5 pg/m?).

- Relativamente a Benzo(a)pirene (IPA), Arsenico (As) , Piombo (Pb) ,
Cadmio (Cd) e Nichel (Ni) le concentrazioni medie calcolate nel periodo
della campagna di monitoraggio sono risultate inferiori alla media
annuale del valori obiettivo di cui al D.I.g.s. 155/10. Anche in tale caso il
periodo di monitoraggio ridotto non permette di ottenere una proiezione
sull'intero anno.
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CONFRONTO STORICO

Sebbene il confronto diretto tra periodi differenti non sia corretto, data la
differente meteorologia, tuttavia, pud essere utile per vedere se nel tempo ci
sono state delle variazioni sostanziali. Fatto salvo la variabilita stagionale, per
tutti i parametri normati e maggiormente critici si osserva che il sito di
Borgolavezzaro & pressoché invariato nel tempo.
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Storico monltoraggl Benzene
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