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1. INTRODUZIONE

| dati della presente relazione si riferiscono alle concentrazioni di inquinanti monitorati dalle stazioni fisse
installate ad Alessandria (ossidi di azoto, biossido di zolfo, monossido di carbonio, polveri PM10 e
PM2.5, ozono, btx) registrati con media oraria, giornaliera e annuale lungo l'intero anno solare 2014
insieme agli andamenti di lungo periodo dal 2006 al 2014. Si riportano inoltre i principali parametri
meteorologici sul'anno 2014 (pioggia, pressione, ventosita, temperature e radiazione) rilevati dalla
stazione meteorologica regionale di Alessandria Lobbi.

Alessandria attualmente dispone di due stazioni fisse i monitoraggio della qualita dell’aria: la stazione di
D’Annunzio che rileva I'inquinamento urbano in zone trafficate (stazione urbana da traffico) e quella di
Volta-Scassi che rileva I'inquinamento urbano in zone non direttamente esposte a sorgenti significative
(stazione urbana di fondo). Il numero e la tipologia di stazioni della rete regionale di monitoraggio della
qualita dell’aria & definito dai criteri dettati dalla direttiva europea 2008/50/CE e dal D.Igs.155/2010.

Per completezza di informazione si invita a consultare sul sito di ARPA Piemonte i bollettini previsionali
di inquinamento da polveri (da novembre a marzo) e da ozono (da maggio a settembre) pubblicati
giornalmente per tutti i comuni della regione alla pagina dei bollettini:

http://www.arpa.piemonte.it/bollettini

E’ inoltre possibile consultare i dati di inquinamento in tempo reale rilevati dalle due stazioni cittadine e
da tutte le altre stazioni di monitoraggio della rete regionale sul sito:

http://www.sistemapiemonte.it/ambiente/srqa/conoscidati.shtml

e le relazioni annuali sulla qualita dell'aria in Alessandria, scaricabili dal sito di ARPA Piemonte alla
pagina:

http://www.arpa.piemonte.it/approfondimenti/territorio/alessandria/aria-1/relazioni-qualita-aria-stazioni-
fisse

1.1 INQUADRAMENTO DEL CONTESTO TERRITORIALE Al SENSI DELLA ZONIZZAZIONE REGIONALE

Con la Deliberazione della Giunta Regionale del 29 dicembre 2014, n. 41-855, la Regione Piemonte,
previa consultazione con le Province ed i Comuni interessati, ha adottato la nuova zonizzazione del
territorio regionale piemontese relativa alla qualita' dell'aria ambiente in attuazione degli articoli 3, 4 € 5
del D.lgs. 155/2010 e della direttiva comunitaria 2008/50/CE. La nuova zonizzazione si basa sugli
obiettivi di protezione della salute umana per gli inquinanti NO2, SO2, C6H6, CO, PM10, PM2,5, Pb, As,
Cd, Ni, B(a)P, nonché sugli obiettivi a lungo termine per la protezione della salute umana e della
vegetazione relativamente all’ozono. Sulla base dei nuovi criteri il territorio regionale viene ripartito nelle
seguenti zone ed agglomerati:

- Agglomerato di Torino - codice zona IT0118

- Zona denominata Pianura - codice zona IT0119

- Zona denominata Collina - codice zona IT0120

- Zona denominata di Montagna - codice zona IT0121

- Zona denominata Piemonte - codice zona IT0122

Il processo di classificazione ha tenuto conto delle Valutazioni annuali della qualita dell’aria nella
Regione Piemonte elaborate ai fini del reporting verso la Commissione Europea, nonché dei dati
elaborati nellambito dellInventario Regionale delle Emissioni in Atmosfera (IREA Piemonte) -
consultabili al sito http://www.sistemapiemonte.it/ambiente/irea/ - che indicano l'apporto dei diversi
settori sulle emissioni dei principali inquinanti e dai quali & possibile determinare il carico emissivo per
ciascun inquinante, compresi quelli critici quali: PM10, NOx, NH3 e COV.
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In aggiunta a cid ed in considerazione del fatto che [linquinamento dell’aria risulta diffuso
omogeneamente a livello di Bacino Padano e, per tale ragione, non risulta sufficiente una pianificazione
settoriale di tutela della qualita dell’aria, ma si rendono necessarie azioni piu complesse coordinate a
tutti i livelli di governo (nazionale, regionale e locale), il 19 dicembre 2013 le Regioni del Bacino Padano
e lo Stato hanno sottoscritto I'“Accordo di Programma per I’adozione coordinata e congiunta di
misure per il miglioramento della qualita dell’aria nel Bacino Padano’, finalizzato all'istituzione di
appositi tavoli tecnici per I'integrazione degli obiettivi relativi alla gestione della qualita dell’aria con quelli
relativi ai cambiamenti climatici ed alle politiche settoriali, trasporti, edilizia, pianificazione territoriale ed
agricoltura, che hanno diretta relazione con l'inquinamento atmosferico.

BEH REGIONE IT0118 - Agglomerato di Torino
it IT0119 - Zona di Pianura

N {2& IT0120 - Zona di Collina
B o118 '% N2 IT0121 - Zona di Montagna
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Figura 26 ~ Rappresentazione grafica della nuova zonizzazione

Sulla scorta della zonizzazione regionale, che classifica Alessandria in area di pianura, e delle ultime
stime modellistiche annuali effettuate da ARPA Piemonte, si individuano per Alessandria alcuni
potenziali superamenti dei limi di legge relativamente agli inquinanti piu critici: polveri Pm10 e Pm2.5,
ossidi di azoto, ozono. Come si legge dalla cartina sopra, I'area di pianura compresa tra Casale M.to,
Alessandrina e Tortona risulta del tutto omogenea all’area lombarda confinante e presenta le medesime
criticita dal punto di vista della qualita dell’aria. Tale zona si conferma tra le aree piemontesi soggette a
risanamento al fine di rientrare entro i limiti imposti dalla direttiva europea recepita dal Decreto 155/2010
per quanto riguarda polveri sottili, ossidi di azoto e ozono.

Le criticita sono stimate sulla base dell'inventario regionale delle fonti emissive di cui si riportano di
seguito alcuni dati. La tabella riporta i principali contributi emissivi stimati per il Comune di Alessandria
espressi in tonnellate/anno e suddivisi per fonti di emissione.

Contributi emissivi suddivisi per fonti/tipologia di emissione
CH, CO, N.O
2.5 661.4 kt | 127

Emissioni di gas serra (tonnellate/anno)

Percentuale di gas serra prodotti sul totale provinciale 17% 19% 19%
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Emissioni di inquinanti per macrosettore (tonnellate/anno)

MACROSETTORE NH3 NMVOC NO2 S02 PM10 PM2.5
Produzione energia e
trasformazione combustibili 5.49 150.29 0.85 0.44 0.44
Combustione non
industriale 0.7237 79.10 116.61 45.36 43.76 42.29
Combustione nell'industria 6.19 164.27 13.89 1.26 1.09
Processi produttivi 1 412.52 50.38 50.34
Uso di solventi 542.79
Trasporto su strada 24.5466 279.42|  1,651.50 9.73 197.55 104.94
Sorgenti mobili e
macchinari 0.0386 21.88 170.33 0.55 8.92 8.88
AAgricetiura 695.0392 476.51 10.13 4.44 1.82
CONTRIBUTO % SUL TOTALE
PROVINCIALE 23.41% 12.15% 16.11% 8.45% 13.18% 12.40%

Fonte: INVENTARIO REGIONALE EMISSIONI IN ATMOSFERA 2008

Dai dati forniti dall'inventario regionale delle emissioni 2008, nel Comune di Alessandria il settore dei
trasporti risulta avere il maggior impatto sulla qualitd dell’aria, con contributi significativi delle attivita
produttive, del riscaldamento, delle combustioni e in misura minore dell’agricoltura. Sia per i principali
inquinanti che per i gas serra (CH4, CO,, N,O) che per i principali inquinanti Alessandria contribuisce tra
il 15 e 20% alle emissioni provinciali.

Emissioni PM10
per macrosettore

® 01 - Produzione energia e
trasformazione combustibili

B 02 - Combustione non
industriale

03 - Combustione
nell'industria

B 04 - Processi produttivi

= 06 - Uso di solventi

07 - Trasporto su strada
08 - Altre sorgenti mobili e

macchinari
210 - Agricoltura

Emissioni NO2
per macrosettore
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1.2 STAZIONI DI MONITORAGGIO

A partire dal 1984 sono state installate in Alessandria tre centraline fisse per il monitoraggio della qualita
dell’aria dedicate al monitoraggio del traffico e del fondo urbano. Nel corso del 2013 & stata disattivata
una delle due stazioni di fondo urbano. Di seguito si riportano le schede sintetiche con le caratteristiche
tecniche delle due stazioni attualmente presenti.

Stazione di rilevamento di AL Volta

Codice 6003-805

Indirizzo: Alessandria — Via Scassi

COP di riferimento: ARPA di ALESSANDRIA A2

v

UTM_X: 470167
UTM_Y: 4974174
Altitudine: 91m s.l.m

Data inizio attivita: 07-12-2005
spostamento da Ist. Volta a Via Scassi (17/12/2010)

TIPO DI STAZIONE secondo la classificazione UE:
URBANA DI FONDO (Decisione 2001/752/CE del 17/10/2001)

Strumentazione

PARAMETRO STRUMENTO METODO TEMPO DI MEDIA
03 (Ozone) API400 +assorbimento UV 1 ora

NOx (Nitrogen monoxide) API200 chemiluminescenza 1 ora

PM10 Tecora Skypost gravimetrico basso volume 1 giorno

PM2.5 Charlie Sentinel gravimetrico basso volume 1 giorno
PM10_PM2.5 SWAM 5Dual sorgente beta 1 ora

Stazione di rilevamento di AL D’Annunzio

- Codice 6003-801
Indirizzo Alessandria - Piazza D'Annunzio
COP di riferimento: ARPA di ALESSANDRIA
UTM_X: 469452
UTM_Y: 4972848
Altitudine: 95m s.l.m.
Data inizio attivita: 01-06-1984

TIPO DI STAZIONE secondo la classificazione UE:
URBANA DA TRAFFICO (Decisione 2001/752/CE del 17/10/2001)

Strumentazione

PARAMETRO STRUMENTO METODO TEMPO DI MEDIA
NOx (Nitrogen monoxide) API200 chemiluminescenza 1 ora

BTX (benzene-toluene-xilene) SYNTEC GC855 gascromatografia 1 ora

CO (Carbon monoxide) M 9841 assorbimento infrarossi 1 ora

PM10 Charlie Sentinel gravimetrico basso volume 1 giorno
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Oltre ai parametri rilevati in loco, successive analisi chimiche effettuate dai laboratori ARPA sui filtri di
polveri prelevati dalle stazioni di Alessandria D’Annunzio e Alessandria Volta permettono di determinare
la concentrazione media di IPA (idrocarburi policiclici aromatici) e di alcuni metalli pesanti, componenti
particolarmente tossici del particolato atmosferico. In particolare si determinano:

- arsenico

- cadmio

- nichel

- piombo

- IPA (benzo(a)pirene ed altri)

| dati della presente relazione si riferiscono ai livelli di inquinanti monitorati dalle tre stazioni di
Alessandria registrati con media oraria, giornaliera e annuale lungo l'intero anno solare 2014. Su
riportano altresi gli andamenti degli ultimi 8 anni dei principali inquinanti monitorati al fine di evidenziare
eventuali tendenze.

Si riportano infine i principali parametri meteorologici sull'anno 2014 (pioggia, pressione, ventosita,
temperature e radiazione) rilevati presso la stazione meteorologica regionale sita a Alessandria Lobbi al
fine di valutarne I'influenza sui dati di concentrazione di inquinanti.



[PIEMONTE]

' Dipartimento di Alessandria — SC07 Pagina: L
a Struttura Semplice 07.02 Data stampa:  09/04/15
Agenia Reglonale Alessandria_relazione

per la Protezione Ambientale RE LAZ' O N E TEC N I CA aria_2015.docx

2. CONDIZIONI METEOCLIMATICHE

2.1 DATI GENERALI SULLA REGIONE PIEMONTE — ANNO 2014

L’anno 2014 in Piemonte & stato il secondo piu caldo dopo il 2011 ed il terzo piu piovoso (preceduto dal
1977 e dal 1960) nella serie storica degli anni compresi a partire dal 1958. La precipitazione annua
osservata sul territorio piemontese & stata di 1418mm, superiore di circa 420 mm (pari al 40%) rispetto
alla norma climatica 1971-2000. Il contributo maggiore al cumulo annuo € stato fornito dalle pioggia
caduta in Autunno, ovvero 513 mm; rilevante anche I'apporto dellEstate mentre la Primavera (stagione
climatologicamente piu piovosa) & stato il periodo piu povero di precipitazioni. Ad Ottobre 2014 si sono
verificate piogge intense sull’Alessandrino, con 'eccezionale valore di 420.6 mm in 12 ore a Gavi (AL) il
giorno 13. L’anomalia positiva media di temperatura & stata di circa +1.4°C; grazie all’abbondanza di
precipitazioni ed al conseguente numero di giorni nuvolosi 'anno 2014 & stato quello con le temperature
minime piu alte mentre si trova al quarto posto per i valori massimi. Solo una stagione estiva anomala,
risultata la piu fresca dal 1997 ha impedito al 2014 di risultare il piu caldo in assoluto degli ultimi 55 anni.

TEMPERATURE

Il 2014 & risultato il secondo piu caldo dopo il 2011 con le temperature minime piu elevate della serie
storica di Arpa Piemonte mentre si colloca al quarto posto per quanto riguarda le temperature massime.
Luglio ed Agosto, i mesi climatologicamente piu caldi, sono stati gli unici ad avere registrato un’anomalia
negativa di temperatura, mentre Marzo e Aprile insieme agli ultimi tre mesi dell’anno solare, hanno avuto
uno scarto termico compreso tra +2.3 °C e +3.1°C (vedi Tabella sotto).

Temperature
Anomalia (°C) Posizione Media in pianura
(°0)
Gennaio +1.8 7° piu caldo +3.7
Febbraio +1.2 15° pit caldo +5.0
Marzo +2.5 6° piu caldo +9.4
Aprile +2.8 3° piu caldo +13.3
Maggio +0.2 28° piu caldo +15.7
Giugno +1.5 12° pit caldo +20.6
Luglio -1.1 13° pits freddo +20.7
Agosto -1.0 18° pits freddo +20.4
Settembre +1.1 16° pit caldo +17.9
Ottobre +2.6 3° piu caldo +14.1
Novembre +3.1 2° piu caldo +9.0
Dicembre +2.3 1° piu caldo +4.7
Anno +1.4 2° piu caldo +12.9 i

In tutti i capoluoghi di provincia le temperature del 2014 sono state superiori alla media storica. | valori
massimi assoluti in tutti i capoluoghi di provincia sono stati misurati tra I'11 e il 12 Giugno, raggiungendo
il massimo ad Alessandria con 36.7°C.
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PRECIPITAZIONI

L’anno 2014 rimarra negli annali per 'abbondanza delle sue precipitazioni; a livello annuale é risultato il
3° piu piovoso degli ultimi 57 anni dopo il 1977 ed il 1960, con una precipitazione cumulata annuale
media di 1418 mm, superiore di circa 420 mm (pari al 40%) alla norma riferita al periodo 1971-2000.

il contributo maggiore & stato dato dal mese di Novembre, in cui sono caduti in media 377 mm sul
territorio piemontese ed é risultato il mese piu ricco di precipitazione dell’intera serie storica dal 1957 ad
oggi. Considerevoli, sia in termini assoluti che percentuali, anche i contributi dei mesi di Luglio, Gennaio
e Febbraio. In questi ultimi due mesi si &€ avuto un solo evento di nevicata sulle zone pianeggianti nei
giorni 29-30 Gennaio; mentre il mese di Dicembre non ha registrato episodi di neve in pianura.

Anomalie annuali di Precipitazione (mm) anno 2014
Periodo di riferimento 1971-2000
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-Anomalia percentuale di precipitazione per I'anno 2014 rispetto alia norma 1971-2000

Merita una citazione particolare I'evento del 13 Ottobre 2014 in cui si sono avuti picchi eccezionali in
provincia di Alessandria. In assoluto, le massime intensita di un'ora (123.2 mm) e di tre ore (254.2 mm)
sono state registrate dalla stazione Lavagnina Lago ubicata nel Comune di Casaleggio Borio (AL);
mentre, per le durate superiori (6 e 12 ore) le massime intensita, pari rispettivamente a 379 mm e 420.6
mm, sono state rilevate dal pluviometro di Gavi (AL). Nel giorno 13 Ottobre la stazione di Gavi ha
registrato un valore cumulato giornaliero di 424 mm che risulta il record pluviometro giornaliero assoluto
per tutte le stazioni dell’Arpa Piemonte.

CONSIDERAZIONI FINALI

Per quanto riguarda le temperature 'anno solare 2014 risulta caratterizzato da una marcata anomalia
termica positiva, ricorrente in questi ultimi 4 anni con I'eccezione del 2013. Contrariamente agli altri anni,
il 2014 si caratterizza anche per le piogge abbondanti, addirittura eccezionali nei mesi di Ottobre e
Novembre, che lo classificano come il terzo pili piovoso nella serie storica degli anni compresi tra il 1958
eil 2014.

(fonte: “ll clima in Piemonte nel 2014” — ARPA Piemonte
http://www.arpa.piemonte.it/rischinaturali/tematismi/clima/rapporti-di-analisi/annuale _pdf/anno_2014.pdf )
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2.2 DATI REGISTRATI NEL 2014 DALLA STAZIONE METEO DI ALESSANDRIA LOBBI

STAZIONE METEO ALESSANDRIA LOBBI SITA PRESSO IL DEPURATORE COMUNALE

UTMX: 476727
UTMY: 4976201

PARAMETRI:

- PIOGGIA

- TEMPERATURA

- VELVENTO

- DIR VENTO

- RADIAZIONE SOLARE

TEMPERATURA — PRECIPITAZIONI ] J

Temperature medie-max-min mensili
anno 2014

Valori min/max bassi a lug-ago
elevati a ott-nov

gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

-¢—Temperatura media ( °C ) —@—Temperatura massima ( °C)
~=i==Temperatura minima ( °C)

Nel 2013 la temperatura media annuale ad Alessandria €& stata di 13.6°C, ben 1.0 °C in piu del 2013.
L’anno € stato caratterizzato da mesi primaverili ed invernali particolarmente caldi (max di 27°C ad
aprile, 30°C a maggio, 20°C a novembre e 16°C a febbraio) e da mesi di luglio e agosto piu freddi della
norma come conferma il grafico dei minimi e dei massimi.

La serie storica delle temperature registrate presso la stazione di Lobbi evidenzia come ad Alessandria
gli anni dal 2003 in poi siano stati piu caldi del decennio precedente, con una maggior frequenza di dati
al di sopra della media per quanto riguarda le temperature medie delle medie mensili, max medie mensili
e min medie mensili (dati evidenziati in giallo nei grafici). Il grafico delle temperature registrate in
Alessandria negli ultimi venti anni evidenzia un trend in aumento

In queste serie storiche, riportate nei grafici sotto dove le serie sono ordinate dal valore piu piccolo al piu
grande, I'anno 2014 si contraddistingue per temperature medie e minime particolarmente alte (& il 4° piu
caldo della serie storica di Alessandria come Tmedie ed il 2° come medie dei minimi) ma, al contrario
degli altri anni caldi, siu colloca al penultimi posto come T massime, a conferma della anomalia estiva.
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Le precipitazioni nl 2014 sono state superiori alla media in inverno ed autunno. Si evidenzia in
particolare il grande apporto di pioggia durante il mese di novembre. La piovosita totale registrata ad
Alessandria nel 2014 & stata di 1012mm, il 30% in piu rispetto al 2013, e costituisce il record della serie

storica.
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Il 'grafico della piovosita degli ultimi venti anni non evidenzia un trend in aumento o in diminuzione. Si
evidenzia invece la piovosita nettamente sopra la media del 2014, come anche del 2002, 2010 e del

2013.
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VENTO

Il valore medio annuo 2013 della velocita del vento ad Alessandria, secondo quanto evidenziato dalla
stazione meteo-idro-anemometrica regionale, & di 1.8m/s mentre 'andamento delle medie e delle

massime raffiche sui 12 mesi & si seguito riportato.

Velocita del vento - medie e max mensili
anno 2014

18

apr mag giu lug ago set

m Velocita' media del vento ( m/s ) m Velocita' massima raffica di vento ( m/s)

Come si pud notare dal grafico il vento della zona & piuttosto debole in tutti i mesi dell'anno, con qualche
rinforzo nei mesi primaverili e nel 2014 anche a fine anno. L’area geografica di Alessandria, presenta
una rosa dei venti bimodale con asse prevalente Nordest-Sudovest e prevalenza di venti da Sud-Ovest.
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3. ESITI DEL MONITORAGGIO

| 3.1 SINTESI DEI RISULTATI |

TABELLA RIASSUNTIVA DEI RISULTATI - ULTIMI 3 ANNI
| Stazione di monitoraggio: Alessandria VOLTA . 2012 | 2013 | 2014

NO, (ug/m’)

Media dei massimi giornalieri 60 35 35

by - |
9% | 99% | 9%6%
N° di superamenti livello orario protezione della salute (200) 1 0 0

P, (ug/m’) |

Massima media giornaliera | 230 | 146 L 119

| Media dei valori orari

Percentuale ore valide

;

Media delle medie giornaliere - 39 35 32
Percentuale giorni validi . 100% | 100% | 99%
N° di superamenti livello giornaliero protezione della salute (50) | 95 | 83 i 55

Data del 35° superamento livello giornalierB protezione della

salute (50) | 14feb | O5mar | 10-oft

PM, 5 (ng/m°)

Massima media giornaliera | 18 | 118 | 98

Media delle medie giornaliere .30 f 26 22
Percentuale giorni validi . 99% | 98% | 99%

Ozono (ug/m3)
T TS | 8 |
? Minimo medie 8 ore R T B |
I — T
163 | 196

T a7,

"~ Media delle medie 8 ore

|
| Massimo medie 8 ore f

| Percentuale ore valide

N° di superamenti livello protezione della salute su medie 8 ore ‘
(120) 2

N° di superamenti dell'obiettivo a lungo termine per la protezione | 54 ’ 40 - o 18
della salute umana (max media 8h > 120) | | f

N° di superamenti livello informazione (180) |35 23 16

201 . 104

N° di superamenti livello allarme (240 per almeno 3 ore 0 0 0
consecutive) | |
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~ Stazione di monitoraggio: Alessandria D’ANNUNZIO

2012 | 2013 | 2014

; CO (mg/m®)

Media dei massimi giornalieri L5 | 1.2 141

Media dei valori orari 09 | 09 |08
Percentuale ore valide

Minimo delle medie 8 ore

98% | 100% | 98%
02 | 03 | 03

Media delle medie 8 ore

09 | 09 | 08

Massimo delle medie 8 ore

30 | 26 | 21

N° di superamenti livello protezione della salute (10) 0 | 0 0

NO, (ug/m’)

" Media dei massimi giornalieri 77| 54 . 63
Media dei valori orari 43 33 g 36

Percentuale ore valide ' C94% L 93% 96%

' N° di superamenti livello orario protezione della salute (2000 | 7 | 0 o

; PM,, (pg/m°)

~ Massima media giornaliera | 234 | 157 | 135
Media delle medie giornaliere | 48 41 , 38 |

Percentuale giorni validi - L 98% . 100% 96%
| N° di superamenti livello giornaliero protezione della salute (50) 123 | 92

86

Data del 35°Asupeféhiénto livello giorné’l’"iﬂé}d"fj}d'tezione della
salute (50)

12-feb 04-mar 09-mar

i

Benzene (ug/m3)

~ Media dei massimi Aévi"chifﬁalieri .25 2.9 2.0

~ Media dei valori orari 3 1 13
Percentuale ore valide 9% 91% . 9%4%
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3.2 MONOSSIDO DI CARBONIO CO

[l carbonio e in grado di legarsi chimicamente con l'ossigeno formando due composti (ossidi): il
monossido di carbonio (CO) ed il biossido di carbonio (CO,). Quest'ultimo, detto anche anidride
carbonica, € uno dei principali responsabili dell’effetto serra. Il monossido di carbonio (CO) e I'inquinante
gassoso piu abbondante in atmosfera, 'unico per il quale I'unita di misura con la quale si esprimono le
concentrazioni e il milligrammo al metro cubo (mg/m®). E un gas inodore ed incolore e viene generato
durante la combustione di materiali organici quando la quantita di ossigeno a disposizione &
insufficiente. Il trasporto su strada € stato in passato una fonte significativa di emissioni di CO, ma il
costante sviluppo della tecnologia dei motori per autotrazione e, a partire dai primi anni ‘90,
l'introduzione del trattamento dei gas esausti tramite i convertitori catalitici hanno ridotto le emissioni di
CO in modo significativo. | livelli piu elevati di CO si trovano in aree urbane, in genere durante le ora di
punta in aree molto trafficate. La concentrazione di CO emessa dagli scarichi dei veicoli & strettamente
connessa alle condizioni di funzionamento del motore: le concentrazioni piu elevate si registrano con
motore al minimo ed in fase di decelerazione, condizioni tipiche di traffico urbano intenso e rallentato. In
relazione ai dati rilevati su tutta la rete regionale, si pud ragionevolmente sostenere che il CO in
atmosfera non rappresenti piu una criticita ambientale per il nostro territorio. Negli ultimi dieci anni si &
osservata una riduzione delle emissioni di CO nella UE del 32%.

TABELLA VALORI LIMITE PER MONOSSIDO DI CARBONIO

VALORE LIMITE PER LA PROTEZIONE DELLA SALUTE UMANA

Periodo medio | Valore limite Data alla quale il valore limite deve essere rispettato
[(293°%K e 101,3 kPq)

Media massima | 10 mg/m* 1 gennaio 2005
giornaliera su
8 ore

(fonte: ARPA Piemonte - Provincia di Torino — “Uno sguardo all'aria 2009”)

In considerazione del fatto che il CO in contesti urbani & emesso per la maggior parte dal traffico
veicolare, la stazione preposta alla misura di tale inquinante & la stazione da traffico di Alessandria
D’Annunzio. Di seguito si riportano i dati sul’anno registrati a D’Annunzio e, per confronto, i dati di
alcune altre stazioni urbane da traffico del Piemonte orientale. | livelli sono del tutto assimilabili a quanto
registrato nelle stazioni di Novara e Asti.

Concentrazionidi CO Le concentrazioni di CO sono diminuite di
sintesi annuale - ANNO 2014 circa un terzo in UE negli ultimi dieci anni.
W Tali riduzioni sono in linea con la riduzione
Massimo medie 8 ore 21 delle emissioni totali di tale inquinante a
241 livello europeo. Oggi le maggior fonti di
1 CO in Europa sono le combustioni non
. = 0.7 industriali (riscaldamento commerciale,
Media delle medie 8 ore 0.7 pubbllco e domestlco)
08 & o
r 0.3 140004 N
Minimo medie 8 ore [l 0.1 — N
] 0.3 10 000 \\ e e i
_ 0.6 8 000 - \\\N
_ Media dei valori orari: = 0.7 6000 w
= Asti_Baussano ‘i 40001
= Novara_ Roma 0 1 2 3 sl
. ) 0 fommg - :
Alessandria D'annunzio concentrazionidi CO (milligrammi/m3) ,9& "9& ”&Q‘a @Q’c @Q‘x ,é"% '»“& ‘9@ & @0
s Transport s COMmercial, institutional and hold fuel
Fonte - EEA Report No 5/2014 = Industry = Solvert and product use
suse Other Energy ex. industry
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Anche nel 2014 i valori misurati si mantengono ampiamente al di sotto dei limiti di legge, delineando una
condizione di livelli di fondo ampiamente al di sotto del limite fissato per legge di 10milligrammi/m® come
massima media su 8ore consecutive. Gli andamenti delle medie mensili mostrano come tale inquinante
sia presente in misura maggiore nei mesi invernali a causa dela maggior numero di fonti emissive e delle

ridotte capacita di diluizione dell’atmosfera.

Stazione di monitoraggio di Alessandria - D'Annunzio
concentrazioni mensili di CO - ANNO 2014

2.5 7

B Mini medie 8h
B Media medie 8h
Max medie 8h

microgrammi/mc

Gli andamenti del giorni tipo relativamente ai valori medi e massimi di CO, ovvero la media dei valori
medi e massimi registrati per ciascuna ora del giorno, mostrano livelli bassi con picchi massimi nelle ore
serali e notturne, dove, al picco di traffico si somma I'effetto dell'inversione termica con schiacciamento

degli inquinanti al suolo.

Concentrazioni di CO
Andamento del giorno tipo

-~ Alessandria D'annunzio - media

== Alessandria D'annunzio - max

valori MEDI e MAX - ANNO 2014

3.5

g

E

= WW

%1.5
1 B ey N W
05 1 g I B
0

PCELELSELEILEELELELLSLEL LSS S P

Il confronto su pit anni dal 2006 ad oggi evidenzia livelli di CO bassi e pressoché invariati con una

distribuzione dei dati che conferma 'assenza di criticita per tale inquinante.
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3.3 BENZENE E TOLUENE

Il benzene & un additivo alla benzina ed in Europa si stima che circa I'80% delle emissioni di benzene
siano attribuibili al traffico veicolare. Altre fonti di benzene possono essere il riscaldamento domestico a
legna, la raffinazione del petrolio e la distribuzione e lo stoccaggio della benzina. Il benzene & una
sostanza classificata come cancerogeno accertato dalla Comunita Europea, dallo I.A.R.C. (International
Agency for Research on Cancer) e dalla A.C.G.I.H. (American Conference of Governmental Industrial
Hygienists).

VALORE LIMITE ANNUALE PER LA PROTEZIONE DELLA SALUTE UMANA

Periodo di Valore limite ; Margine di tolleranza | Data dalla qudle il valore Ii-
mediaZone | (293%e 101.3kPa) ... | ‘Micdevsesemipelivio
Anno civile 5ug/m® 100% del valore limite al’entratain vigore della  1° gennaio 2010

- Direftiva 2000/69/CE (13/12/2000}. Tale margine

si idurra, a partire dal 1° gennaio 2006 di una
' percentuale costante ogni 12 mesi fino a rag-
' giungere il valore di0 il 1° gennaio 2010

(fonte: ARPA Piemonte - Provincia di Torino — “Uno sguardo all’aria 2009”)

Le concentrazioni di benzene registrate ad Alessandria_D’Annnunzio nel 2014 e presso le altre stazioni
da traffico in area omogena, mostrano livelli ampiamente inferiori al limite di legge di 5microgrammi/m®
come media sull'anno. Viene riportato anche il dato misurato di toluene che non & soggetto a limiti in
quanto meno tossico del benzene ma il cui rapporto con il benzene e indicativo del tipo di sorgenti di
provenienza. In aree urbane il rapporto dei due inquinanti &€ di un fattore 3/4. Le concentrazioni sono del
tutto assimilabili a quanto registrato nelle stazioni da traffico di Novara e Asti.

f
Benzene (microgrammi/m3)-anno 2014 Toluene (microgrammi/m3)- anno 2014
stazioni da traffico in area omogenea stazioni da traffico in area omogenea

5 —— 12

1375

Alessandria D'annunzio Novara_ Roma Asti_Baussano 0 -
mesem Media dei massimi giornalieri mmmms Media delle medie giornaliere Alessandria D'annunzio Novara_ Roma Asti_Baussano
== s »imite (media sull'anno) B Media dei massimi giornalieri = Media delle medie giornaliere

RAPPORTO TOLUENE/BENZENE

3.50

2.50

M Alessandria D'annunzio

m Novara_ Roma

= Asti_Baussano

0.50 ——

Alessandria  Novara_Roma Asti_Baussano
D'annunzio

A partire dal 1996 i livelli in atmosfera di questo inquinante sono notevolmente diminuiti a seguito dell’
introduzione, dal luglio 1998, del limite del’1% del tenore di benzene nelle benzine e grazie al
miglioramento delle performance emissive degli autoveicoli. Si evidenzia una notevole differenza
stagionale nella presenza di benzene che & significativamente piu elevato nella stagione fredda, mentre
d’estate e su livelli di fondo.
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stazione AL_D'Annunzio
Concentrazionidi benzene e toluene anno 2014

T\
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Gli andamenti del giorno tipo, ovvero le medie delle concentrazioni rilevate in tutto il periodo per
ciascuna ora del giorno, mostrano per benzene e toluene il contributo del traffico nelle ore del mattino
(07.00 — 10.00) e della sera (18.00-21.00) con livelli piu elevati la sera per effetto concomitante, come
per il CO, del picco di traffico e dell'inversione termica con schiacciamento degli inquinanti al suolo .

giorno tipo - benzene (microgrammi/m3)
stazioni da traffico - anno 2014

giorno tipo - benzene e toluene (microgrammi/m3)
anno 2014

1.8

1.6 -

1.4
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eeR
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L’andamento negli anni evidenzia livelli che rimangono sempre ampiamente al di sotto dei limiti di legge
(5 microgrammi/m® come media sull'anno).

2013
2012 |
2011
2010
2009
2008 !
2007 |
2006
2005
2004 |

Stazione AL_D'Annunzio
medie annuali di benzene (microgrammi/m3)

dJenuue iy
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3.4 BIOSSIDO DI AZOTO NO3

Gli ossidi di azoto (N,O, NO, NO, ed altri) sono generati in tutti i processi di combustione (veicoli, centrali
termiche, riscaldamento domestico) quando viene utilizzata aria come comburente e quando i
combustibili contengono azoto come nel caso delle biomasse. Il biossido di azoto (NO,) & da ritenersi fra
gli inquinanti atmosferici maggiormente pericolosi, sia perché & per sua natura irritante, sia perché da
inizio, in presenza di forte irraggiamento solare, ad una serie di reazioni fotochimiche che portano alla
formazione di sostanze inquinanti, complessivamente indicate con il termine di “smog fotochimico”.-Un
contributo fondamentale all'inquinamento da biossido di azoto e derivati fotochimici & dovuto, nelle citta,
ai fumi di scarico degli autoveicoli, in particolare i veicoli diesel che emetto una miscela di NOx in cui la
frazione di NO2 puo arrivare al 70%. Le emissioni dirette di NO2 da traffico sono aumentate in modo
significativo proprio a causa della maggiore penetrazione dei veicoli diesel, in particolare quelli nuovi
(Euro 4 e 5). Gli ossidi di azoto contribuiscono alla formazione delle piogge acide e favoriscono
I'accumulo di nitrati nel suolo e la formazione di polveri sottili e ozono estivo in atmosfera. | valori limite e
la soglia di allarme definiti dalla normativa vigente (D.Lgs.155/2010) per NO, e NOy sono riportati in
tabella.

VALORE LIMITE ORARIO PER LA PROTEZIONE DELLA SALUTE UMANA

Periodo di | Valore limite : Margine di Tolleranza ' Data alla quale il valore
mediazione 1 (293°K e 101,3 kPa) | limite deve essere rispettato
1 ora 1200 pg/m?® NO, da 50% del valore limite all'entrata in Vigore | 1 gennaio 2010

| non superare piu di | della Direttiva 99/30/CE (19/7/99). Tale margi-

' 18 volte per anno e siriduce, a partfire dal 1° gennaio 2001 di |
' civile | una percentuale costante ogni 12 mesi fino |
| araggiungere il valore di 01l 1° gennaio 2010 |

} i §

VALORE LIMITE ANNUALE PER LA PROTEZIONE DELLA SALUTE UMANA

Periodo di Valore limite : | Margine di Tolleranza Data alla quale il valore
mediazione | (293°K e 101,3 kPa) | | limite deve essere rispettato
Anno civile 40 ug/m? NO» | 50% del valore limite all'enirata in vigore | 4 gennaio 2010 (M

| della Direttiva 99/30/CE (19/7/99). Tale margi-

| ne si riduce, a partire dal 1° gennaio 2001 di |
{ | una percentuale costante ogni 12 mesi fino
: | araggiungere il valore di 0l 1° gennaio 2010 |

VALORE LIMITE ANNUALE PER LA PROTEZIONE DELLA VEGETAZIONE

Periodo di | Valore limite i Margine di Tolleranza i
mediazione | (293°K e 101,3 kPa)
anno civile | 30 pg/m3 NOy | Nessuno |

SOGLIA DI ALLARME PER IL BIOSSIDO DI AZOTO

400 ug/m? (293°K e 101,3 kPa) misurati su fre ore consecutive in locdlitd rappresentative della qualita dell’aria su
ameno 100 km? oppure una zona o un agglomerato completi, se fale zona o agglomerati sono meno estesi.

(1 La direftiva 2008/50/CE ha infrodotto la possibilitd di proroga dei limiti di cinque anni (1 gennaio
2015) a condizione di aver predisposto un piano per la qualitd dell’aria che dimostri di come i valori
limife siano conseguiti entro il nuovo fermine.

(fonte: ARPA Piemonte, Provincia di Torino — “Uno sguardo all’aria 2011”)

Per via dellimportanza di tale inquinante sia per i suoi effetti diretti sia come precursore di inquinanti
secondari quali polveri fini e ozono, il monitoraggio & effettuato in molte stazioni della provincia sia
urbane che rurali. Le medie giornaliere e mensili registrate nel 2014 mostrano, per la seconda volta dopo
il 2013, il pieno rispetto del limite annuale di 40microgrammi/m® sia per la stazione di fondo urbano di
Volta che per la stazione da traffico di D’Annunzio. Non si segnalano superamenti del livello orario di
protezione della salute di 200microgrammi/m?®.

| grafici riportano i dati di inquinamento da biossido di azoto mese per mese relativamente al 2014,
evidenziando i valori medi mensili, i massimi assoluti registrati ogni mese e gli eventuali superamenti del
livello orario di protezione della salute (200 microgrammi/m® come media sull'ora). La tabella cosi come i
grafici seguenti evidenziano la variabilita stagionale di tale parametro che & massimo nella stagione
_invernale dove la concomitanza di maggiori fonti emissive (riscaldamento) e di condizioni
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meteorologiche avverse alla diluizione degli inquinanti nei bassi strati atmosferici (estrema stabilita
atmosferica con inversione termica, schiacciamento dello strato di rimescolamento e conseguente
formazione di nebbie e smog) ne favoriscono I'accumulo. | livelli maggiori si segnalano nei mesi di
gennaio e febbraio. D’estate, al contrario, la presenza di forte irraggiamento solare ne determina sia la
dispersione sia la distruzione a favore di altri composti inquinanti di carattere secondario (ozono).

I livelli registrati a Volta sono nettamente inferiori
inquinanti in quanto le stazioni da traffico risentono

a quelli di D’Annunzio. Cio si riscontra per tutti gli
direttamente delle emissioni veicolari. |l grafico delle

medie e dei massimi mensili mostra livelli sempre al di sotto del limite orario di 200microgrammi/m?.

Concentrazioni di NO2 AT A D NO2 -Massimi orari sui mesi dell'anno 2014
sintesi annuale - ANNO 2014 ® Alessandria - Volta
] 200
Numero di superamenti livello orario g
protezione della salute (200) o ‘ 150
Hodsami] > S BB
Media dei valori orari i 04 ! : £3 v By ] B
eemeesess- | L LLEENLELR 1
Media dei massimi giornalieri ! ! ! | 0 o . ST e e
W 32 | ] gf(\ & @7’\ 'aQ\ @"’Q’ 530 e 'z%’o & & 06\ 8
0o 10 2.0 36 40 50 60 7‘0 s Stazione: Alessandria - Volta = Stazione: Alessandria D'Annunzio
concentrazioni di NO2 (microgrammi/m3) e [imite OTario
B Stazione di monitoraggio di Alessandria - Volta ——————
- concentrazioni mensili di NO2 - ANNO 2014
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Gli andamenti del giorni tipo, che riportano le medie per ciascuna ora del giorno di tutti i dati dell’anno,
mostrano livelli piu elevati nella stazione di D’Annunzio direttamente esposta al traffico e livelli piu bassi
nella stazione di fondo urbano di Volta. La curva del giorno tipo mostra andamenti tipici del contesto
urbano con picchi di NO, in concomitanza con le ore di punta del traffico, al mattino e alla sera.

Concentrazioni di NO2
Andamento del giorno tipo - ANNO 2014

PELLLLLLLLLL LS OELEL L OSSP P
SELLLLLLLELELEPSLESECESL S S
ST 0T AT o S D R S T S T ©

—g==Alessandria D'annunzio  --@=Alessandria Volta

Considerando lo storico dei dati sulle stazioni si evidenzia nel 2014, analogamente al 2013, il limite
annuale sia per la prima volta rispettato ovunque. Alla diminuzione dei livelli hanno senz’altro contribuito
in parte le abbondanti piogge dell’'ultimo biennio (si ricorda che il 2014 e il 2013 sono stati gli anni piu
piovosi degli ultimi 10 anni), ma comunque sembra confermarsi una tendenza alla riduzione delle medie
annue di NO, registrata anche a livello europeo. In generale, osservando le serie storiche, sembra
emergere una tendenza alla riduzione anche se la conferma di tendenze consolidate si potra avere solo
nei prossimi anni.
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3.5 POLVERI PM10E PM2.5

Le polveri fini PM10 e PM2.5 sono costituite da particelle solide o liquide il cui diametro sia inferiore
rispettivamente a 10 e 2.5 micron. La natura delle particelle aerodisperse € molto varia: ne fanno parte il
materiale organico e inorganico da fonti naturali (pollini € frammenti di piante, erosione del suolo, spray
marino) ed il materiale solido e liquido prodotto dalle attivitd umane. Nelle aree urbane il materiale
particolato di origine antropica pud avere origine da lavorazioni industriali (cantieri edili, fonderie,
cementifici), dal traffico (usura dell’asfalto, dei pneumatici, dei freni e delle frizioni, emissioni di scarico
degli autoveicoli), dal riscaldamento, dalle attivita agricole e dalla produzione di energia elettrica. Le
polveri fini e ultrafini si formano in atmosfera (particolato secondario) anche da numerosi precursori tra
cui ossidi di azoto, idrocarburi, inquinanti emessi dal settore agricolo e zootecnico, uso di solventi, etc. |
principali gas precursori (ammoniaca, ossidi di zolfo e di azoto) reagiscono in atmosfera per formare sali
di ammonio: questi composti formano nuove particelle nell'aria o condensano su quelle preesistenti e
formare la cosiddetti aerosol inorganici secondari (SIA). Altre sostanze organiche emesse in forma
gassosa (VOC) reagiscono chimicamente formando aerosol organici secondari (SOA).

Parametro: Polveri PM10 (microgrammi / metro cubo)

Alessandria Alessandria
ANNO 2014 Volta D'annunzio
Media delle medie giornaliere 32 38
Numero di superamenti livello giornaliero protezione della
salute (50 microgrammi/m3) 55 86
Data del 35simo superamento livello giornaliero
protezione della salute 10-ott 09-mar
Limite (media annuale) 40 40

La tabella riassuntiva sui dati di polveri fini PM10 mostra nel 2014 finaimente per Alessandria livelli
inferiori ai limiti di legge annuali sia per la stazione di D’Annunzio che per quella di Volta. | livelli medi
annuali di polveri fini PM10 nel 2014 si attestano a 32 microgrammi/m?® per la stazione di fondo di Volta e
a 38 microgrammi/m® per D’Annunzio, in netta diminuzione rispetto agli anni precedenti. Considerando i
giorni di superamento del limite giornaliero di 50 microgrammi/m® da non superare pit di 35 giorni I'anno,
si evidenziano ancora superamenti su tutte e due le stazioni, a conferma che il limite giornaliero risulta
essere molto piu stringente di quello annuale. La situazione peggiore si registra sempre a d’Annunzio
che, in quanto stazione da traffico, risente direttamente delle emissioni veicolari con un contributo
aggiuntivo di polveri di circa il 20% rispetto al fondo urbano di Volta.

Polveri PM10 Polveri PM10
(microgrammi / metro cubo) (N° superamenti)
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| grafici delle medie mensili evidenziano la variabilita stagionale dell'inquinamento da polveri che, come
tutti gli altri inquinanti tranne I'ozono, & molto pil elevato nei mesi invernali (di un fattore 2-3), in modo
particolare da novembre a febbraio per effetto delle ridotte capacita di diluizione dei bassi strati
dell’atmosfera. Le criticita si riscontrano dunque nei mesi invernali, mentre i mesi dove non si registrano
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superamenti vanno da maggio a settembre. Le massime medie giornaliere hanno raggiunto i 118
microgrammi/m® a D’Annunzio e i 108 microgrammi/m® a Volta. Anche per le polveri, come per gli ossidi
di azoto, si riscontrano livelli i netto calo rispetto al 2013.
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Considerando gli andamenti medi sui giorni della settimana si evidenziano andamenti simili sulle due
stazioni con livelli minimi il martedi e massimi il venerdi rispetto agli altri gironi della settimana.

40 Alessandria Volta

35

PM10_Media sui giorni della settimana

30

25 -
20 -

micrgrammi/m3

15 -
10 -

PM10_Media sui giorni della settimana
50 - Alessandria D'Annunzio

Domenica Lunedi

Martedi Mercoledi Giovedi

Venerdi Sabato Domenica Lunedi

Martedi Mercoledi Giovedi

Venerdi

Sabato

Considerando gli andamenti negli anni delle concentrazioni di polveri sulle due stazioni si hanno i

seguenti risultati.

STAZIONE DI ALESSANDRIA VOLTA

Sembra delinearsi una diminuzione negli anni in parte per effetto delle condizioni meteoclimatiche che
hanno visto aumentare le piogge negli ultimi anni, in parte per via dello spostamento della stazione nel
2010 in posizione piu distante dalla circonvallazione interna di Alessandria e in parte legata ad un
leggero miglioramento generale della qualita dell’aria nel bacino padano. Le variazioni negli anni sono
fortemente influenzate dalle condizioni meteorologiche ed in particolare alla piovosita: il 2010 ha fatto
registrare in molte stazioni livelli piu bassi della media perché & stato un anno caratterizzato da una
piogge molto abbondanti, il 2011 e 2012 si configurano come anni intermedi, mentre di nuovo il 2013 e il
2014 si caratterizzano per una piovosita di molto superiore alla media.

AL_VOLTA polveri PM10 - medie annuali
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| livelli medi di fondo urbano si presentano dal 2010 sempre al di sotto del limite di legge annuale ma con
ancora ampio superamento dei 35 giorni consentiti di superamento del limite giornaliero. Anche il
numero di superamenti del limite giornaliero ha perd mostrato un decremento significativo negli anni. Lo
spostamento in Via Scassi nel 2010 ha ulteriormente ridotto linfluenza diretta del traffico, cosi da
ottenere una stazione effettivamente rappresentativa del fondo urbano, i cui dati evidenziano ancora una
criticita per tale inquinante.

Per quanto riguarda le polveri PM2.5, misurate nella stazione di Alessandria_Volta a partire dal 2011, si
riportano di seguito i dati mensili medi e massimi dei quattro anni di campionamento. Le medie annua
mostrano il superamento del limite dei 25microgrammi/m® che entrera in vigore a fine 2015. Il
contenimento delle polveri PM2.5 & legato a quello delle polveri piu grossolane PM10 dal momento che
gran parte del particolato PM10, soprattutto in aree urbanizzate, & composto dalla frazione piu piccola
PM2.5. La variazione negli anni & essenzialmente legata alla differente piovosita.

AL_VOLTA polveri PM2.5 - medie annuali concentrazioni stagionali di PM2.5
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Il grafico sotto riporta le medie mensili di PM2.5 e PM10 registrate a Alessandria nel 2014. | dati
mostrano andamenti molto simili con valori invernali particolarmente elevati: i dati complessivi sono
comunque inferiori a quelli registrati nel 2013.
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Per quanto riguarda il rapporto tra polveri PM10 e PM2.5, i livelli registrati sono molto simili, a conferma
che gran parte del particolato PM10 & composto dalla frazione pil sottile PM2.5. Cid & confermato anche
dal rapporto tra le medie mensili di PM2.5 e PM10 sui tre anni di misura che si mantiene attorno a 0.7,
vale a dire che ad Alessandria il particolato P<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>