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[l rapporto dell’evento meteo pluviometrico del 26-28 aprile 2009 si compone di due parti cosi
articolate:

PARTE I - analisi meteorologica ed idrologica

PARTE Il - analisi dei processi e degli effetti al suolo
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INTRODUZIONE

Nelle giornate del 26 — 28 Aprile 2009 precipitazioni intense e diffuse hanno investito il
Piemonte coinvolgendo in particolare la fascia alpina e prealpina nord-occidentale della regione,
le pianure meridionali ed i rilievi collinari a Sud del Po, determinando condizioni di moderata
criticita sui versanti e sulla rete idrografica.

Le precipitazioni, piovose al di sotto dei 1300-1400 m, hanno determinato un generalizzato
superamento delle soglie pluviometriche di moderata criticita, generando I'innesco di fenomeni
franosi sui versanti, e l'innalzamento dei livelli idrometrici dei corsi d’acqua, che in alcuni casi
hanno raggiunto il livello di elevata criticita, in particolare sui bacini del Piemonte meridionale.

A seqguito dell’emissione del bollettino di allerta meteorologica in data di sabato 25 aprile,
'’Agenzia, a fronte delle competenze attribuite, ha immediatamente dato avvio alle attivita di
pianificazione ed organizzazione coordinata delle attivita attinenti la gestione dellemergenza
attraverso le proprie strutture:

e Area delle attivita regionali per l'indirizzo e il coordinamento in materia di previsione e
monitoraggio ambientale per le attivita di previsione e monitoraggio dei fenomeni
meteorologici, idrologici, nivologici e idrogeologici a supporto del sistema di protezione
civile.

e Area delle attivita regionali per l'indirizzo e il coordinamento in materia di prevenzione
dei rischi naturali e Strutture per la Prevenzione del rischio geologico, rispettivamente
per i territori delle province di Torino - Novara - VCO, Asti - Biella - Vercelli, Cuneo,
Alessandria per l'attivita di supporto tecnico nelle aree colpite da eventi calamitosi.

e Centro regionale per le ricerche territoriali e geologiche per I'attivita coordinamento dei
rilevi su terreno finalizzati alla ricostruzione dei processi e degli effetti al suolo.

Presso gli uffici centrali e periferici sono state contemporaneamente gestite le operazioni di
raccordo e prima rielaborazione dei dati raccolti e di comunicazione ai tecnici presenti sul
territorio delle segnalazioni e delle richieste di sopralluogo nelle aree colpite.

Dopo la predisposizione del rapporto preliminare datato 30 aprile, sono proseguiti per tutto il
mese di maggio e parte di giugno i sopralluoghi conoscitivi delle aree interessate dall’evento e
gli approfondimenti per la descrizione dell’evento i cui risultati sono confluiti nel presente
rapporto.
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ANALISI METEOROLOGICA

L’evento ha avuto inizio nella serata di sabato 25 aprile 2009, quando una profonda saccatura
di origine nordatlantica si € approssimata al bacino del Mediterraneo convogliando correnti
umide meridionali sull’ltalia Nordoccidentale (fig.1)

Geopotential Height (dam) at 500 hPa

ECMWF_EURMNA_1000 — 3Sun 26 AFR Z409 00:00 UTC — Analysis
Figura 1. Analisi dell’altezza di geopotenziale a 500 hPa di ECMWF relativa al 26 aprile 2009 ore 00 UTC.

L’immagine satellitare del MSG nel canale dell'infrarosso mostra il progressivo aumento della
nuvolosita alta sulla nostra regione dovuta alla parte calda del sistema frontale associato alla
depressione.
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al 26 aprile 2009 ore 00 UTC.

Figura 2. Immagine MSG nel canale infrarosso relativa

La struttura depressionaria si € avvicinata all’ltalia settentrionale nel corso della giornata del 26
aprile (fig. 3), convogliando correnti umide sudoccidentali in quota che hanno causato
precipitazioni diffuse (fig. 4).

Geopotential Height (dam) at 500 hPa Geopatential Height (dam) at 500 hPa
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ECMWF_EURCM_0250 — Sun 26 AFR 2008 06:00 UTC — Analysis
ECMWF_EURCM_D250 — Sun 26 AFR 2009 1Z2:00 UTC — Anaglysis
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Geopatential Height (dam) at 500 hPa Geopotential Height (dam) at 500 hPa
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ECMWF_EURCM_0250 — Sun 26 APR 2009 18:00 UTC — Analysis ECMWF_EURCM_0250 — Mon 27 APR 2009 00:08 UTC — Analysis

Figura 3. Evoluzione ogni 6 ore dell’altezza di geopotenziale a 500 hPa dell'analisi di ECMWF relativa al 26 aprile
2009.
Le precipitazioni nella giornata del 26 aprile sono state moderate diffuse, localmente forti sul
settore settentrionale e sull'Appennino (fig. 4). La quota neve si € mantenuta sui 1500 m nel
corso della giornata.
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Figura 4. Precipitazione cumulata ogni 6 ore sul Piemonte registrata dalla rete di Arpa Piemonte il giorno 26 aprile
2009.

Nella giornata del 27 aprile la saccatura si € approfondita sul Mediterraneo centrale e si &
formato un minimo al suolo sull’alto Tirreno (figg. 5-6). Il settore freddo del sistema frontale
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associato alla depressione non ha interessato I'ltalia nordoccidentale e le precipitazioni hanno
mantenuto un carattere prevalentemente avvettivo.

Geopotential Height (dam) at 500 hPa Geopoienﬁal Height {dam) at 500 hPa
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ECMWF_EURCM_0OZ250 — Men 27 APR 2009 12:00 UTC — Analysis
ECMWF_FURCM_D250 — Men 27 APR 2009 06:00 UTC — Ancolysis

Geopotential Height (dam) at 500 hPa Geopotential Height (dam) at 500 hPa
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ECMWF_FURCM_D0250 — Tue 28 APR 2009 00:00 UTC — Analysis
ECMWF_EURCM_0250 — Men 27 APR 2009 18:00 UTC — Analysis

Figura 5. Evoluzione ogni 6 ore dell’altezza di geopotenziale a 500 hPa dell'analisi di ECMWEF relativa al 27 aprile
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ECMWF_EURCM_0250 — Mon 27 APR 2009 18:00 UTC — Analysis ECMWF_EURCM_0250 — Tue 28 APR 2009 00:00 UTC — Analysis

Figura 6. Evoluzione ogni 6 ore della pressione al livello del mare dell'analisi di ECMWF relativa al 27 aprile 2009.

Le correnti si sono disposte dai quadranti meridionali in quota, a causa della posizione dell’asse
della saccatura, e orientali nei bassi strati, convogliate dal minimo barico sul Golfo Ligure (fig.7).
Il moto del minimo verso est nel corso della giornata ha costretto le correnti nei bassi strati
sempre piu da nordest, con conseguente forte afflusso di umidita sul settore meridionale della
regione.

Wind (knots) af 500 hPa

=

ECHMWF_ELIREW 0230 — Won 27 APR XA08 0400 UTE — Analysis EELWF_EURCKH_OX3 — Mon 27 ARR 2004 0RO UTS — Anaksis

wind {knots) at 850 hPa
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Wind (knots) at 923 hPa
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ECMWF_ELIRCUW_DZ%0 — Man 27 APE Z008 Q&0 UTC — knalywis ECLWF_EURCH_OIM) — Mon I7 &FR 2009 O5:00 UTS — Anahirls

Figura 7. Direzione e intensita dei venti a diversi livelli isobarici dell'analisi di ECMWF relativa alle ore 06 UTC del 27
aprile 2009.
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L’afflusso di aria umida sia in quota che nei bassi strati & testimoniato dal radiosondaggio di
Cuneo Levaldigi delle ore 00 UTC del 27 aprile: la colonna d’aria era prossima alla saturazione
fin verso i 4000 m di quota (fig. 8) e 'umidita relativa & rimasta superiore al 75% fino a 7000 m.

g o Skew diagram at lat 44.5 lon 7.8 =
WA Vi 4 \g‘y/
|
I
|
|

ZT 2028
K 24

T 43
P crmy 1.82

Surface

Devies) 82
&

Miking Ratio {g/ka)

CAPESJ) 4]
CIM{S Ja]
Mozt Unstable

FPresalmb) 734
&K} 307
LI +
C}\PE%\J) a
CIHES a
Hodograph
EH 30
SREH 33

= = Stmblr zoae
20 10 o 10 z0 30 StmSpd{kt) 21

Temperature (°C)Y

CUNEO—LEVALDGIGI 386 m — Mon 27 APR 2009 00:00 UTC
Figura 8. Radiosondaggio di Cuneo Levaldigi del 27 aprile 2009 alle 00 UTC.

Tale situazione ha determinato condizioni di tempo molto perturbato con precipitazioni diffuse
molto intense sulla nostra regione, forti diffuse al mattino con valori molto forti sulle Alpi e
sull'Appennino, moderate diffuse al pomeriggio con valori molto forti sulle zone pedemontane
alpine (fig. 9). Gli indici di instabilita sono stati relativamente bassi e le precipitazioni hanno
avuto carattere prevalentemente avvettivo e la loro distribuzione €& dipesa soprattutto
dall'interazione tra il flusso e l'orografia. | valori piu intensi sono stati registrati sulle Alpi
settentrionali, a causa del flusso sudorientale in quota, e sul Cuneese, a causa delle correnti
nordorientali nei bassi strati, come evidenziato anche dalle immagini radar (fig. 10). La quota
delle nevicate si € mantenuta sui 1500 m, con locali valori intorno ai 1300 m nelle aree in cui le
precipitazioni sono state piu intense.
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Pracipitation (mm/068hr) at 27APR2009 06:00 UTC Precipitation {mm /08hr) at 27APR2009 12:00 UTC
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Figura 9. precipitazione cumulata ogni 6 ore sul Piemonte registrata dalla rete di Arpa Piemonte il giorno 27 aprile
2009.

EVENTO METEOPLUVIOMETRICO DEL 26-28 APRILE 2009 9




PIEAMOHTE

Agantis Reglonals
par b Protzions Anblesial

Figura 10. Mosaico della riflettivita radar registrata il giorno 27 aprile 2009 alle ore 00, 06, 12, 18 UTC.

by

Nel corso della giornata del 28 aprile il minimo si & allontanato verso nordest, ma ¢ stato
seguito da una nuova perturbazione atlantica, meno intensa, che dalla Francia ha interessato il
Nord Italia nel corso della giornata apportando un ingresso di aria fredda in quota che ha
causato maggiore instabilita e precipitazioni anche a carattere convettivo sui rilievi alpini (fig.

11)
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Geopotential Height (dam) at 500 hPa Geapotential Height (dam) at 500 hPa

ECMWF_EURCM_0250 - Tue 28 APR 2009 08:00 UTC — Analysis ECMWF_EURCM_025C — Tue 28 APR 2009 12:00 UTC — Analysis

e A R P X S KT S b AR S

Geopotential Height (dam) at 500 hPa Geopotential Height (dam) at 500 hPa

55

2
,9\

ECMWF_FURCM_0250 — Tue 28 APR 2009 18:00 UTC — Analysis

ECMWF_EURCM_DB250 — Wed Z9 AFR 2009 80:00 UTC — Analysis
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Figura 11. Evoluzione ogni 6 ore dell’altezza di geopotenziale a 500 hPa dell'analisi di ECMWF relativa al 28 aprile
2009.

L’immagine del satellite MSG nel canale dell'infrarosso (fig. 12) evidenzia I'allontanamento
verso est della nuvolosita alta e il canale di aria piu secca che precede la seconda
perturbazione, localizzata sulla Francia centro-orientale, a cui & associato il fronte freddo che ha
interessato il Piemonte nella giornata del 28 aprile.
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Figura 12. Immagine MSG nel canale infrarosso relativa al 28 aprile 2009 ore 00 UTC.

Tale situazione ha mantenuto condizioni di cielo coperto con precipitazioni diffuse al primo
mattino, moderate con valori localmente forti sull’arco alpino. Dalla mattinata & stata registrata
un’attenuazione dei fenomeni a partire dal settore meridionale e rovesci, anche a carattere
temporalesco, sui rilievi alpini e sulle pianure settentrionali, di intensita moderata localmente
forte. Nel pomeriggio i rovesci, anche a carattere temporalesco, si sono limitati alle Alpi
nordoccidentali e settentrionali e pianure adiacenti, e si sono progressivamente attenuati in
serata (fig. 13). | valori anche elevati di precipitazione misurati dai pluviometri sul settore
meridionale nel pomeriggio sono da attribuirsi alla fusione della neve accumulata nel
pluviometro, come evidenziato anche dall’assenza di precipitazioni nelle misure di riflettivita da
parte del radar (fig. 14). La quota delle nevicate si & mantenuta sui 1500 m, con locali valori
intorno ai 1300 m nelle aree in cui le precipitazioni sono state piu intense.
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Figura 13. Precipitazione cumulata ogni 6 ore sul Piemonte registrata dalla rete di Arpa Piemonte il giorno 28 aprile
2009.

Figura 14. Mosaico della riflettivita radar registrata il grno 27 aprile 2009 alle ore 12, 18 UTC.
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ANALISI PLUVIOMETRICA

Piogge precedenti

A partire dalla seconda meta di marzo si € registrato un periodo molto piovoso che ha
interessato il territorio regionale.

Nella tabella 1 sono riportate le piogge settimanali ragguagliate sui bacini idrografici principali
(fig. 15) dal 23 marzo al 3 maggio da cui si evince come nelle cinque settimane antecedenti
l'evento, il Piemonte sia stato ripetutamente interessato da piogge diffuse e consistenti,
intervallate solo da brevi periodi asciutti, che hanno certamente accentuato gli effetti al suolo
delle precipitazioni del 26-28 aprile.

Figura 15. Bacini idrografici considerati

Tabella 1. Totali di pioggia espressi in millimetri nelle settimane di marzo e aprile
BACINO Settimane [giorno - mese]

23-3 30-3 6-4 13-4 20-4 27-4 Totale
29-3 5-4 12-4 19-4 26-4 3-5 [mm]

Alto Po

Pellice 20.7 176.1 27.7 55.9 70.8 86.5 437.7
Varaita 22.7 169.2 21.4 28.1 69.5 87.0 397.9
Maira 21.6 150.2 20.7 22.6 68.0 90.8 373.9
Residuo Po confluenza Dora R. 21.0 111.1 20.4 29.3 50.1 109.6 341.5
Dora Riparia 18.7 109.8 21.0 44.3 47.2 71.4 3124
Stura di Lanzo 26.9 123.5 35.1 79.4 72.0 130.6 467.5
Orco 31.3 102. 21.9 82.0 60.5 154.2 451.9
Residuo Po confluenza Dora Baltea 322 102.7 10.8 48.1 51.8 128.8 374.4
Dora Baltea 233 473 13.0 46.3 43.2 124.2 297.3
Cervo 67.6 90.7 14.4 66.7 43.4 180.0 462.8
Sesia 65.5 81.7 25.0 73.1 62.4 248.5 556.2
Residuo Po confluenza Tanaro 33.3 65.0 2.1 26.4 24.5 109.4 260.7
Stura di Demonte 27.7 61.2 1.6 33.0 19.4 141.2 284.1
Tanaro 34.2 149.2 19.3 28.6 94.4 114.6 440.3
Bormida 434 111.6 15.1 16.9 72.1 150.0 409.1
Orba 54.0 102.1 6.4 13.6 44.6 151.3 372.0
Residuo Tanaro 29.8 93.8 6.1 29.8 29.8 128.1 317.4
Scrivia Curone 54.5 77.0 8.4 12.8 38.9 104.1 295.7
Agogna Terdoppio 48.9 80.1 13.8 324 24.6 81.7 281.5
Toce 60.0 44.0 25.9 71.4 42.8 226.0 470.1
Ticino svizzero 74.3 38.9 3.6 55.8 32.0 180.1 384.7
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La settimana dal 30 marzo al 5 aprile ha fatto registrare alti valori di pioggia ragguagliata in
quanto il 1 e il 2 aprile si sono registrate precipitazioni diffuse di intensita moderata ma
localmente forte nelle zone montane e pedemontane del Cuneese e Torinese ed anche
precipitazioni nevose che hanno apportato, alla quota di 2000 m, 90-120 cm di neve fresca sul
Cuneese, 80-100 cm dalla Val Pellice alla Val Susa, 50-80 cm dalle Valli di Lanzo al Biellese, 5-
20 cm nel nord del Piemonte.

| bacini che hanno fatto registrare maggiori precipitazioni ragguagliate sono stati Alto Po
(200mm), Pellice (176mm), Varaita (169mm), Tanaro (149mm), Bormida (112mm) e
conseguentemente i maggiori incrementi dei livelli dei corsi d’acqua si sono misurati sugli
affluenti cuneesi del Po in particolare sui Torrenti Maira, Varaita, Ellero e alto Po dove sono stati
raggiunti valori di attenzione. Il Ghiandone, affluente del Po a Staffarda (CN), ha raggiunto la
soglia di pericolo nella mattinata del 2 aprile.

Il transito dell’onda di piena ha interessato l'asta di Po con livelli al di sopra dei valori di
attenzione a Carignano, a Torino e a Castiglione Torinese. Il Tanaro ha raggiunto nella
mattinata del 2 aprile la moderata criticita ad Alba ed Asti.

Le piogge sono continuate sul territorio regionale per tutto il mese di aprile.

Confrontando i valori con i dati storici si nota come le precipitazioni cadute sul bacino del
Tanaro ad aprile 2009, ne fanno il mese di aprile piu piovoso negli ultimi 50 anni.

Per fornire una indicazione quantitativa dellanomalia delle precipitazioni rispetto alla
climatologia, € stato calcolato I'indice meteorologico SPI (Standardizes Precipitation Index) che
fornisce indicazioni sullo scostamento su scale temporali multiple. Valori positivi dell'indice si
riferiscono ad una situazione di piovosita con entita maggiore del valore della mediana della
serie pluviometrica, mentre valori negativi si riferiscono ai casi piu siccitosi. A ciascuna classe di
valori del SPI & associato un valore di probabilita, ricavato dalla corrispondente distribuzione di
probabilita, che I'evento climatologico in questione si verifichi e quindi una tipologia di severita.
Per gli scostamenti positivi convenzionalmente si suddivide I'SPI in 3 classi: piovosita moderata
per valori compresi tra 1 e 1,49, piovosita severa tra 1,5 e 1,99, piovosita estrema per valori
dell’indice maggiori di 2. Il superamento di quest’ultimo rappresenta un evento con probabilita di
accadimento inferiore al 5%

In tabella 2 vengono riportati i valori di pioggia sui bacini cumulata per 6 mesi (da novembre
2008 ad aprile 2009) e 1 anno (da maggio 2008 ad aprile 2009) con l'indicazione del valore
dellindice SPI (Standard precipitation index). Si pud notare come gli elevati valori di
precipitazione corrispondano a situazioni di piovosita estrema sulla quasi totalita dei bacini negli
ultimi 6 mesi; analogamente i dati registrati nell'ultimo anno e confrontati con i valori storici
danno un indice SPI da piovosita moderata a estrema.
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Tabella 2. Totali di pioggia ragguagliata sui bacini da novembre 2008 ad aprile 2009
Piogge precedenti [mm] e SPI

BACINO Ultimi 6 mesi : Ultimi 12 mesi
Novembre 2008 SPI Maggio 2008 SPI
- aprile 2009 - aprile 2009

Alto Po 985.5 Piovosita estrema 1548.4 Piovosita estrema
Pellice 1016.5 Piovosita estrema 1669.9 Piovosita estrema
Varaita 878.7 Piovosita estrema 1375.4 Piovosita estrema
Maira 850.3 Piovosita estrema 1369.6 Piovosita severa
Residuo Po confluenza Dora 798.6 Piovosita estrema 1238.7 Piovosita severa
Riparia

Dora Riparia 727.8 Piovosita estrema 1322.3 Piovosita estrema
Stura di Lanzo 1116.8 Piovosita estrema 1906.7 Piovosita estrema
Orco 1075.3 Piovosita estrema 1840.1 Piovosita estrema
Residuo Po confluenza Dora 945.8 Piovosita estrema 15194 Piovosita estrema
Baltea

Dora Baltea 808.6 Piovosita estrema 1456.5 Piovosita estrema
Cervo 1090.1 Piovosita estrema 1797.5 Piovosita severa
Sesia 1305.4 Piovosita estrema 2220.3 Piovosita estrema
Residuo Po confluenza Tanaro 719.4 Piovosita estrema 1125.4  Piovosita moderata
Stura di Demonte 1018.7 Piovosita estrema 1624.9 Piovosita estrema
Tanaro 945.5 Piovosita estrema 1383.4 Piovosita estrema
Bormida 927.4 Piovosita estrema 1208.6  Piovosita moderata
Orba 1035.0 Piovosita estrema 1410.6 Piovosita severa
Residuo Tanaro 691.1 Piovosita estrema 1010.4 Piovosita severa
Scrivia Curone 796.4 Piovosita severa 1176.8  Piovosita moderata
Agogna Terdoppio 863.3 Piovosita estrema 1428.3  Piovosita moderata
Toce 1212.3 Piovosita estrema 2246.8 Piovosita severa
Ticino svizzero 1035.2 Piovosita estrema 2271.2 Piovosita estrema

Piogge dell’evento

Dal 26 al 28 aprile intense precipitazioni hanno interessato in maniera diffusa tutto il territorio
piemontese con valori localmente molto forti lungo I'arco alpino compreso tra la valle Ossola, la
val Sesia, e la fascia pedemontana del Biellese e del Canavese dove si sono avute le
precipitazioni piu intense: oltre 360mm a Sambughetto nel Comune di Valstrona (VB), 350mm a
Sabbia (VC) e 260mm circa a Piano Audi nel comune di Corio (TO) in Val di Lanzo.

Nella pianura cuneese e nella pianura torinese le precipitazioni intense si sono avute soprattutto
il 26 e il 27 aprile, con massimi di circa 150mm a Cuneo e 132mm a Front (TO); la pianura
settentrionale (VC-NO) e stata interessata dalle piogge anche per tutta la giornata del 28, con
massimi di circa 220mm.

Nel bacino del Tanaro, tra il 26 e il 28 aprile sono caduti dai 150 ai 200 mm di pioggia.

Durante la giornata del 26 aprile, tutti i settori della regione sono stati interessati da
precipitazioni diffuse di intensita generalmente moderata e localmente forte.

In particolare, nella zona del Toce si sono registrati a Mottarone e a Sambughetto 60mm, nella
zona B a Bielmonte nel comune di Piatto (Bl) 80mm, 68mm a Traversella (TO) in Val Chiusella,
e in Val di Lanzo 89mm a Piano Audi e 52mm a Lanzo Torinese.

Sulla zona di allerta D i massimi giornalieri registrati domenica 26 aprile sono stati 37mm a
Barge (CN) e 37mm a Massello (TO) in Val Germanasca, nella Stura di Demonte 57mm a
Vinadio San Bernolfo (CN) e 48mm a Limone Pancani nel Comune di Limone Piemonte (CN).

In valle Tanaro (Piem-F) le precipitazioni totali massime registrate in 24 ore sono state circa
56mm a Viola (CN) e 58mm a Piaggia nel comune di Briga Alta (CN), in alta Val Bormida (zona
G) 80mm a Piampaludo nel Comune di Sassello (SV) e 71Imm a Montenotte Inferiore nel
Comune di Cairo Montenotte (SV).

Nella zona dello Scrivia (Piem H) sono stati registrati 60mm di pioggia a Fraconalto comune
dell’alessandrino, in alta Val Lemme sull’appennino ligure e 54mm a Piani di Carrega nel
comune di Carrega Ligure (AL) nell’alta Val Borbera.
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Sulle pianure piemontesi & piovuto intorno ai 50mm come totale in 24 ore; in particolare sulla
pianura settentrionale a Vialfre (TO), a Borgomanero (NO) e a Paruzzaro (NO) sono stati
registrati poco meno di 50mm circa, nel Canavese 45mm dal pluviometro di Front Malone nel
comune di Front (TO) e sulla collina torinese 40mm a Rivoli (TO).

Infine sulla zona M (pianura cuneese) 44mm a Saluzzo (CN) e 43mm a Villafranca Pellice nel
comune di Villafranca Piemonte (TO) e 42mm a Cuneo.

Lunedi 27 aprile, le piogge piu intense sono state registrate nella zona A e B, quelle di intensita
generalmente moderata sulle zone D, E ed H.

In dettaglio, sulla zona A si sono registrati 1772mm a Mottarone e 177mm a Sambughetto, in Val
Sesia (Piem B) 188mm a Sabbia (VC) in Val di Lanzo a Piano Audi-Corio 138mm, in Alto
Tanaro a Piaggia nel comune di Briga Alta (CN) 127mm.

Durante la giornata del 28 aprile le precipitazioni si sono attenuate sui settori centro-meridionali
della regione, mentre si sono mantenute di intensita da moderata a forte sul Piemonte
settentrionale. Alcuni pluviometri hanno registrato precipitazioni dell’ordine di 70 — 90 mm in 24
ore nelle zone A e B, 30-40mm sulla Zona D, 30-60mm sulla pianura | ,zona E ed F, 0-10 mm
sulle restanti zone. Sulle Alpi Lepontine e Pennine sono ancora caduti 5-10cm di neve fresca
oltre i 1800 m.

[l giorno 29 si sono avute precipitazioni residue che si sono perd esaurite nel corso della
giornata stessa.

Nella seguente figura sono riportate le isoiete di precipitazione cumulata totale dell’evento: si
tratta di valori elevati abbastanza uniformi sulla regione, a causa del carattere prevalentemente
avvettivo dei flussi di umidita. L’interazione dei flussi nordorientali nei bassi strati con i rilievi
meridionali spiega i valori maggiori registrati al confine tra Alpi Liguri e Appennini, mentre i forti
flussi sudorientale in quota e I'attivita convettiva del giorno 28 aprile hanno causato i massimi di
precipitazione a ridosso dei rilievi compresi tra Alpi Cozie settentrionali e Alpi Lepontine.
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Figura 16. Isoiete di precipitazione cumulata totale dell’evento.
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Il dettaglio delle stazioni pluviometriche di Arpa Piemonte che costituiscono la rete
meteorologica regionale, che hanno fatto registrare i valori piu significativi di precipitazione
totale giornaliera e del totale di tutto I'evento € riportato nella tabella 3.
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Tabella 3. Totali giornalieri di pioggia espressi in millimetri

STAZIONE - COMUNE

23-04 24-04 25-04 26-04 27-04 28-04 Totale

SAMBUGHETTO - VALSTRONA 24 312 3 60 177 902 363.8
MOTTARONE - BAITA CAI - STRESA 16 252 4.4 61.2 172 84 348
CICOGNA - COSSOGNO 10.4  30.8 0.8 482 142 914 324
CESARA - CESARA 6.2 18.6 0 57.8 148 79 310
CURSOLO - CURSOLO-ORASSO 06 312 2.4 39 139 92  304.6
PALLANZA - VERBANIA 9.4 208 0 464 145  79.2 301
Piem-A OMEGNA LAGO D'ORTA - OMEGNA 5.6 21 0 50.6 147 76 299.8
“Toce” UNCHIO TROBASO - VERBANIA 8.6 24.4 0 43.4 144 79 299
ARVOGNO - TOCENO 0 33 3 37.6 155  65.8 294.4
MOTTAC - TRONTANO 0 0 25.2 29.6 148 886 2914
SOMERARO - STRESA 8.6 20 0 456 126 70 269.8
FOMARCO - PIEVE VERGONTE 0 17.6 2.2 34 149 666 269.4
LARECCHIO - MONTECRESTESE 0 41 3.4 36.8 152 212 254.2
DOMODOSSOLA - DOMODOSSOLA 0 14.4 0.8 26 146 624 250
SABBIA - SABBIA 7.4 288 5 49 188 746 3528
VARALLO - VARALLO 8 16.4 1.8 57 172 798 3354
) FOBELLO - FOBELLO 5.6 25 2.4 50.2 183  67.4 333.4
Piem-B TRIVERO - TRIVERO 27.2 15 2.8 65.2 140 728 3232
“Sesia Dora ~ BOCCIOLETO - BOCCIOLETO 0.6 15.8 0 498 163  60.4 289.4
Baltea” PIEDICAVALLO - PIEDICAVALLO 0 21 0 51.6 167 45 285
CELLIO - CELLIO 7 14.6 0 55.2 135  63.8 275.6
OROPA - BIELLA 0 13.8 1 65.4 132 588 2714
BIELMONTE - PIATTO 0.4 15 0 82.2 109 646 2714
PIANO AUDI - CORIO 0 4.2 0 886 1376  30.6 261
] SPARONE - SPARONE 0 4.2 0 516 129.6 25 210.4
Piem-C “Orco  COLLERETTO - COLLERETTO
-BassaDora  CASTELNUOVO 0.6 0.6 0 474 1182 274 1942
Riparia — LANZO - LANZO TORINESE 1.8 3.8 0 526 1022 254 1858
Sangone” PIAMPRATO - VALPRATO SOANA 0 11 0 33.6 105 202 169.8
FORZO - RONCO CANAVESE 0 4 0 36.6 1016 222 164.4
VARISELLA - VARISELLA 0 4 0 50.2 844 246 163.2
BARGE - BARGE 13.4 7 4 37.4 54.6 6.4 1228
Piem-D “Alta PAESANA - PAESANA 37.6 0.6 2 21.8 43 3.8 108.8
Dora Riparia  MASSELLO - MASSELLO 2.8 1.4 34.4 58.2 6.2 103
—Po” PAESANA ERASCA - PAESANA 20.4 1 2.8 256 474 44 101.6
VACCERA - ANGROGNA 0 4.2 2 31.8 56 6.6 100.6
ROBILANTE VERMENAGNA - ROBILANTE 2.2 6 0 38.6 84.4 54 136.6
PALANFRE' - VERNANTE 0.2 8.6 0.6 35 8 772 1296
ANDONNO GESSO - VALDIERI 1.6 1.2 0 36.8 84.6 42 1284
Piem-E VALDIERI - VALDIERI 0 4.4 0.8 46 75.8 12 1282
“Varaita — LIMONE PANCANI - LIMONE PIEMONTE 0 3 0 482 75 16 1278
Stura” DIGA LA PIASTRA - ENTRACQUE 0 2 0 37.2 83.4 1.4 124
DIGA DEL CHIOTAS - ENTRACQUE 0 5.8 0.8 428 73 1 1234
VINADIO S. BERNOLFO - VINADIO 0 3.6 0.2 57 474 1.4  109.6
VINADIO STURA DI DEMONTE - VINADIO 0 0.8 16 426 34.2 25  104.2
VIOLA - VIOLA 0.8 1.4 0 56.2 1104 486 217.4
PIAGGIA - BRIGA ALTA 0.8 3.4 1 578 1268 216 2114
PAMPARATO - PAMPARATO 3.6 2.6 0 468 109.8  36.2 199
BORELLO - FRABOSA SOTTANA 7.4 2.6 0 482 1258 22 186.2
CEVA - CEVA 0 0.8 0 37 1142 338 1858
FRABOSA SOPRANA CORSAGLIA -
Piem-F “Alto MONTALDO DI MONDOV!' 4.6 3.4 0 454 1136 134 180.4
Tanaro” PONTE DI NAVA TANARO - ORMEA 3.6 0.4 0 49 1182 6.8 178
PERLO - PERLO 0 0 0 414 1164 11 168.8
UPEGA - BRIGA ALTA 0 2 0 454 117 28 167.2
MOMBASIGLIO MONGIA - MOMBASIGLIO 0 0.8 0 412 1118 8 1618
ROCCAFORTE MONDOV!I' - ROCCAFORTE
MONDOVI' 2.2 2.8 0 434 98.6 146 161.6
CHIUSA PESIO - CHIUSA DI PESIO 4.4 7 0 40 75.8 32  159.2
Piem-G CALIZZANO - CALIZZANO 4.4 0 0 542 161.8 78 2282
“Belbo — MONTENOTTE INFERIORE - CAIRO
Bormida” MONTENOTTE 0 0 0 70.8 128.8 142 2138
MALLARE - MALLARE 0 0 0 69.8 120.2 11.6  201.6
MURIALDO BORMIDA DI MILLESIMO -
MURIALDO 0 0 0 474 1346 164 198.4
CAIRO MONTENOTTE - CAIRO
MONTENOTTE 0 0 0 484 1384 10.8 197.6
SETTEPANI - CALIZZANO 0 0 0 66 114.6 9 1896
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ZONA STAZIONE - COMUNE 23-04 24-04 25-04 26-04 27-04 28-04 Totale
OSIGLIA - OSIGLIA 0 0 0 464 1164 128 1756
PONZONE BRIC BERTON - PONZONE 0 0 0 558 109.6 6.8 1722
PIAMPALUDO - SASSELLO 0 0.6 0 804 84 3 168
SASSELLO - SASSELLO 0 0.4 0 59.8 100.4 6.4 167
BERGALLI - SALICETO 0 0 0 40 1144 9 163.4
PARETO - PARETO 0 1 0 466 109 42  160.8
Piem-H FRACONALTO - FRACONALTO 0 0 0 59.8 512 3 114
“Scrivia” PIANI DI CARREGA - CARREGA LIGURE 0 0.8 0 536 40 8.4 102.8
PARUZZARO - PARUZZARO 0.8 8 0 46 110.8 562 2218
VARALLO POMBIA - VARALLO POMBIA 0 5 0 42 1188 53.8 219.6
BORGOMANERO - BORGOMANERO 1.8 7 0 462 1088 466 2104
Piem-I LOZZOLO - LOZZOLO 1 5.6 0 404 1112 342 1924
“Pianura VIALFRE' - VIALFRE' 2 3.8 0 482 972 164 1676
: ., CAMERI - CAMERI 0.2 1.2 0 348 986 246 1594
settentrionale” \;oMO AGOGNA - MOMO 2 0.8 0 35 986 224 1588
PARELLA CHIUSELLA - PARELLA 1 1 0 454 95  15.6 158
CERANO - CERANO 1.2 1 0 344 978 214 1558
NOVARA - NOVARA 0 0 0 318 1064 164 1546
FRONT MALONE - FRONT 0 38 0 448 702 132 132
PRALORMO - PRALORMO 0 1.6 0 338 842 8 127.6
RIVOLI LA PEROSA - RIVOLI 26 2 0 402 676 144 1268
CASTELLINALDO - CASTELLINALDO 0 1 0 358 828 46 1242
BRANDIZZO MALONE - BRANDIZZO 0 5 0 406 658 8.6 120
CALUSO - CALUSO 0.6 4.8 0 348 6938 9.8 119.8
‘ POIRINO BANNA - POIRINO 0 1.6 0 336 724 92 116.8
Piem-L CASTAGNETO PO - CASTAGNETO PO 0 4.2 0 356 674 92 116.4
“Pianura SAN DAMIANO BORBORE - SAN DAMIANO
Torinese — D'ASTI 0 0.6 26.2 78 8.4 1132
Colline” PINEROLO - PINEROLO 3.6 2 39 56 11 1116
MONTECHIARO D'ASTI - MONTECHIARO
D'ASTI 0 1.8 0 324 702 54 109.8
CUMIANA - CUMIANA 1.8 1.4 0 352 588 114 1086
TORINO VALLERE - TORINO 0.4 5 0 356 58 9.2 1082
CARMAGNOLA - CARMAGNOLA 0 2.4 0 33 638 8.4 107.6
CARMAGNOLA PLUVIO - CARMAGNOLA 0.4 2.4 0 33 62 86 106.4
SANTENA BANNA - SANTENA 0 1.6 0 342 624 8  106.2
CUNEO CAMERA COMMERCIO - CUNEO 12 0 0 42 1036 6.6 153.4
Piem-M VILLAFRANCA PELLICE - VILLAFRANCA
“Pranura PIEMONTE 1.2 2 0 424  69.2 9.4 1242
- BALDISSERO D'ALBA - BALDISSERO D'ALBA 0 26 0 352 788 6.4 123
Cuneese BRA - BRA 0 2.8 0 354 774 6.6 122.2
FOSSANO - FOSSANO 0 0.6 0 374 794 48 1222

Per la caratterizzazione dell’evento sono state calcolate le massime altezze di precipitazione
per le differenti durate ottenute a partire dai dati aggregati a 10 minuti utilizzando una finestra
mobile della relativa ampiezza.
| valori cosi ottenuti sono riportati nella tabella 4. Le intensita orarie si sono generalmente
mantenute inferiori a 10 mm/ora, con picchi locali fino a 15-20 mm/ora sulle zone di allerta A, B,
I e G mentre le massime intensita di 24 ore hanno superato i 150mm solo sulle zone di allerta
del Toce e della Val Sesia.
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Tabella 4. Massimi di pioggia espressi in millimetri per differenti durate
ZONA STAZIONE - COMUNE lora RINYS 6ore 120re 24ore

MOTTAC - TRONTANO 15.4 43.2 79.8 1264 1854
SAMBUGHETTO - VALSTRONA 12.8 30.2 59.0 1112 179.8
Piem-A MOTTARONE - BAITA CAl - STRESA 14.0 36.2 586 1022 1722
“Toce” ARVOGNO - TOCENO 15.2 40.0 67.2 1066 1564
LARECCHIO - MONTECRESTESE 14.4 36.0 66.8  105.6 156
FOMARCO - PIEVE VERGONTE 9.4 26.2 50.2 91.4  155.6
SABBIA - SABBIA 15 39.2 732 1288 1928
_ FOBELLO - FOBELLO 13.8 38.4 726 1258  189.4
Piem-B VARALLO - VARALLO 13.2 35.2 65.4 114.2 179
“Sesia Dora  PIEDICAVALLO - PIEDICAVALLO 17.4 39.2 64.0 1112 1728
Baltea” BOCCIOLETO - BOCCIOLETO 11.2 33.0 59.0 107.4  170.6
PONTBOSET-FOURNIER - PONTBOSET 14.2 39.2 63.8  112.6 160
RIMA - RIMA SAN GIUSEPPE 9.8 28.4 51.2 99.2 160
PIANO AUDI - CORIO 12.4 31.8 49.6 83.4 144
) SPARONE - SPARONE 10.6 27.2 53.6 91.6 139
Piem-C COLLERETTO - COLLERETTO
“Orco - CASTELNUOVO 12.6 30.4 53.4 87.8 1242
BassaDora  LANZO - LANZO TORINESE 9.2 23.8 426 64.0 1124
Riparia — PIAMPRATO - VALPRATO SOANA 8.0 22.4 41.6 796  109.6
Sangone” NOASCA - NOASCA 7.6 21.6 41.0 732  104.8
FORZO - RONCO CANAVESE 9.8 25.2 43.6 736 1022
BALME - BALME 6.6 17.6 33.6 640 1016
MASSELLO - MASSELLO 46 11.8 20.8 35.6 60.6
Piem-D VACCERA - ANGROGNA 5.6 12.0 20.0 36.0 59.0
“Alta Dora  LUSERNA S. GIOVANNI - LUSERNA SAN
ane ., GIOVANNI 5.4 12.4 21.2 39.2 58.8
Riparia —Po™  ppa| v pRALI 4.0 1.2 19.6 32.4 58.8
VAL CLAREA - GIAGLIONE 4.4 10.4 19.2 34.0 58.6
ROBILANTE VERMENAGNA - ROBILANTE 6.2 13.4 25.4 48.6 85.6
ANDONNO GESSO - VALDIERI 8.6 20.2 35.0 61.0 85.2
DIGA LA PIASTRA - ENTRACQUE 8.8 20.8 36.2 57.8 84.4
Piem-E LIMONE PANCANI - LIMONE PIEMONTE 6.8 17.6 27.8 42.0 78.6
“Varaita — VALDIERI - VALDIERI 6.4 16.2 30.6 51.4 78.0
Stura” PALANFRE' - VERNANTE 10.8 28.4 49.4 68.8 77.4
DIGA DEL CHIOTAS - ENTRACQUE 6.4 16.0 29.6 51.4 73.0
NERAISSA - VINADIO 5.0 12.0 22.4 40.4 58.0
VINADIO S. BERNOLFO - VINADIO 5.6 12.6 21.6 35.8 57.8
BORELLO - FRABOSA SOTTANA 10.6 27.6 46.6 80.2  130.4
PIAGGIA - BRIGA ALTA 9.0 22.0 426 756  127.6
PONTE DI NAVA TANARO - ORMEA 10.2 25.8 47.6 726 1212
PERLO - PERLO 8.0 20.0 37.4 69.6  119.8
Piem-F UPEGA - BRIGA ALTA 10.4 26.0 47.6 776  119.6
“Alto CEVA 28.6 31.0 37.6 69.0  117.8
Tanaro” MOMBASIGLIO MONGIA 7.6 21.2 38.4 720 1152
FRABOSA SOPRANA CORSAGLIA -
MONTALDO DI MONDOVI' 8.0 18.2 33.8 61.6  114.8
PAMPARATO - PAMPARATO 11.2 21.8 38.8 652  110.8
VIOLA - VIOLA 8.8 20.0 38.4 63.8  110.6
CALIZZANO - CALIZZANO 13.2 33.0 60.0 106.8  166.2
CAIRO MONTENOTTE - CAIRO
MONTENOTTE 11.2 30.4 56.8  102.0 1444
MURIALDO BORMIDA DI MILLESIMO -
MURIALDO 10.0 26.4 50.2 89.0 1386
Piem-G MONTENOTTE INFERIORE - CAIRO
“Belbo MONTENOTTE 12.8 28.2 50.8 96.8  136.0
2, MALLARE - MALLARE 10.6 25.6 48.0 83.4 1214
Bormida BERGALLI - SALICETO 8.4 22.8 42.2 77.0 120.6
OSIGLIA - OSIGLIA 8.6 21.8 40.6 784 1192
PARETO - PARETO 10.2 27.4 48.8 822 1182
PONZONE BRIC BERTON - PONZONE 10.2 25.2 46.2 766  117.8
SETTEPANI - CALIZZANO 9.2 21.6 40.4 772 116.6
PIAMPALUDO - SASSELLO 13.8 33.8 53.2 720  114.6
FRACONALTO - FRACONALTO 13.2 28.6 46.4 55.2 87.6
Piem-H ALPE VOBBIA - VOBBIA 16.8 31.0 43.2 61.2 82.2
i ARQUATA SCRIVIA - ARQUATA SCRIVIA 10.6 25.8 40.8 49.6 76.6
Scrivia BUSALLA - BUSALLA 10.8 24.8 42.6 51.2 75.6
PIANI DI CARREGA - CARREGA LIGURE 11.0 25.0 33.0 53.6 72.6
Piem-I VARALLO POMBIA - VARALLO POMBIA 28.2 48.8 63.2 80.4  119.4
“Pianura LOZZOLO - LOZZOLO 21.0 33.6 50.8 712 113.8
PARUZZARO - PARUZZARO 13.2 26.2 43.0 66.6  112.0
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ZONA STAZIONE - COMUNE lora 3ore 6ore 12ore  24ore |
settentrionale” BORGOMANERO - BORGOMANERO 12.0 22.4 41.4 64.0 110.4
NOVARA - NOVARA 20.0 24.0 40.8 69.0  107.2
CAMERI - CAMERI 18.4 31.0 39.0 59.2  100.0
MOMO AGOGNA - MOMO 11.6 22.0 40.0 61.2 99.6
VIALFRE' - VIALFRE' 10.4 22.4 41.6 66.8 98.6
CERANO - CERANO 15.4 27.6 37.6 62.0 97.8
PARELLA CHIUSELLA - PARELLA 9.2 23.6 42.0 68.0 96.2
CANDIA - CANDIA CANAVESE 7.6 18.8 33.6 52.8 89.4
NOVARA AGOGNA - NOVARA 9.4 19.4 34.2 48.2 88.4
PRALORMO 8.4 19.8 34.2 57.8 85.0
CASTELLINALDO 9.8 19.8 36.2 59.6 84.4
SAN DAMIANO D'ASTI BORBORE 6.8 16.2 31.0 54.0 80.4
Piem-L RIVOLI LA PEROSA - RIVOLI 7.0 17.4 25.8 38.0 73.4
“Planura POIRINO BANNA - POIRINO 7.0 17.4 27.6 47.8 72.4
X FRONT MALONE - FRONT 8.0 18.2 27.0 44.8 72.2
Torinese — BUTTIGLIERA D'ASTI 6.8 16.2 28.0 48.8 70.8
Colline CASTELL'ALFERO 6.4 16.6 28.8 49.6 70.8
MONTECHIARO D'ASTI 6.8 16.4 31.8 50.6 70.4
CALUSO - CALUSO 5.6 12.6 23.2 39.2 70.4
ASTI - ASTI 7.6 16.8 30.4 50.8 70.0
Piem-M CUNEO CAMERA COMMERCIO - CUNEO 10.6 25.2 43.6 76.4 1048
“Pianura BALDISSERO D'ALBA - BALDISSERO D'ALBA 8.0 18.6 32.8 55.0 82.4
' FOSSANO - FOSSANO 6.0 15.8 30.0 54.6 80.0
Cuneese BRA - BRA 7.0 18.2 30.6 52.8 79.2

| valori massimi di pioggia calcolati per le brevi durate sono al piu moderati, tipico di eventi a
carattere diffuso e prolungato, mentre sono un po’ piu forti quelli per durate di 12 e 24 ore per le
zone dell’arco alpino settentrionale.

Di seguito sono riportati i pluviogrammi delle stazioni che hanno fatto registrare le precipitazioni
piu significative, appare evidente come il 24 e il 25 aprile le piogge siano state assenti o al piu
deboli e scarse quasi ovunque, per poi piovere quasi ininterrottamente per due giorni di fila
seppur con intensita e cumulate totali molto variabili da zona a zona.
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Figura 17. letogrammi e piogge cumulate maggiormente significative

La caratterizzazione in termini statistici dell’evento e ottenibile dal confronto dei valori di altezza
e durata delle precipitazioni registrate in corso d’evento con quelli relativi alle curve segnalatrici
di possibilita pluviometrica (LSPP) utilizzate nel sistema di allerta regionale.

Nella figura 18 sono rappresentate, per alcune stazioni ritenute piu significative, le altezze di
pioggia dell’evento (asse delle ordinate), espresse in funzione delle diverse durate (1,3,6,12,24
ore- asse delle ascisse) e vengono confrontate con le curve di possibilita pluviometrica di
assegnato tempo di ritorno (5, 10, 20 e 50 anni).

Questo tipo di confronto consente innanzitutto di capire se ci sono state e quali siano le durate
maggiormente critiche.

Durante I'evento le piogge di durate 1, 3 e 6 ore non hanno mai raggiunto il tempo di ritorno di 5
anni, e le piogge di durata di 12 e 24 ore sono comunque al di sotto di 10 anni.
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Figura 18. Confronto tra i dati registrati (rappresentati dai punti) e le linee segnalatrici di possibilita pluviometrica

Pioggia media areale

Data la persistenza dellevento e la sua estensione nel territorio regionale, & importante
considerare le piogge medie areali per diverso intervallo di aggregazione.

Una prima sintesi viene condotta relativamente alle zone di allertamento regionali e ai bacini
idrografici principali in modo da approfondire lo studio dell’evento alle scale spaziali e temporali
maggiori. | totali in tabella 5 evidenziano come I'evento presenti piogge diffuse con valori di
pioggia media areale piu significativi sulle zone di allerta Piem-A e la Piem-B, mentre valori
medi sotto i 100 mm su Piem-D, E e H.

Tabella 5. Totali giornalieri di pioggia media areale dal 23 al 28 aprile.

ZONA DI ALLERTA 23-04 24-04 25-04 26-04 27-04 28-04 Totale

Piem-A “Toce” 2 17 2 33 118 54 226
Piem-B “Sesia Dora Baltea” 3 12 1 52 139 47 256
Piem-C “Orco - Bassa Dora Riparia — Sangone” 0 3 0 34 77 14 129
Piem-D “Alta Dora Riparia — Po” 3 2 2 18 35 10 69
Piem-E “Varaita — Stura” 2 3 2 29 40 14 90
Piem-F “Alto Tanaro” 2 2 0 41 88 13 146
Piem-G “Belbo — Bormida” 0 0 0 37 67 3 108
Piem-H “Scrivia” 0 1 0 35 37 2 76
Piem-I “Pianura settentrionale” 1 3 0 38 83 17 141
Piem-L “Pianura Torinese — Colline” 1 2 0 37 68 8 116
Piem-M “Pianura Cuneese” 3 2 0 37 71 5 118
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Tabella 6. Totali di pioggia espressi in millimetri per evento pluviometrico sui bacini

BACINO 23-04 24-04 25-04 26-04 27-04 28-04 Totale
Alto Po 12. 2.4 19 322 552 6.1 109.9
Pellice 1.4 3 17 278 502 7.8 91.8
Varaita 7.0 2 1.3 27.9 46 11.2 95.4
Maira 3.2 23 0.8 30.2 55.1 4.9 96.5
Residuo Po confluenza Dora Riparia 0.6 24 0 33.9 66.6 8.9 112.4
Dora Riparia 0.3 1.1 06 184 426 102 731
Stura di Lanzo 0.6 3.1 0 36.7 78.5 14.6 133.5
Orco 0.3 27 0 37.3 98 17.7 156.0
Residuo Po confluenza Dora Baltea 0.7 3.9 0 42 74.6 12.2 1334
Dora Baltea 0.1 22 0.1 19 84.1 20.6 126.1
Cervo 2.7 6.8 0.2 443  100.9 34.6 189.5
Sesia 3.6 12.7 1.6 46.8 1454 55.8 266.0
Residuo Po confluenza Tanaro 0.1 15 0 315 71.2 6.7 111.0
Stura di Demonte 0.7 25 0.4 38 72.2 3.8 17.7
Tanaro 2.0 1.6 0 38.4 95.9 14.2 152.1
Bormida 0.2 0.1 0 414 98.1 6.9 146.4
Orba 0.0 0.1 0 47.7 72.3 2.9 123.0
Residuo Tanaro 0.0 0.6 0 28.3 71.1 3.9 103.9
Scrivia Curone 0.0 1 0 334 428 26 79.8
Agogna Terdoppio 0.7 1.9 0 318 877 214 1437
Toce 0.9 16.1 15 294 1335 556 237.0
Ticino svizzero 0.7 19.9 2.3 241 84.1 62.4 193.6

Tuttavia il carattere delle precipitazioni non assume caratteristiche di particolare intensita in
nessuna area con al piu tempi di ritorno di 5 anni per piogge di 2 giorni su: Alto Tanaro, Pianura
Torinese e Colline, Pianura Cuneese (fig. 19).

Queste considerazioni evidenziano ulteriormente come la principale caratteristica di questo
evento sia quella di avere registrato precipitazioni persistenti e diffuse, con tempi di ritorno
molto bassi in termini puntuali, caratteristica peraltro tipica di eventi pluviometrici di lunga
durata.
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Figura 19. Confronto tra i dati registrati (rappresentati dai punti) e le linee segnalatrici di possibilita pluviometrica
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ANALISI IDROMETRICA

Le precipitazioni diffuse e prolungate, caratterizzate da una quota neve pari a circa 1500 m,
unitamente alle condizioni di saturazione dei suoli dovute ad un periodo antecedente I'evento
particolarmente piovoso, hanno prodotto una significativa risposta dei corsi d’acqua appenninici
e di pianura in tutta la regione, del Lago d’Orta e, in misura inferiore, del L. Maggiore.

| corsi d’acqua principali maggiormente colpiti sono quelli del settore meridionale: Bormida,
Belbo e medio-alto Tanaro. In misura inferiore si sono avuti fenomeni di piena anche nel settore
settentrionale: Cervo e basso Sesia; e nel settore occidentale: Po a Torino.

| maggiori contributi alle piene sono legati ai corsi d’acqua della rete idrografica secondaria di
pianura che hanno in generale registrato fenomeni di piena significativi con livelli al di sopra dei
valori di attenzione. In particolare nel torinese: T. Banna, Rio Verde, T. Chisola; nel cuneese: T.
Ghiandone, T. Ellero, T. Rea, T. Uzzone; nell’astigiano: T. Borbore, T. Versa, T. Triversa, T
Belbo (il colmo di 5.97m pari a una portata al colmo di circa 450 m®s a Castelnuovo B. & il terzo
massimo storico negli ultimi 30 anni dopo il novembre 1994 ed il settembre 1993), nel
vercellese: T. Elvo; e nel novarese: T. Agogna, T. Terdoppio.

A conferma di questo si pud notare come le onde di piena abbiano raggiunto la massima
criticita nelle sezioni di pianura ed in particolare nel nodo idraulico di Alesssandria in
corrispondenza della confluenza Bormida-Tanaro e a valle fino alla confluenza Tanaro-Po.

Da evidenziare la piena del tratto di pianura della Bormida che ha raggiunto il secondo massimo
storico negli ultimi 15 anni dopo quella del novembre 1994 con livello al colmo di 4.45 m ed una
portata stimata pari a circa 1700 m*/s a Cassine.

Nella tabella 7 vengono riportati i dati di sintesi descrittivi degli idrogrammi registrati dalle
stazioni idrometriche nelle sezioni piu significative.

Tabella 7. Dati di sintesi relativi agli ideogrammi piu significativi registrati nei giorni 26-29 aprile 2009

Stazione Livelloal Istantedi Massimi incrementi di livello [m]

colmo[m] colmo 05h 1h 3h 6h 12h 24h Evento

. OMEGNA LAGO 30/04/2009

Piem-A SR 203 0042009 003 005 007 014 024 041 082

Piem-A PALLANZA 5.4 30/10;‘_/5809 004 005 0.11 021 038 068 1.31

Piem-| NOVARA AGOGNA  3.06 28/8;,/5809 02 022 059 094 124 211 275

. CALTIGNAGA 28/04/2009

Piem-| sl 2.91 oed09 021 04 079 12 12 153 181

Piem-B  PRAY SESSERA  3.28 27/2;_/32809 052 053 058 082 1.09 146 1.82

Piem-l  CARISIO ELVO 3.47 27/2;_’3809 014 022 055 073 1.05 1.7 249

. QUINTO V.ESE 28/04/2009

Piem-| SERVO 313 28092009 038 046 085 13 192 272 36t

piem-| PALESTROSESIA -5 28/04/2009 (.11 46 042 075 108 173 2.3

QA. 05:30

Piem-L LA LOGGIA CHISOLA  5.23 28/83,/5809 018 035 094 159 229 265 3.72

Piem-L  POIRINOBANNA  6.62 27/10;‘_/5809 05 098 244 349 403 519 562

Piem-L POIRINO RIO VERDE ~ 4.07 27/102‘_/5809 033 064 167 251 276 345 358

Piem-L SANTENABANNA  5.89 27/3;_’5809 035 066 161 229 28 3.66 529

. STAFEARDA 27/04/2009

Piem-M A 2.83 0rE009 018 035 0.8 119 181 1.81 223

Piem-M MONDOVI' ELLERO  2.20 27/?;‘,/5809 010 014 029 046 078 084 1.19
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SAN DAMIANO 27/04/2009

Piem-L Ayl 307 P29 036 071 135 179 225 246 266
Piem-G ~ CASTENIOVO 597 27/;’3‘,‘:/32809 025 05 129 229 385 472 553
Piem-G g RN 199 27042009 046 023 036 064 1.16 135 1.67
Piem-G BSQMEiASIAM_ 414 PTOMR009 022 03 075 137 247 341 371
Piem-G CESSO;?,\E/T_ORM'DA 368 2100099 027 035 072 121 219 312 3.34
Piem-G ggg"ﬁfbfa'\‘s? 613 27072999 057 097 167 319 457 489 512
Piem-G  CARTOSIOERRO 304 27002009 041 059 124 151 222 331 336
Piem-G CASSINEBORMIDA 445 29092009 019 035 091 164 265 368 3.98
Piem-G ~ CASALTERMELLL 504 27042009 047 03 067 101 162 178 18
Piem-G ALS(S)%\\ATSEIA 762 28002009 03 057 163 294 434 601 67

Nella seguente figura si riportano gli idrogrammi piu significativi.
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Fig 20 . Idrogrammi delle sezioni piu significative

Propagazione della piena del Fiume Tanaro

A partire dal pomeriggio del 27, la formazione dell’onda di piena ha coinvolto il tratto medio-alto
del fiume, dove si & superata la soglia di elevata criticita; in particolare: a Piantorre si € avuto un
colmo di 4.18 m corrispondente ad una portata di circa 700 m%s , a Farigliano si & avuto un
colmo di 4.45 m per una portata di circa 1800 m%s.. Nel tratto successivo, la mancanza di
apporti significativi dalla Stura di Demonte ha consentito la laminazione dell’onda che ad Alba,
con colmo pari a 3.81 m e portata di circa 1900 m%/s, si & mantenuta al di sotto dei livelli di
pericolo.

A valle di Alba gli effetti di laminazione ed i contributi significativi degli affluenti del reticolo
secondario si sono compensati. L’'onda di piena, che si & mantenuta al di sotto dei livelli di
pericolo ha registrato un colmo, pari a 5.39 m e 5.01 m , ripettivamente ad Asti e Masio, con
portata a Masio pari a circa 2100 m%/s.

A valle di Masio, gli apporti del T.Belbo hanno comportato un elevato aumento del colmo di
piena che ad Alessandria ha raggiunto il colmo di 5.2 m (lettura manuale dell’asta posta a valle
del ponte della Cittadella) alle ore 12:00 UTC circa (figg..21 e 22).
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Figura 21. Alessandria: Ponte della Cittadella visto da monte alle ore 11:59 UTC del 28/04/2009
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Figura 22. Alessandria: Ponte della Cittadella visto da monte alle ore 12:10 UTC del 28/04/2009

La portata al colmo di piena & stimabile pari a circa 2300 m%/s, attraverso la modellazione
idrodinamica della propagazione dell’onda. Tale simulazione & stata condotta con il modello di
previsione delle piene operativo presso il centro funzionale sulla base degli idrogrammi
osservati sul Tanaro ad Alba e sul Belbo a Castelnuovo e stimando gli apporti dei tributari
minori attraverso modellazione idrologica.

Infine, il notevole contributo della Bormida, il cui colmo é transitato ad Alessandria circa tre ore
in anticipo rispetto a quello di Tanaro, ha portato ad un ulteriore incremento dell’'onda di piena
che, dalla confluenza ad Alessandria fino alla foce in Po, ha di nuovo superato i livelli di pericolo
raggiungendo un colmo di 7.24m a Montecastello con portata di picco pari a circa 3500 m%/s.
Nella tabella 8 si riportano i dati di sintesi degli idrogrammi registrati nelle stazioni da monte a
valle lungo 'asta del Tanaro.

Tabella 8. Dati di sintesi relativi agli idrogrammi registrati lungo I'asta del Tanaro nei giorni 26-29 aprile 2009

Stazione Livello al  Istante di Massimi incrementi di livello [m]

colmo[m] colmo 0.5h 1h 3h 6h 12h 24h Evento
Piem-F GARESSIO TANARO  2.93 27/10;',/5809 01 02 049 08 136 161 195
Piem-F PIANTORRE TANARO  4.18 27/?;*_/32809 016 03 074 125 196 267 3.14
. FARIGLIANO 27/04/2009
Piem-F RO 445 ZT0H2009 023 043 083 133 214 257 3.6
Piem-F  ALBA TANARO 3.81 28/8;'_/?‘?809 043 049 1.06 163 241 292 355
Piem-G  ASTI TANARO 5.39 28/8;,’5809 023 038 1 181 3141 3.82 447

EVENTO METEOPLUVIOMETRICO DEL 26-28 APRILE 2009 41



[PicsmorTE]

par b Probizices Anbisslald

28/04/2009

Piem-G MASIO TANARO 5.01 09:30 0.11 0.19 0.55 1.06 1.83 298 4.47
. MONTECASTELLO 28/04/2009
Piem-G TANARO 7.24 14-00 028 046 13 234 389 539 6.05

Come si nota in figura 23, la dinamica della propagazione della piena evidenzia una sincronia
nellinnalzamento dei livelli in tutte le sezioni. Questa peculiarita € legata al carattere diffuso
delle precipitazioni che hanno avuto intensita pressoché costanti in tutto il bacino per tutto
I'evento. Questo ha contribuito ad amplificare il contributo della parte collinare del bacino con un
importante ruolo del deflusso ipodermico e profondo, legato anche al periodo piovoso
precedente I'evento, a cui si € sommato I'apporto del ruscellamento provocato dalla saturazione
dei suoli del bacino.

GARESSIO TANARO FARIGLIANG TANARO

26-04  27-04 2804  29-04  30-04 26-04  27-04 2804  29-04  30-04

PIANTORRE TANAROC ALBA TANARO

I I ) U I I )
26-04 2704 2804 2904  30-04 26-04 2704 2804 2904  30-04
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Figura 23. Idrogrammi di livello registrati dalle stazioni idrometriche automatiche lungo 'asta del Tanaro

Propagazione della piena del Fiume Po

Nel bacino del Po a monte di Torino, la formazione dell'onda di piena € legata al contributo dei
tributari collinari e pedemontani del Torinese: T. Banna, T. Chisola e, in parte del cuneese: T.
Ghiandone; mentre la parte alpina dei diversi tributari principali non & stata interessata da
precipitazioni significative. A partire dal tardo pomeriggio del 27, I'onda di piena che a
Carignano si &€ mantenuta prossima ai valori di attenzione, con colmo pari a 3.76 m e portata di
circa 700 m%/s, ha raggiunto a Torino con livelli ben al di sopra dell’attenzione con un colmo pari
a 3.77 m ed una portata di circa 1100 m%s. A valle di Torino, i tributari Alpini non hanno avuto
portate consistenti e 'onda di piena si € mantenuta ai valori di attenzione. A Crescentino si
raggiunto un colmo di 4.32 m con una portata di circa 3200 m%/s

Il contributo del Sesia ha modificato la dinamica di propagazione portando ad un innalzamento
dei livelli sincrono rispetto al tratto di Torino e soprattutto del Tanaro. A valle della confluenza si
e avuto quindi un significativo incremento dell’onda, a Valenza il colmo di 4.52m & associato ad
una portata pari a circa 5500 m%/s.

Infine 'onda di piena si & ulteriormente accresciuta alla confluenza del Tanaro dove ha
raggiunto la massima gravita con valori prossimi alla soglia di pericolo ad Isola S.Antonio con
7.92m ed una portata di circa 8000 m*/s. A valle 'onda ha subito un effetto prevalente di
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laminazione e gia all'idrometro di Ponte Becca, dove € stato raggiunto un livello di 5.51 m con
una portata di circa 7800 m%/s, gli effetti sono stati inferiori.
Nella tabella 9 si riportano i dati di sintesi degli idrogrammi registrati nelle stazioni da monte a
valle lungo l'asta del Po.

Tabella 9. Dati di sintesi relativi agli idrogrammi registrati lungo 'asta del Po nei
Livello

giorni 26-29 aprile 2009

Massimi incrementi di livello [m]

Stazione al Istante di
colmo colmo
[m] 0.5h 1h 3h 6h 12 h 24h Evento
Piem-L  CARIGNANOPO  3.76 28/814_/5809 007 011 03 059 1.06 122 178
piem-L TORINOMURAZZIPO 5, 28/0412009 49 45 037 07 127 176 26
QA. 03:30
Piem-| CRESCENTINOPO  4.32 28’854,/5809 013 019 049 083 132 21 235
Piem-I PONTE VALENZA PO 4.52 2*13/60_362,889 024 030 047 077 130 226 3.86
Piem-l  ISOLAS.ANTONIO o, 28/04/2009 453 o4 (g8 122 219 361 57
PO 18:00
Lomb-  PONTE BECCAPO 551 29/8;'_/5809 041 021 059 114 211 354 588
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Figura 24. Idrogrammi di livello registrati dalle stazioni idrometriche automatiche lungo I'asta del PO
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Analisi statistica delle portate massime al colmo

Le portate corrispondenti ai colmi di piena transitate nelle sezioni piu significative e lungo 'asta
del Tanaro e del Po e la stima del relativo tempo di ritorno risultato dall’analisi statistica delle
stesse portate, si possono leggere nella seguente tabella 10. L’analisi statistica relativa alle
portate massime al colmo e stata effettuata sulla base dell’analisi dei valori definiti nella
Direttiva “Piena di Progetto” emessa dall’Autorita di Bacino nell’ambito del Piano stralcio per
I’Assetto Idrogeologico (PAIl), almeno per i corsi d’acqua coperti dalla direttiva stessa. Negli altri
casi, il quadro idrologico della direttiva & stato integrato dalle valutazioni di portata effettuate
con il modello probabilistico M.G. (Maione 1997; Maione et al.1998) sull'intero territorio italiano.

Tabella 10. Portate di piena dei corsi d’acqua maggiormente interessati dall’evento e relativo tempo di ritorno

: ZONA . Portata TR
Bacino Stazione 3 :
[m’/s] [anni]
Toce Piem-A CANDOGLIA 630 <5
Cervo Piem-I QUINTO VERCELLESE 700 5
Sesia Piem-| PALESTRO 2700 5
Piem-L POIRINO 195 5-10
Banna Piem-L SANTENA 240 5-10
Alto Tanaro Piem-F GARESSIO 320 <5
Borbore Piem-L SAN DAMIANO 40 <5
Belbo Piem-G CASTELNUOVO 450 <5
Piem-G MOMBALDONE 790 10-20
Bormida Piem-G CASSINE 1700 10
Piem-G ALESSANDRIA 1900 5-10
Orba Piem-G CASAL CERMELLI 500 <5
Piem-F PIANTORRE 700 20
Piem-F FARIGLIANO 1800 30
Tanaro Piem-F ALBA 1900 10 - 20
Piem-G MASIO 2100 5
Piem-G MONTECASTELLO 3500 30-40
Piem-L CARIGNANO 650 <5
Piem-L TORINO MURAZZI 1100 <5
P Piem-I CRESCENTINO 3200 5
0 Piem-I PONTE VALENZA 5500 20
Piem-I ISOLA S. ANTONIO 8000 30-40
Lomb- PONTE BECCA 7800 >10

Come si pud notare, le portate statisticamente piu significative sono quelle del Tanaro dove si
raggiungono i 30 anni di tempo di ritorno a Farigliano e 30-40 anni a Montecastello mentre ad
Alba non si raggiungono i 20 anni. Lungo l'asta del Po la piena si & mantenuta su valori intorno
ai 5 anni fino a Crescentino, significative le portate relative a Isola S. Antonio e Ponte Valenza
dove si stimano tempi di ritorno rispettivamente di 30-40 e 20 anni.

La piena della Bormida a Cassine e Alessandria ha raggiunto i 10 anni di tempo di ritorno,
mentre valori inferiori ai 5 anni si stimano sugli altri corsi d’acqua colpiti dall’evento.

ANALISI NIVOLOGICA

Condizioni d’innevamento

Nel corso dell'evento le precipitazioni sono state a carattere nevoso oltre i 1300-1400 m, per
innalzarsi fino a 1600 m a fine evento. Sui settori alpini meridionali sono iniziate nella notte tra
sabato 25 e domenica 26, mentre sui settori settentrionali sono iniziate nel primo pomeriggio di
domenica.
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Le precipitazioni si sono protratte per tutta la giornata di lunedi 27; nella mattina di martedi 28 si
misuravano complessivamente, dall'inizio dell’evento, 80-110 cm di neve fresca sulle A.
Lepontine, Pennine, Graie, Liguri e Marittime, 50-60 cm sulle A. Cozie.

Un quadro complessivo delle precipitazioni nevose misurato dalle stazioni della rete nivometrica
regionale e riportato nella tabella 11.
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Tabella 11. Dati nivometrici di neve al suolo (Hs in cm) e di sommatoria di neve fresca (Hn in cm) rilevati durante
I'evento del 25-28 aprile 2009 dalle stazioni automatiche e manuali delle rete di monitoraggio di Arpa Piemonte.

Fascia Quota

altimetriche STAZIONE stazione m  Hs max SOII{nrrlna
m s.l.m. s.l.m.
_
1500-2000 Alpe Devero 1634
Alpe Veglia 1740 264 67
Larecchio diga 1860 284 88
Formazza Vannino 2180 360 149
52000 Formazza Toggia 2200 385 155
Formazza 2470 462 125
Formazza Sabbione 2480
_
1500-2000 Antrona Alpe Cavalli 1500
Macugnaga Rifugio Zamboni 2075 450 106
52000 Antrona Lago Camposecco 2320 408 146
Bocchetta delle Pisse 2410 418 128
Passo del Moro 2820 113
_
Usseglio Malciaussia 1815
1500-2000 Locana Eugio 1900 244 64
Locana Telessio 1917 207 65
Ceresole Lago Serru 2296 400 75
Lago Agnel 2304 402 104
>2000 Lago dietro la Torre 2360 283 73
Lago di Valsoera 2365 416 93
Locana Valsoera 2412
—
Grange Martina 1967 193
Bardonecchia Rochemolles 1975 97 20
1500-2000 Moncenisio Lago 2000 215 43
Sestriere 2020 156 39
Bardonecchia Pranudin 2045 179 41
San Sicario 2093 182 39
Clot della Soma 2150 251 57
52000 Colle Bercia 2200 223 43
Colle Barant 2294 345 60
Sestriere Banchetta 2480
leuilo Vaccarone 2745
Acceglio Colombata 1610
1500-2000 Elva 1637 106 47
Castelmagno S.Magno 1755 182 73
Acceglio Collet 2010 144 49
Pian delle Baracche 2125 313 62
>2000 Pian Giasset 2183 256 61
Colle dell'Agnello 2685 300
—
1000-1500 Valdieri 1390 178
1500-2000 Palanfre' 1624 186 57
Argentera 1680 150 49
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Fascia
altimetriche
m s.L.m.

STAZIONE

Quota
stazione m Hs max
s.l.m.

Somma
Hn

Entracque Chiotas 2010 353 118
>2000 Colle Lombarda 2278 312 42
ALPI LIGURI
1000-1500 Limone Piemonte - Limonetto 1300 130 60
1500-2000 Rifugio Mondovi' 1760 236 85
Limone Pancani 1875 373 110

Di seguito sono riportati i diagrammi relativi all’evoluzione dell’altezza della neve al suolo in

alcune stazioni ritenute significative.

ALPI LEPONTINE - Formazza Pian dei Camosci (2453 m)

ALPILEPONTINE - Montecrestese Diga di Larecchio (1860 m)

Hs (cm) Hs (cm)
500 300
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/,_- 260
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ALPI PENNINE - Macugnaga Passo del Moro (2820 m) ALPI PENNINE - Alagna Bocchetta delle Pisse (2410 m)
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ALPI GRAIE - Locana Valsoera (2365 m) ALP| GRAIE - Usseglio Lago dietro la Torre (2360 m)
Hs (cm) Hs (cm)
450 200
- N /—\\
__,_/ =0
350 L\/T"f’ “\/—/_,,__./’—/
feliln} 200
290
140
200
150 100
100
50
a0
i} i}
25-apr-09 26-apr-09 27-apr-09 28-apr-09 2%apr-00 25-apr-09 26-apr-09 27-apr-09 28-apr-09 2G-apr-09

EVENTO METEOPLUVIOMETRICO DEL 26-28 APRILE 2009

49



AganTls Reglonal

pir ki Pratizions Anbisslal

ALPI| COZIE SETTENTRIONALI - Pragelato Clotdella Soma (2150 m)

ALPI COZIE SETTENTRIONALI - Rifugio Vaccarone (2745 m) Hs (cm)
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Figura 25. Diagrammi relativi all’evoluzione dell’altezza della neve al suolo in alcune stazioni ritenute significative
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In relazione anche alle condizioni d'innevamento particolarmente cospicuo gia presenti al suolo
prima dell’inizio dell’evento, si sono raggiunti livelli di altezza di neve al suolo assolutamente di
rilievo, in particolare sui settori del Nord e del Sud Piemonte.

La stazione che ha registrato in assoluto il valore piu alto & stata Passo del Moro a Macugnaga,
a 2800 m, con 5,58 m di neve al suolo alle ore 23.00 del 28 aprile, che costituisce il massimo
storico misurato nel ventennio 1988-2009.

Anche nel settore meridionale presso la stazione di rilevamento manuale di Entracque Chiotas,
a 2010 m di quota, e stato registrato il valore di neve al suolo di 3,53 m al termine dell’evento,
corrispondente al massimo del trentennio 1979-2009.

Nella tabella 12 sono rappresentati i valori d'innevamento al suolo registrati in alcune stazioni
nivometriche rappresentative dell’arco alpino piemontese, in rapporto ai massimi valori storici
misurati nel mese di aprile negli ultimi 40 anni.

Tabella 12. Valori di neve al suolo (Hs in cm) e di sommatoria di neve fresca (Hn in cm) di alcune stazioni
rappresentative dei settori alpini, confrontate con i valori storici mensili di serie quarantennali (1966-2005).
Valori storici

(aprile)

Valori a fine evento

Stazione Hs Uzl Max Hs bEin
Hn Hn
A. LEPONTINE
L. Toggia 385 155 445 127
(2200 s.l.m.)
A. GRAIE
L. Serru 400 75 490 112
(2296 m s.l.m.)
A. COZIE N.
L. Moncenisio 215 43 300 73
(2000 m s.l.m.)
A. MARITTIME
Chiotas (2010 m 353 118 230 134
s.l.m.)

La notevole intensita delle precipitazioni misurata tre le giornate del 27 e del 28 aprile ha
determinato condizioni d’instabilita del manto diffusa sui versanti alle diverse esposizioni, a
quote superiori a 2000 m, su tutti i settori alpini piemontesi, in particolare quelli settentrionali.

Il pericolo valanghe espresso nei bollettini previsionali di ARPA Piemonte ha raggiunto il grado
4 — forte della scala di pericolo europea.

Numerosi sono stati i fenomeni valanghivi segnalati, spesso di grandi dimensioni, che hanno
raggiunto i fondovalle, in particolare in Valle Anzasca, tuttavia senza determinare danni di rilievo
a infrastrutture o a centri abitati (fig. 26).

Un marcato rialzo termico nel pomeriggio della giornata di martedi 28, accompagnato dalle
prime schiarite, ha favorito un sensibile assestamento del manto nevoso sui settori meridionali
dell’arco alpino piemontese, mentre la completa cessazione delle precipitazioni nevose si
registrata nella serata dello stesso giorno sui settori settentrionali.
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Figura 26. Valanga di fondo di neve umida scesa a Macugnaga in localita Piani Alti di Rosarecio (Belvedere) il 28
aprile 2009 (foto Corsi).
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CONFRONTO CON EVENTI STORICI

Pluviometria

L’evento in esame pud essere messo in relazione con alcuni del passato che per zona di
interesse e magnitudine dei fenomeni presentano alcune somiglianze.

Si tratta degli eventi del Novembre 1994, Ottobre 1996, Novembre 2000 e del Novembre 2002
per quanto riguarda il bacino del Tanaro; del Settembre 1993, Ottobre 2000, Maggio 2008 per
quanto riguarda il bacino del Po.

In questo contesto, I'evento denota precipitazioni simili al novembre 2002 per i bacini del Toce,
Ticino e Sesia quantitativi inferiori nei bacini di Alto Tanaro e Bormida. Le medesime porzioni di
territorio sono state coinvolte nel novembre 2000 ma con apporti inferiori.

Complessivamente la precipitazione media sul bacino del Tanaro alla confluenza con il Po per
I'evento analizzato risulta di 126mm.

Nelle tabelle successive sono sintetizzati i valori ragguagliati sulle aree e sui bacini interessati.
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Tabella 13. Totali di pioggia espressi in millimetri per evento pluviometrico sulle aree di allertamento

Area 22-26 2-6 7-10 12-16 13-17 22-27 29-31' 26-%8
allertamento Settembre  novembre Ottobre Ottobre novembre novembre Maggio aprile
1993 1994 1996 2000 2000 2002 2008 2009
Piem-A 342.6 219.4 27.2 439.4 147.4 216.1 111.0 226
Piem-B 313.8 343.3 31.7 417.1 110.6 142.7 106.2 256
Piem-C 278.7 268.4 40.1 438.2 46.5 62.6 152.7 129
Piem-D 152.1 173.1 137.5 283.7 25.1 53.2 171.6 69
Piem-E 1234 141.1 212.4 165.7 80.2 99.7 129.8 90
Piem-F 116.9 228.0 151.2 176.0 95.9 90.7 40.2 146
Piem-G 165.0 197.2 46.9 144.0 112.9 116.7 28.2 108
Piem-H 209.6 120.3 29.5 89.6 177.4 254.3 17.8 76
Piem-I 144.5 172.9 21.9 160.3 83.8 91.2 22.7 141
Piem-L 122.5 233.4 42.8 172.4 54.3 58.4 34.9 116
Piem-M 116.0 144.0 130.5 164.2 45.5 55.0 34.2 118
Piem-T 358.0 220.1 30.8 206.6 183.7 225.1 67.2 226
Piem-V 361.6 270.9 29.4 245.2 27.0 424 102.7 256

Tabella 14. Totali di pioggia espressi in millimetri per evento pluviometrico sui bacini

2226 2-6 7-10 12-16 13-17 2227 29-31 26-28
BACINO Settembre  novembre Ottobre Ottobre novembre novembre Maggio aprile
1993 1994 1996 2000 2000 2002 2008 2009
Orco 311.3 269.7 30.3 430.6 71.2 66.5 118.2 138.2
Stura di Lanzo 243.8 312.9 44.9 461.6 49.6 71.9 148.8 124.9
Dora Riparia 122.1 166.5 54.9 236.5 23.8 49.6 126.6 65.6
Pellice 183.0 224.6 156.2 347.1 26.1 56.1 189.1 81.2
Alto Po (monte 56 ) 153.9 1835 2443 39.0 61.0 103.7 9.1
confluenza Pellice)
Varaita 121.6 118.9 162.5 1783 432 67.6 95.0 77.3
Maira 115.6 1243 176.2 155.2 53.0 70.6 103.1 88.9
g‘:ﬂi‘eﬁ“’me Dora 163.7 206.5 94.2 264.6 445 61.5 104.8 99.3
Sesia 282.3 243.6 32.1 434.0 136.7 168.7 84.3 235.7
Cervo 178.7 286.2 24.3 249.6 104.2 122.9 37.5 178.9
Residuo Po 116.4 142.6 22.5 127.9 71.8 71.8 19.4 109.3
confluenza Tanaro
Bormida 1733 231.1 67.3 162.7 108.7 1023 29.6 150.6
Orba 175.0 207.9 222 166.3 184.5 223.6 25.7 127.1
Residuo Tanaro 126.8 168.9 40.7 111.7 73.3 66.2 27.6 104.2
Stura Demonte 1223 1573 220.4 156.8 98.4 109.6 101.7 108.2
Tanaro (monte 139.0 196.5 1025 151.6 102.4 103.8 445 126.0
confluenza Po)
Toce 332.4 192.9 23.7 490.7 139.9 202.7 133.8 189.9
Ticino svizzero 355.2 228.7 31.2 223.7 179.3 227.3 64.2 200.1

Il confronto tra le isoiete delle precipitazioni totali di eventi pluviometrici passati e quelle
osservate durante quello qui analizzato, consente alcune considerazioni focalizzando I'analisi
sulle medesime zone coinvolte.
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Figura 27. Precipitazione cumulata per gli eventi pluviometrici storici sul territorio regionale (fino al 2000
l'interpolazione al di fuori del territorio della regione Piemonte € puramente indicativa per il numero limitato di
osservazioni
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Nella tabella seguente sono riportati a confronto i totali di precipitazione di alcune localita.

Tabella 15. Confronto della precipitazione [mm] con eventi passati per bacino del Tanaro

22-26 2-6 7-10 12-16 13-17 22-27 29-31
STAZIONE - Comune Settembre novembre Ottobre Ottobre novembre novembre Maggio
1993 1994 1996 2000 2000 2002 2008

VARZO

PIZZANCO 466.2 262.6 274 766.2 168.4 206.0 135.0 220.0

DOMODOSSOLA 390.8 257.0 27.8 4294 149.8 189.8 73.4 23438
Piem-B  RASSA 413.6 346.6 38.2 6454 192.6 179.0 103.0 243.6

VARALLO 291.0 200.6 41.6 4440 140.6 204.6 49.4 309.2

OROPA 303.0 569.8 326 4344 140.2 151.6 97.0 256.6

MEUGLIANO 241.8 537.8 356 323.8 82.6 101.4 572 192.2
Piem-C  PIAMPRATO 583.2 449.8 314 6788 83.2 64.0 147.0 -

BERTODASCO 319.8 8.4 25.0 4348 83.6 70.0 984 1416

ALA_DI_STURA 361.0 368.6 50.0 711.0 56.6 69.4 173.2 134.4

COAZZE 330.4 506.0 94.8 590.4 32.2 80.8 1126 136.6
Piem-D BORGONE 146.8 253.2 344 335.6 19.0 40.8 116.0 80.0

PAESANA 179.8 151.2 263.0 2654 37.2 50.0 163.8 68.6
Piem-E  PRALY 190.0 203.2 224.0 44238 26.4 46.2 276.4 88.8

PONTECHIANALE 93.4 1004 164.2 164.2 38.8 89.6 1254 -

ACCEGLIO 107.4 125.6 186.6 156.8 55.0 73.4 1076 71.2
Piem-F  NERAISSA 107.2 120.0 223.6 144.6 10.8 101.6 140.4 90.6

BOVES 131.8 144.8 257.6 169.0 51.6 77.0 116.4 123.0
Piem-G MONTE MALANOTTE 121.6 2254 2540 205.8 77.4 922 826 66.2

PERLO 0.0 314.8 157.6 262.0 105.8 948 258 168.8

PRIERO 124.4 329.8 1454 239.8 115.4 92.2 19.0 -

BERGALLI 186.6 269.6 93.2 236.2 109.2 78.0 16.8 163.4

PONZONE BRIC

BERTON 175.8 329.8 33.0 213.8 175.4 133.8 342 172.2
Piem-H CAPANNE DI

COSOLA 368.0 128.4 76.0 124.0 201.0 294 .4 19.8 89.8
Piem-L PRALORMO 81.2 230.4 67.8 103.4 60.4 57.2 19.8 126.0

MONTECHIARO

D'ASTI 88.6 170.6 29.2 127.6 60.8 274 38.0 108.0
Idrometria

Per meglio comprendere la significativita dell’evento sia in termini di livello che di portata, viene
riportato un confronto tra i valori raggiunti in alcune stazioni idrometriche interessate da
quest’ultimo e gia presenti durante eventi analoghi degli ultimi anni.

Tabella 16 Confronto dei livelli al colmo raggiunti in alcune stazioni significative rispetto ad eventi passati

26-28 aprile 2009 Eventi storici
Lo ClhD Bzt Ll[:::;lo Portata [m’/s] Livello [m] Portata [m’/s]

3.85 630 8.76 2400 22-26 settembre 1993

Toce CANDOGLIA 9.16 2500 13-16 ottobre 2000
3.41 550 22-27 novembre 2002
4.73 2700 3400 22-26 settembre 1993
. 5.65 3200 02-06 novembre 1994

Sesia PALESTRO 4000 13-16 ottobre 2000
3.8 1270 13-17 novembre 2000

Belbo CASTELNUOVO 5.97 450 850 novembre 1968

650 22-26 settembre 1993
7.8 02-06 novembre 1994

5.05 350 13-16 ottobre 2000
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26-28 aprile 2009 Eventi storici
EACING DEZANIC L'[Vn‘:;"’ Portata[m¥s] Livello[m]  Portata [m¥s]
4.67 13-17 novembre 2000
3.05 500 3.29 520 13-16 ottobre 2000
Orba  CASAL CERMELLI 4.36 700 2227 novembre 2002
4.45 1700 4.7 02-06 novembre 1994
. 3.27 1200 13-16 ottobre 2000
Bormida CASSINE 2.80 960 13-17 novembre 2000
2.38 750 22-27 novembre 2002
4.45 1900 5.80 3400 02-06 novembre 1994
3.58 7-10 ottobre 1996
FARIGLIANO 4.7 1850 13-16 ottobre 2000
3.07 1400 22-27 novembre 2002
3.81 1900 6.74 4200 02-06 novembre 1994
4.62 7-10 ottobre 1996
ALBA 3.47 1600 13-16 ottobre 2000
Tanaro 1.95 800 22-27 novembre 2002
MASIO 5.01 2100 4.57 1800 13-16 ottobre 2000
3.03 1020 22-27 novembre 2002
ALESSANDRIA (*) 5.2 2300 4.4 7-10 ottobre 1996
7.24 3500 8.48 4400 02-06 novembre 1994
MONTECASTELLO 6.92 3000 13-16 ottobre 2000
6.82 2500-3000 22-27 novembre 2002
3.76 650 6.29 2050 13-16 ottobre 2000
CARIGNANO 4.94 1100 29-31 maggio 2008
3.77 1100 5.20 1830 02-06 novembre 1994
TORINO MURAZZI 5.79 2350 13-16 ottobre 2000
3.9 1200 29-31-maggio 2008
Po CRESCENTINO 4.32 3200 6.45 8150 13-16 Ottobre 2000
7.92 8000 8.80 10000-11000 02-06 novembre 1994
ISOLA S. ANTONIO 9.31 10500 13-16 Ottobre 2000
6.42 5400 29-31-maggio 2008
11500 02-06 novembre 1994
PONTE BECCA 5.51 7800 7.81 13000 13-16 Ottobre 2000
3.79 4900 29-31-maggio 2008

(*) Lettura manuale dell’asta a valle del ponte della Cittadella

ATTIVITA’ DEL CENTRO FUNZIONALE

Nel’ambito della gestione del’emergenza, il Centro Funzionale di Arpa Piemonte ha svolto
attivita di previsione e monitoraggio dei fenomeni meteorologici, idrologici e nivologici a
supporto del sistema di protezione civile, sia nella fase che ha preceduto I'evento, con attivita
prevalentemente previsionale a medio termine, volta ad una corretta quantificazione e
localizzazione delle criticita attese, sia in corso d’evento, con attivita di monitoraggio e
previsione a breve termine allo scopo di fornire un costante aggiornamento sulla situazione. La
valutazione delle criticita si & principalmente incentrata sui fenomeni che hanno principalmente
segnato I'evento, ovverosia piene dei corsi d’acqua ed instabilita dei versante in ambito
collinare e di pianura, nevicate e valanghe in ambito alpino.

Nel corso dell’evento il Centro Funzionale ha garantito un’operativita estesa con la presenza di
meteorologi, idrologi, nivologi, e tecnici di monitoraggio, ha prodotto Bollettini di Allerta
Meteoidrologica con cadenza giornaliera, Bollettini di Aggiornamento ldrogeologico ed Idraulico
con frequenza di 12 ore e dati Pluviometrici ed Idrometrici in tempo reale ogni mezz'ora.
L’attivita del Centro Funzionale, che ha operato in continuo contatto con la Protezione Civile

EVENTO METEOPLUVIOMETRICO DEL 26-28 APRILE 2009 57



[PicsmorTE]

par b Probizices Anbisslald

Regionale del Piemonte, si & intensificata a partire da sabato 25 aprile, ed € proseguita sino a
mercoledi 29 alle ore 13.
[l Centro Funzionale ha prodotto i Bollettini elencati nel seguito.

BOLLETTINI DI ALLERTA

Sabato 25: previsione di Criticita Moderata per Piogge Diffuse sulle zone A, B, G, H di Criticita
Ordinaria per Piogge Diffuse sulle zone C, F, I, L.

Domenica 26: previsione di Criticita Moderata per Piogge Diffuse sulle zone A, B, F, G, H, I, L e
di Criticita Ordinaria per Piogge sulle zone C, D, M.

Lunedi 27: previsione di Criticita Moderata per Piogge Diffuse sulle zone B, F, G, I, L, M di
Criticita Ordinaria per Piogge Diffuse sulle zone A, C, D, E e di Criticita Residua per Deflussi
sulla zona H.

Martedi 28: previsione di Criticita Moderata Residua per Deflussi sulle zone G, | e di Criticita
Ordinaria Residua per Deflussi sulla zona L e per piogge diffuse sulla zona A.

[l Bollettino di allerta del 29 Aprile segnava il ritorno a condizioni di ordinarieta.

Nel corso dell’evento sono stati inolire prodotti, ogni 12 ore, i Bollettini di Aggiornamento
Idrogeologico ed Idraulico nelle fasi in cui permanevano condizioni di moderata criticita.

BOLLETTINI NIVOLOGICI

Sabato 25: previsione di Criticita Moderata per Pericolo Valanghe sulle zone 1 - A. Lepontine, 2
— A. Pennine, 3 — A. Graie.

Domenica 26: previsione di Criticita Moderata per Pericolo Valanghe sulle zone 1 - A.
Lepontine, 2 — A. Pennine, 3 — A. Graie.

Lunedi 27: previsione di Criticita Moderata per Pericolo Valanghe su tutte le 7 zone
d’allertamento

Martedi 28: previsione di Criticita Moderata per Pericolo Valanghe su tutte le 7 zone
d’allertamento

Mercoledi 29: previsione di Criticita Moderata per Pericolo Valanghe sulle zone 1 - A.
Lepontine, 2 — A. Pennine, 3 — A. Graie.

[l Bollettino Valanghe del giovedi 30 prevede il rientro a condizioni ordinarie.

Si riportano di seguito i due bollettini piu significativi emessi nelle giornate maggiormente
critiche.
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AT

BOLLETTINOG w.

el
o Freinckend ABBHEINE

ALLERTA METE DID RDL DG{CA

Reaglone Pl
Eahore Prolezsne Chils

BOLLETT. W DATA EMISSHONE VALIDITA AGGIORN AMENTO SERVEZICHA CURA DI AMBITO TERRITORIALE
11712009 27/04r2008 ore 13:00 I ore |2B/04Z2008 cre 12:00 Ampa Centro Funzionale Regione Piemonte
E VIGILANZA METEOROLOGICA e T B IGO0 £
z IDRAULICO ! NEVICATE
5 Prossime 35 ore Olire 36 ore Prossime 36 ore
2 | Livelli di e . Quota]l  Fenomeni Liveflo di Tipo di Effetti sul temtorio
r-El vigilanza Fenmicns ficvart neve rilevanti criticita criticita
A ANSD M| Pia Foct 1500 - : 1 Precipitazioni | Limitasi fenomeni di frane
METEQ Bl o 1700 oromara | 0T ad escndaziani
B ANIS0 m‘ Pic Fort 1800 - ) 2 Precipitazioni | Limitati fenomeni di frane
METEQ Bl o 1600 Diffuse ed esondagiani
MODERATA
C AVNS0 m Fi Fort 1500 - } 1 Precipitazioni | Limitati fencmeni di frans
METED | i | i 2000 Diffuse ed esondaziani
ORDIMNARIA
D ANIS0 m ."l Fic Forti 1800 - } 1 Precipitazioni | Limitas fenameni di frane
METEO [T e 2000 Diffuse ed esondazioni
ORDIMARIA
E ANIS0 m i Fori 1800 - 3 1 Predipitazioni | Limitasi fenomeni di frane
il i o 2100 oromer | 0T ed esondaziani
F ANS0 m| Fia Forti 1800 - : 2 Precipitazioni | Limitas fenomeni di frans
METEC || age 2100 Diffuse ad escndaziani
MODERATA
G ANISO m Fia . 1700 - } 2 Frecipitazioni | Limitat fenormeni di frane
METED I'—]j ‘ogge Fort 2100 Diffuse ed esondazioni
MODERATA
H ANIS0 ml = Forti 1700 - } 1 Residua per Limitati fencmeni di
METED [_!_| o 2100 defiussi esondazione
ORDINARIA
I ANIS0 m P Fort 2 Predipitazioni | Limitasi fenomeni di frane
METED Bl mgge = = Diffusa ed esondaziani
| MODERATA
L ANIS0 m Pia Fort = 3 2 Predipitazioni | Limitadi fenomeni di frane
i o Diffuse ed esondazioni
| MODERATA
M ANIS0 NEI Pio Forti - : 2 Precipitazioni Limitati fenomeni di
METED | I | ag= Diffuse esondazione
MODERATA
NOTA: Per le zone F e G possibile attivazione di scivolamenti planarn
[CEGERDA A Toce (NOVE) - ;
delle Zone 15/:’\? B Chiusella, Carvo, Val Sesia (B-NO-TO-VC) LEGENDA dei simboli
C Walli Orco, Lanzo, Sangone (TO) Messuna icona: assenza di fenomeni significativ
B D Valli Susa, Chisone, Pellice, Po (CN-TC) lcona chiara: fenomeno non intenso
E Walli Varaita, Maira, Siura di Demonte (CH) lcona scura: fenomeno intenso - AVVISO METED
F Walle Tanaro (CN) [romg ; ] e Anomalia di
G Betho, Bormida (AL-AT-CM) glﬂ Fioggia }Iﬂ Freddo
H Sorivia {AL) "_Iu Anomalia di
I Pianura Settentrionale (AL-AT-B-NO-TO-VC) Tenpordk;  |@ Caldo
L Pianura Torinese, Colline (AL-AT-CN-TO) H A0k | : I
M Bianura Cuneese (CN-TO) R teviess  Ju R vemso
Attenzione: per una cometta interpretazione ed approfondimenti consuitare sempee il disciplinane
Diffusion=. hitp:Mwsss ruparpiemonie.itmeteal - Wmmmmm'mm&m WWaW_SIDE piemonis.it
EVENTO METEOPLUVIOMETRICO DEL 26-28 APRILE 2009 59



AganTls Reglonal
par b Probizices Anbisslald

BOLLETTINO w_ -
-.lllqz:‘:m H H Apginrs Farwons
NIVOLOGICO per rischio valanghe St P Gl
BOLLETT. W T e el WALIDNTA SR A GLIR D AAMITC TERNT DAALE
1162002 OIS ore 13 |EEB': 250U o= 13 AR - Cenbro Funationars |H:E!I|T\E FIECATE

SITRAZIONE ED EVOLUZIONE:

Melle witme 24 ore sono ancora caduti in media a 2000 m di quota circa B0-
80 cm di neve fresca sulle A Lepontine e Pennine, 50-60 cm sulle A Graie,
3040 cm sulle A Cozie, 40-50 cm sulle A, Maritime La quota neve si @
collocata intorno i 1200-1300 m sui rievi settentmonali della regione, dove
dallnizio defl'evento sono caduti fino a 110-120 cm di nuova newe, 1500-
1800 m sui nkew occidental, dove si sono raggiunti | 70-B0 cm complessivi,
1300-1400 m swi rlievi del basso cunsese dove | valon cumulati hannoe
raggiunto i 100-110 em. £ stata segnalata un'intensa attivita valanghiva, in
particedfare sulle valli settentricnali defla regione e sul basso cunesese, con
numernse valanghe di medie & grandi dimensioni a tutte le esposizioni & che
hianno in diwversi casi raggiunto i fondowvalle. Si prevede ancora, su bt |
settori, una intensa attivit valanghna per tutta la durata di validita del
presentes bollettinog.

Pericoio valanghe
Zone d atarta e mm}‘:‘:_:”‘ Emati 51l tarionia
2E-apr-05 Zo-apeds
1 A Leponiine 2 MODERATA Forte ntemarion! defa vianfih 4 fondovale = possibfe oobmeosgimendo 8
WE CRITICITA™ : parie dl grand] vaianghe & abilarioni solale o sefior d nocike] abibyd
5 : PET:; 2 MODERATA miemanon: dela vianlis di fondovale = possitte Colmamegim e o3
:;.rEl'- CRITICITAY parie d grand! vadanghe o abftardonl sotsbe o selior d mocisl abisE
3 |A Gre (TO} 2 m;l Fiorme: [ L Fosshlle miemuzione dela viasbins d fondovalie
A Cozie
2 [centornan g | |MOOSRNER Farse Mamsn  [Fossiie btemmione deda vistints o fandovaile
T
A, Cozie sud MODERATA :
5 e 2 CRITICTA Fors Mamao Fosshblle mhermiiore fela vishist o fondovallz
A hardime BODERATE A
5 JoH 2 - Fortz Fare Fosshle misrizione deilsvisbins d fondoaie
T | Ligui (CH 2 HJD'EIIAL& Fome For= Fossbie ntamuziore dela visbifa o fandovwaie
ROTE:
Livedll il corfthoiia: 1 - cluazions ordinaria, T - modersts coitiott, 2 - slevata orifiois
BHBNTICNE. DEr UM COTELS isr e Donsitane P e | ivelic i oifcta 1 mon escide pericoio per o SvokEmens of athitd =
sipiristiche & figon pists.
CeMusiors- hitn = L - hiiz A e Bimetenl CON pRSDWEDd O SCCESSE WA BT Tl St
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