26. EVENTO ALUVIONAL DEL 19-23 DE SEPTIEMBRE DE 1971

Resumen

Durante los dias comprendidos entre el 19 y el
23 de Septiembre de 1971 numerosas tormentas
azotaron Cataluiia y Aragon, en especial las zonas
mds proximas al Mar Mediterrdneo. Asi, en cual-
quiera de estos dias, hubo algunas poblaciones de
Catalufia en las que se registraron mds de 100 mm
diarios. En Figueras, durante los dos primeros
dias, la precipitacion total acumulada llego a la
cifra de 535 mm.

Una gota de aire frio sobre la peninsula Ibérica,
mds la elevada inestabilidad potencial del
Mediterrdneo Occidental, fueron factores que
favorecieron la formacion de tormentas sobre
Cataluiia y Aragon. Varios rios y torrentes se
desbordaron. El rio Llobregat alcanzo el caudal
punta mds alto en todo el siglo: La cresta de la
avenida se elevo 10 o 12 metros por encima de su
nivel habitual inundando varias poblaciones 'y
arrasando los cultivos del delta del Llobregat.

Los destrozos producidos se valoraron en
7000 millones de pesetas, aunque mds trdgica
fue la cifra de 19 victimas mortales.

Sommario

Dal 19 al 23 settembre 1971 numerosi tem-
porali colpirono la Catalogna e I’Aragona, ed
in particolare le zone pin vicine al Mar
Mediterraneo. Cosi, durante quei giorni, in
alcuni paesi della Catalogna si registrarono pii
di 100 mm di precipitazioni al giorno. A
Figueras, durante i primi due giorni, le precipi-
tazioni raggiunsero i 535 mm.

Una “goccia” di aria fredda localizzata
sulla penisola Iberica e I’elevata instabilita
potenziale del Mediterraneo Occidentale
furono i fattori che favorirono la formazione
di temporali. Alcuni fiumi e torrenti straripa-
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rono. Il fiume Llobregat raggiunse la massi-
ma portata in tutto il secolo: l’onda di piena
raggiunse i 10 - 12 metri oltre il suo livello
abituale, allagando vari quartieri e radendo
al suolo i campi del delta del Llobregat.

I danni stimati si aggirarono intorno ai 7000
milioni di pesetas, anche se il dato piu tragico
riguarda indubbiamente le 19 vittime.

Résumé

Du 19 au 23 septembre 1971, de nombreux ora-
ges s’abattirent sur la Catalogne et I’Aragon, et
en particulier sur les régions plus proches de la
Mer Méditerranée. Ainsi, durant ces jours-la, on
enregistra plus de 100 mm de précipitations par
jour dans certains villages de Catalogne. A
Figueras, au cours des deux premiers jours, les
précipitations atteignirent 535 mm.

Une " goutte " d’air froid localisée sur la pénin-
sule ibérigue ainsi que la haute instabilité poten-
tielle de la Méditerranée Occidentale furent les
facteurs  qui  favoriserent la  formation
d’orages.Certains fleuves et torrents débordeérent.
Le fleuve Llobregat atteignit son débit le plus élevé
de tout le siecle : le niveau de crue atteignit 10-12
metres de plus que son niveau habituel, inondant
ainsi différents quartiers et rasant les champs du
delta du Llobregat.

Les dégdts évalués tournent autour de 700
millions de pesetas. Cependant, le chiffre le
plus tragique est sans aucun doute celui des 19
victimes.

26.1 AMBITO TERRITORIAL
IMPLICADO

Durante los dias comprendidos entre el 19 y
el 23 de Septiembre de 1971 numerosas tor-



Fig. 26.1 Analisis a 500 hPa de los dias 18 a 21 de
septiembre de 1971

mentas azotaron Cataluiia y Aragon, en espe-
cial las zonas mds proximas al Mar
Mediterrdneo.

262 LA SITUACION METEOROLOGICA
Y HIDROMETEOROLOGICA

26.2.1 SINTESIS DEL ANALISIS METEOROLOGICO

Una de las principales caracteristicas del epi-
sodio es la presencia de una gota fria. En ori-
gen, la gota fria, se reflejaba en superficie
como una perturbacion, esta caracteristica no
es propia de una gota fria pero en este caso se
puede considerar que lo es dada la poca impor-
tancia de dicha perturbacién en superficie y el
rapido relleno que sufrié. Las demads caracteri-
sticas: ciclo de vida, distribucién de temperatu-
ras, actividad... si que fueron tipicas de una
gota fria, por lo que la vamos a considerar
como tal.

Otro pardmetro interesante para el estudio del
episodio es la situacion anticiclonica sobre el
Mediterrdneo Occidental, que junto a la alta tem-
peratura del mar fueron factores importantes en
la creacién de una capa de aire muy himedo en
superficie bajo de la inversion de subsidencia. El
anticiclon también tuvo el papel de bloqueo al
paso de la gota fria con lo que permanecio algu-
nos dias sobre la misma zona.

Dia 18

Se encontraba sobre Francia un anticiclén a
todos los niveles que abarcaba la Peninsula Ibérica.
A 500hPa, al Oeste de Irlanda se encontraba una
perturbacion frfa sin un claro reflejo en superficie.
A 300 hPa la perturbacién se presentaba como una
ondulacién del chorro en fase de crecimiento, que
también penetraba en las isotermas de 500hPa.

Dia 19
La situacién anticicléonica abarcaba el
Mediterraneo Occidental mientras que la per-

Fig. 26.2 Analisis de superficie a las 00 TMG de los
dias 18 a 23 de septiembre de 1971
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turbacioén fria en altura se encontraba sobre el
Mar Cantdbrico. Esta perturbacién en altura,
sin apenas reflejo en superficie, se encontraba
en la fase de profundizacién encerrando aire
frio en su interior y manifestidndose con fuerza
desde 850 a 300 hPa (como se ha mencionado:
esta perturbacion adquiere propiedades de gota
frfa, por lo que a partir de ahora la citaremos
con esta denominacion).

A 700 hPa la masa de aire situada sobre el
Mediterrdneo Occidental era muy seca a causa de
la inversion de subsidencia. Por el contrario la
gota frfa, estaba vinculada a una masa de aire
hiimedo atldntico que se extendfa hasta Cataluiia.
Separaba las dos masas de aire una linea seca,
caracteristica comun en muchos episodios de
inundaciones.

Sobre el Norte de Africa la masa de aire era
muy caliente, lo que atendiendo al flujo dominan-
te producia una adveccién de aire muy cdlido
sobre el mar catalano-balear.

La circulacién entorno a la gota frfa no propi-
ciaba la adveccion de aire frio sobre Cataluiia
aunque si favorecia un flujo himedo del Atlantico.

Aunque no se muestre en escala sinéptica, se
habia producido una adveccion cdlida y himeda
procedente de un Mediterrdaneo muy caliente
(hasta 24.5 °C). Se observo un aumento importan-
te de la temperatura entre los dias 18 y 19 sin ape-
nas reflejarse un descenso de la humedad, sélo
queda mencionar que la situaciéon de Catalunya
era del Sur, esta ultima caracteristica completa la
descripcién de la tipica situacion de adveccion de
aire hiimedo y célido sobre Catalunya.

Dia 20

La gota fria se habia descolgado de la cor-
riente en chorro situdandose sobre la Meseta y
afectando a toda la Peninsula Ibérica y forzan-
do una situacion del Sur en altura sobre
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Catalunya, del SW a 500 hPa y del SE a 850
hPa. Asimismo se habia profundizado alcan-
zando un minimo de temperatura a 500 hPa de
—22 °C, en tanto que sobre Catalunya la tempe-
ratura habia descendido hasta valores compren-
didos entre —16 y —20 °C.

Seguia vinculada a la gota fria una masa de aire
hiimedo, aumentando asf la eficiencia pluviométri-
ca. Se mantenia una masa de aire muy seca al Este
por lo que persistia el fuerte gradiente de depresion
de punto de rocio sobre el Mediterraneo
Occidental. Se mantenian también las altas tempe-
raturas sobre el Norte de Africa.

Por otra parte se estaba reforzando el anticiclén
europeo a todos los niveles, si bien se habia retira-
do hacia el Norte de Europa Occidental y se habia
fusionado con la alta atldntica.

Sobre el Mediterrdneo la situacion no estaba
muy definida. En superficie habfa una situacion
moderada del Este sobre la costa Catalana que
advectaba aire himedo del Mediterraneo en tanto
que en bajos niveles existia una fuerte adveccion
de aire cdlido y himedo del SE sobre Catalunya.

Dia 21

La gota fria se encontraba en unas condicio-
nes, constitutivas y de posicion, parecidas a las
del dia anterior, no obstante se habian suaviza-
do considerablemente los gradientes de tempe-
ratura y presion que rodeaban la gota fria. Cabe
mencionar el aumento del radio de accion de la
gota fria en especial a 300 hPa.

La gota fria en altura seguia advectando aire
himedo procedente del Atldntico.

Por otra parte seguia asociada a la gota fria
una masa de aire humedo situada al Este de la
gota fria, y por lo tanto sobre Catalunya.
Continuaba as{ una situacién de aire himedo en
altura y como se menciona en el pdrrafo



siguiente también en superficie, por lo que la
eficiencia pluviométrica continuaba alta.

En el centro de Europa se estaba reforzando la
situacion anticiclonica a todos los niveles.
Mientras, en Gibraltar, se habia formado una
pequeiia borrasca relativa. Entre la borrasca y el
anticiclon se creé un gradiente de presion en
superficic que impulsaba vientos del Sudeste
sobre el Mediterrdneo Occidental que a la vez
advectaban aire cdlido y himedo sobre el
Levante espaiiol, Catalunya y el sur de Francia.
No olvidemos que el mar Mediterrdneo se
encontraba a temperaturas excepcionalmente
altas por la época.

Sobre el Este del Mediterrdneo Occidental
se encontraba todavia una masa de aire muy
seca en altura consecuencia de una situacion de
subsidencia producida por la situacion antici-
clénica.

Dia 22

La gota fria se habia desplazado hacia el
Noroeste alejandose de Catalunya. Simultdne-
amente, la gota fria se habia debilitado, tanto por lo
que respecta a la temperatura como a la presion.
Evidentemente la influencia de la gota fria sobre
Catalunya habia disminuido; aun asi se mantenian
bajas las temperaturas a 500 hPa y se mantenia la
circulacion del Sur-Sudoeste a 500 hPa sobre
Catalunya, con advecion de aire atlantico.

Por el contrario, la situacién anticiclonica
centroeuropea se habia reforzado considerable-
mente a todos los niveles y en superficie llega-
ba a 1030 hPa. La presencia de este anticiclén
en superficie mantenia la situacién del Sudeste
en sobre el Mediterraneo Occidental, alimen-
tando la adveccion de aire cdlido y himedo
sobre Catalunya iniciada los dias anteriores.
Asi, durante el dia 22 se percibié un segundo
maximo de la temperatura y un aumento de la
humedad en varias estaciones.

Sobre el Este de la Peninsula Ibérica seguia
el fuerte gradiente de temperatura fruto de la
continuada situacion del sudeste de los dias
anteriores, lo que indica que la adveccion de
aire procedente del Mediterrdneo y el Norte de
Africa no llegé a penetrar hasta el interior de la
Peninsula Ibérica, con lo que cabe suponer que
la causa principal de la precipitacién caida
sobre los Pirineos Aragoneses fue la presencia
de la gota fria en altura, mientras que en
Catalunya la adveccion de aire cdlido y hime-
do en bajos niveles jugé un papel primordial.

Dia 23

La gota fria, casi inexistente, se encontraba
sobre la Bretana Francesa reincorpordndose a la
circulacion del Oeste. La desaparicion de la
influencia de la gota fria sobre la Peninsula
Ibérica acabd con la situacién de circulacion del
Sur-Sudoeste en altura en tanto que en superfi-
cie, el descenso latitudinal de la franja antici-
clénica produjo una situacion generalizada del
Este sobre la Peninsula Ibérica con adveccion
de aire cdlido sobre la Espaia septentrional.

Durante la tarde del dia 23 la tendencia de la
humedad fue aumentar en todas las estaciones
menos las de montaiia (Montseny en la cima de
un pico y la Molina en los Pirineos), pudo ser
un buen indicativo de la estabilizacion del aire
en las capas bajas de la troposfera.

Evolucion temporal

En las diferentes estaciones representadas la
humedad aument6 a partir del dia 19 y se man-
tuvo alta durante los dias 20, 21, 22 y 23.
Durante estos dias el viento en superficie se
mantuvo en el cuadrante Sudeste, por lo que
transportd agua evaporada del Mediterraneo
que estaba a una temperatura que rondaba los
24 °C. La humedad del ambiente posiblemente
fue uno de los factores coadyuvantes en la ine-
stabilidad de la atmosfera y el crecimiento de
las nubes convectivas.
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Cabe notar que durante todo el episodio se
mantuvo una cizalladura vertical importante,
entre superficie, con una situacién del
Sudeste, y 500 hPa, con una situacién del
Sudoeste, el giro del viento era de 90 grados,
el episodio acabé cuando dejé de existir esta
cizalladura.

Si bien los valores absolutos de la presién no
son extraordinariamente bajos para este tipo de
fenomenos (la presién se mantiene por encima
1013 hPa durante casi todo el episodio), desta-
ca el descenso de los valores de presion de
algunos barémetros (Barcelona 9 hPa), i la
forma de valle que estos presentan en su repre-
sentacion espacial.

26.2.2 SINTESIS DEL ANALISIS
HIDROMETEOROLOGICO.

Datos de pluviometria

Durante estos dfas la precipitacion a escala
local fluctué de forma muy considerable, por
lo que se obtuvieron registros como el de
Cadaqués: el dia 22 se registra la copiosa can-
tidad de 285 mm, mientras que el dia 23 s6lo
caen 5.4 mm. Dados estos registros cabe sospe-
char que la lluvia se debe a numerosas tormen-
tas locales.

Entre los dias 20 y 23 son numerosas las
estaciones que recogieron mas de 200 mm, los
lugares mas destacados fueron: en el Prelitoral
Central, Sant Boi de Llobregat, 400.5 mm; en
la Costa Brava, Cadaqués (en el Cap de
Creus), 390.6 mm; en la costa Sur, El Perelld,
313 mm.

La mdxima actividad pluviométrica ocurrio
entre las 06 de la tarde del dia 19 y las 06 de la
tarde del dia 20 hora local, aunque durante los
dias siguientes 21, 22, 23 fueron numerosos los
lugares en los que se registraron lluvias de mds
de 100mm en 24 horas. La precipitacion, por lo
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general, cayé en forma de tormenta con impor-
tante aparato eléctrico.

La lluvia lleg6 a sobrepasar los limites de
Cataluiia llegando de forma importante a
Aragén (124.5 mm en el Pantano de el Grado
el dia 20) y a la zona del Rousillon de
Francia (95.9 mm en Perpignan el dia 21).
Otro fenémeno destacable fue el granizo
registrado en Tudela, Valle del Ebro en
Navarra, el dia 21.

Dia 19

La precipitacién caida sobre Catalufia se
concentré en la provincia de Girona (al Noreste
de Catalunya). Asi, por ejemplo, en Figueras se
llegé a recoger 445 mm, Capmany 117, 7 mm y
Breda 117.3 mm.

Dia 20

Llovié copiosamente en toda Cataluiia y
también en parte de Aragoén, destacan puntos
como Figueras (de nuevo) con 90 mm. Estos
90 mds 445 del dia anterior suman 535 mm en
s6lo 2 dias. Mas al Sur, en Palautordera, se
llegdé a 275 mm, aunque el maximo de preci-
pitacion registrada el dia 20 se sitda en el pre-
litoral Barcelonés: 308 mm en Esparraguera.
Otros registros destacables de precipitacion
diaria acumulada son: en el interior,
Balsareny 200 mm; en el litoral, Sant Boi de
Llobregat, 270 mm, y en el prelitoral, Llinars,
247.7 mm. En Aragon la maxima fue de 124.5
mm.

Dias 21-22-23

Se registran tormentas de intensidad mode-
rada o fuerte en diferentes puntos del litoral o
prelitoral cataldn. Asi en la zona Norte (Costa
Brava) se registraron tormentas en la Escala
(193 mm) y en Cadaqués (285 mm).

En las zonas litoral y prelitoral centrales se
muestra a modo de ejemplo: La Batlloria el dia



21, 107.7 mm y Cardedeu el dia 23, 158.6mm.
Mis al Sur, en la costa de Tarragona, en El
Perell6 el dia 23 se recogieron 175.5 mm.
Alguna tormenta se adentré un poco mds, lle-
gando a lugares mds interiores como Moia
(que registr6 142.3 mm el dia 23). En los
Pirineos, Ribes de Freser el dia 23 registré
136 mm.

26.3 PROCESOS DE INSTABILIDAD

Datos de caudales

Se estima que el caudal punta del rio
Llobregat llegé a 3080 m*/s a su paso por
Martorell (zona prelitoral, comarca Valles
Occidental) y que en la cresta de la avenida el
rio se elevé unos 10 o 12 metros por encima
de su nivel medio; motivo por el cual el rio se
desbordé en numerosas de las poblaciones
que se encuentran a su paso asi como en la
zona agricola del delta del Llobregat. Vale la
pena destacar que este es el caudal punta
médximo del rio Llobregat en el todo el siglo
XX.

Cerca de la desembocadura del rio Besds,

R (o)

—— Barcelona (aer.) e Barcelona - Gerona
== Montseny —- La Molina = Lérida

Fig. 26.3 Evelucion de la precipitacion diaria

en la poblacién de Santa Coloma de
Gramanet, vecina de Barcelona, se llegé a un
caudal mdximo de este rio, 960 m?/s, valor

Comarcas catalanas anegadas por persistentes y torrenciales Nuvias

Fig. 26.4 Imagen de la inundaxion
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notable comparado con los 3.9 m’/s de media
anual del rio.

Al Norte, en la provincia de Girona, el rio
Fluvia en Esponella alcanzé un caudal punta de
1630 m*/s cuando el caudal medio anual es de 6.8
m?/s. Numerosos afluentes y rios como La Tordera
y el Giiell de la provincia de Girona también se
desbordaron.

26.4 EFECTOS INDUCIDOS
26.4.1 DaNOS

Personales
19 muertos.

Materiales
Pérdidas evaluadas en 7000 millones de
pesetas.

Monistrol, Pont de Vilamura, Sant Viceng de
Castellet, Castellbell y Martorell, son algunos
de los pueblos inundados por el rio Llobregat.
Girona quedé inundada por el Giiell.

Destruccion total de algunas viviendas,
puentes e infraestructuras hidrdulicas.

Se produjeron danos graves en 450 indu-

strias. La agricultura sufrié la perdida total de
las cosechas del delta del Llobregat.
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Fig. 26.5 Imagen de la inundaxion

A los dafios de la inundacion se puede afna-
dir el dafio ocasionado por el viento que soplé
el dia 20. En Barcelona llegé a 112 Km/h con
lo que destrozé parte del arbolado, parte del
tendido eléctrico y algunas antenas.

26.4.2 Cortes
Se cortaron los suministros de agua y elec-

tricidad, asi como las comunicaciones, la red
viaria y la red ferroviaria en numerosos puntos.



