Quadro dei processi di instabilita geologica

2.1. DATI STORICI PREGRESSI

Il nubifragio ha interessato il nodo oro-idrografi-
co del Monte Mottarone (1491 m s.l.m.), dal quale si
diparte un reticolo idrografico centrifugo associato a

conoidi alluvionali attivi nel fondovalle.

II Monte Mottarone & prevalentemente costituito
dai graniti e dalle granodioriti del plutone permiano
di Baveno-Mottarone. Le rocce incassanti, ampia-
mente affioranti nell’area coinvolta dall’evento allu-
vionale, appartengono all’'unita di basamento degli
Scisti dei Laghi, costituita prevalentemente da mica-
scisti paraderivati a metamorfismo varisico. La zona
¢ attraversata da lineamenti tettonici di importanza
regionale, quali la linea Cossato-Mergozzo-Brissago ¢
la linea del Pogallo - Lago d’Orta.

Lanalisi delle informazioni contenute nella Banca
Dati Geologica Regionale, relative all’areale colpito,
evidenzia, per i comuni ubicati attorno al nodo oro-
idrograftico del Monte Mottarone, episodi pregressi
di attivita torrentizia ¢ di danni agli insediamenti.

Sui medesimi versanti, nei territori di Baveno,
Gravellona Toce ed Omegna sono inoltre segnalati
alcuni fenomeni di crollo diffuso ed incanalato; men-
tre, sul versante che sovrasta a NO I'abitato di Baveno,
la “Carta delle Frane” alla scala 1:100000 della Banca
Dati Geologica segnala un antico fenomeno di defor-
mazione gravitativa profonda, che non sembra aver
subito riattivazioni nel corso dell’evento alluvionale
in esame.

Le zone rivierasche dei Comuni di Omegna,
Gravellona Toce, Baveno e Verbania, e la piana allu-
vionale di Fondo Toce sono state pit volte allagate a
seguito dell’innalzamento di livello dei bacini lacu-
stri. In particolare 'evento alluvionale dell’autunno
1993 ha provocato nei laghi Maggiore, Orta e Mer-
gozzo piene di notevole portata con inondazioni per-
sistenti. Presso Feriolo (Comune di Baveno), vengo-
no segnalati inoltre fenomeni di avvallamento di spon-
da lacustre.

La piana del fiume Toce, la valle del t. Strona (com-
presa fra Omegna e Gravellona Toce) e la valle del t.
Stronetta (nel Comune di Baveno) e del t. San
Bernardino (nel comune di Verbania) sono infine
segnalate come aree inondabili per eventi di piena
con Tr uguale a 25-50 anni.

2.2, ANALISI DELLEVENTO

Nella mattinata dell’8 luglio, sulla base dei dati plu-
viometrici e delle prime segnalazioni dei Comuni, i
tecnici della Direzione sono intervenuti sull’area col-
pita.

In primo luogo sono stati condotti rilievi sul cam-
po e ispezioni aeree (voli in elicottero) che hanno con-
sentito di inquadrare i fenomeni nelle seguenti tipo-
logie principali: colate detritiche torrentizie incana-
late con attivazione, per esondazione e deposito, dei
conoidi alluvionali; frane per saturazione e fluidifica-
zione della copertura superficiale e frane di detrito
grossolano; inondazione per transito di flussi iper-
concentrati delle zone distali dei conoidi e allagamenti
delle piane alluvionali, specie nelle zone con difficolta
di drenaggio (Fig. 1).

Successivamente, sulla base dei dati raccolti e del-
la fotointerpretazione effettuata sui fotogrammi di un
apposito volo aereo (volo del 25-7-96 realizzato per
la Regione Piemonte dalla Compagnia Generale
Riprescaeree di Parma) ¢ stata redatta una cartogra-
fia dei processi e degli effetti dal titolo «Eventi allu-
vionali dell’8-7-96. Provincia del Verbano-Cusio-Ossola
e di Novara. Carta dei Processi e degli Effetti» dispo-
nibile alla scala 1:10.000 presso il C.S.I. Piemonte
nelle tavole « Armeno e Pettenasco», «Gravellona
Toce - Baveno - Verbania» e «Omegna». A titolo
esemplificativo alla presente pubblicazione ¢ allega-
ta la tavola «Gravellona Toce - Baveno - Verbania .

La cartografia prodotta evidenzia:

* crosione spondale e di fondo, con distruzione del-
le difese spondali e delle opere di attraversamento,
lungo rii tributari di diverso ordine;

® tracimazione, deposizione di ingenti quantita di
materiali a pezzatura varia (da massi di decine di
metri cubi a limi), fenomeni di erosione, danneg-
giamento di edifici e manufatti nei settori apicali
dei conoidi dei corsi d’acqua meno gerarchizzati
(rio Inferno, rio Bertogna, rio San Rocco ad Omegna);

® trasporto e deposizione di materiale prevalentemente
fine, con ingente carico vegetale, danni connessi a
fenomeni erosivi soprattutto a spese di opere di
attraversamento nei settori di conoide connessi a
corsi d’acqua maggiormente gerarchizzati (t. Pescone,
rio Frassino, rio Selva Spessa);

® frane e collassi a spese delle coperture arcosiche sul-
le testate dei bacini;
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SCALA 1:100000

PROCESSI - EFFETTI
\ Corso d'acqua a cui &
un forte trasporto solido.

\ Corso d’acqua a cui sono associati
allagamenti diffusi.

* Attivazione di conoide.

- Principali frane.

LEGENDA

I:L Danni distribuiti sul bacino.

ﬁ Edifici gravemente colpiti.

0 Ponti su strade comunali distrutti.
%p Gravi danni alla rete viaria primaria.
%' Gravi danni alla rete ferroviaria.

XS Gravi danni alle strade comunali.

Fig. 1.
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Comuni colpiti dall’ evento alluvionale dell’8 luglio 1996. Principali processi e danni.




Tab. 1. Quadro riassuntivo delle caratteristiche geomorfologiche, dei processi e degli effetti relativi ai bacini e ai conoi-
di piu gravemente colpiti dall’evento alluvionale dell’8 luglio 1996.

Bacini e relativi comuni

Caratteristiche del bacino e del conoide

Processi ed effetti

Torrente Pescone
(Omegna, Pettenasco,
Armeno)

Area bacino 16 km?

Dislivello di 1200 m dal M. Mottarone al Lago
d’Orta

Bacino relativamente gerarchizzato, con cor-
so d’acqua in fondovalle incassato, in fase ero-
siva; urbanizzato lungo le sponde soprattut-
to nella zona di chiusura del bacino ed in
conoide.

Mobilitazione di materiale litoide nell’alveo
principale e nei tributari, erosioni spondali
diffuse alternate a deposizioni di sedimenti
sabioso ghiaiosi.

Edifici variamente coinvolti 4.

Rio S. Rocco
(Omegna)

Area bacino 0,6 km?

Dislivello di 900 m dal M. Mottarone al Lago
d’Orta

Bacino con pareti rocciose in testata, poco
gerarchizzato; asta con salti in roccia; conoi-
de relativamente ampio, molto urbanizzato,
con canale vincolato da numerosi manufatti,
sottopassaggi stradali e ferroviari.

Colata detritica con deposizione di 2500 m*
di materiali a pezzatura per lo pit grossola-
na in apice di conoide e di un’analoga quan-
tita di materiale a granulometria piu fine a
monte della ferrovia; 1000 m’ di limi e sab-
bie legate all’alluvionamento liquido.

Area colpita 0,225 km?,

Edifici variamente coinvolti 19; una vittima.

Rio Bertogna
(Omegna)

Area bacino 1,5 km?

Dislivello di 1100 m dal M. Mottarone al T.
Strona.

Bacino con pareti rocciose in testata, poco
gerarchizzato; asta con salti in roccia; conoi-
de molto urbanizzato perlopit in destra idro-
grafica, con canale vincolato da numerosi
manufatti e sottopassaggi stradali.

Colata detritica con deposizione di circa
17.000 m’ di materiali a pezzatura per lo piti
grossolana nell’area sottostante I'apice ¢ lun-
go l'alveo; 1000 m’ di materiali prevalente-
mente sabbioso-limosi sulle aree circostanti
per effetto dell’alluvionamento liquido.
Area colpita 0,06 km?.

Edifici variamente coinvolti 27.

Rio Inferno
(Omegna)

Area bacino 2 km?

Dislivello di 1150 m dal M. Mottarone al T.
Strona

Bacino con ampie pareti rocciose in testata, poco
gerarchizzato; asta con salti in roccia; conoide
relativamente poco urbanizzato, perlopil in
zona distale e in destra idrografica; canale vin-
colato da opere spondali saltuarie immediata-
mente sotto 'apice e da pitt manufatti in cls ver-
so le zone distali; attraversa sottopassaggi stra-
dali e la circonvallazione di Omegna.

Colata detritica, parzialmente intercettata
dal rilevato della circonvallazione di Omegna,
con deposizione di circa 50.000 m® di ghiaie,
sabbie e grossi blocchi nella zona distale del
conoide; completa modificazione della morfo-
logia del conoide e del suo canale. Potenza
del deposito superiore a 8 m.

Area colpita 0,04 km?,

Edifici variamente coinvolti 7.

Rio Frassino
(Gravellona Toce e
Baveno)

Area bacino 4 km?

Dislivello di 1100 m dal M. Zucchero al T. Strona.
Bacino con ampie pareti rocciose in testata,
poco gerarchizzato; conoide poco acclive, con
canale sinuoso; urbanizzato perlopit in zona
distale.

Mobilitazione di materiale solido in alveo,
con erosioni di sponda ed esondazioni che
hanno causato la deposizione di sedimenti
grossolani nelle zone mediane e fini in quel-
le distali. Danneggiata 1 abitazione e allaga-
ti numerosi edifici.

Torrente Selva Spessa
(Baveno)

Area bacino 5,5 km?

Dislivello di 1200 dal M. Mottarone al Lago
Maggiore.

Bacino estremamente acclive e vegetato, con
fenomeni franosi diffusi in roccia e copertu-
ra, asta incisa in roccia. Conoide ampio e poco
acclive, fortemente urbanizzato, canale in posi-
zione assiale.

Colata detritica in apice di conoide.
Diffuso alluvionamento con deposizione di
materiale ghiaioso limoso.

Apporto totale 60.000 m* di materiale soli-
do.

Edifici variamente coinvolti 40.

Rii minori
(Verbania e Baveno)

Bacini con aree inferiori al km? che recapitano
sul Lago Maggiore; talora attraversano, in area
di conoide, zone fortemente antropizzate.

Frane lungo i versanti; trasporto di mate-
riale in alveo che ha cagionato I'occlusione
di alcune vie di deflusso.

Edifici variamente coinvolti 40 (Comune
di Verbania)
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e frane di antiche discariche minerarie;

¢ fenomeni di inondazione dei settori di fondovalle a
causa dell’esondazione del t. Stronetta in prossimita
di restringimenti d’alveo e sezioni di deflusso insuf-
ficienti.

I danni causati dall’eccezionale evento meteorico
sono stati amplificati dall’intensa urbanizzazione, che
ha determinato interferenze negative con il reticolo
idrografico. In particolare, gli elementi antropici che
maggiormente hanno interferito sono:
® gli edifici e manufatti ubicati nell'immediata pros-

simita degli alvei, con pertinenze talora spinte negli
alvei stessi; tale elemento ha ridotto le sezioni di
deflusso, favorendo fenomeni di esondazione;

® |e opere di attraversamento ed i sottoservizi che han-

no ulteriormente ridotto le sezioni di deflusso, cau-

sando fenomeni di rigurgito e tracimazione;

I'intubamento dei corsi d’acqua all’'interno degli abi-

tati;

e la presenza, lungo i versanti, di discariche di cava
che, in alcuni casi, hanno fornito materiale detriti-
co di varia pezzatura, incrementando il carico soli-
do dei rii.

La tabella 1 sintetizza, per ognuno dei bacini pit
colpiti, le caratteristiche geomorfologiche, i processi
e gli effetti rilevati.

Nel seguito vengono analizzati, comune per comu-
ne, i processi, gli effetti e i danni connessi all’evento
alluvionale.

Comune di Baveno (VCO)

Nel territorio comunale di Baveno le precipita-
zioni hanno innescato una franosita diffusa che ha, in
buona parte, alimentato i fenomeni parossistici di
dinamica torrentizia lungo le aste dei corsi d’acqua.
Le frane hanno anche coinvolto porzioni delle disca-
riche minerarie residuate dall’intensa coltivazione,
avvenuta fin dal secolo scorso, del massiccio graniti-
co del M.te Camoscio.

Torrente Selva Spessa

La mobilizzazione di ingenti quantita di detrito
nel bacino idrografico del torrente Selva Spessa ha
prodotto una colata detritica che, in una o pit pul-
sazioni, ha raggiunto I'insediamento di Baveno capo-
luogo, ubicato sulla superficie del delta-conoide allu-
vionale formatosi alla chiusura del bacino montano.

I1 canale di conoide attraversa I'area urbanizzata
in posizione mediana ed ¢ delimitato in modo quasi
continuo, su entrambe le sponde, da difese longitu-
dinali; il profilo di fondo & corretto da opere tra-
sversali.

Il Torrente Selva Spessa, poco a monte dell’apice
del conoide, & confinato in una profonda forra, al cui
interno sono collocate le pile dei viadotti di attraver-
samento dell’autostrada A26 “Voltri-Sempione”. Le
opere realizzate a protezione delle pile, una briglia
selettiva e dei rilevati longitudinali in terra armata
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corazzati da scogliere in massi, sono stati quasi com-
pletamente distrutti ed asportati dalla piena torrenti-
zia, che ha prodotto, in questo tratto, un’erosione di
fondo con abbassamento di alcuni metri del prece-
dente profilo di fondo.

Nella zona apicale del conoide, la colata detritica
ha asportato una passerella pedonale ed un tratto del-
'acquedotto che alimenta la frazione di Feriolo.

Poco a valle dell’apice si ¢ verificato il principale
episodio deposizionale: I'arresto della frazione gros-
solana della colata detritica che ha modificato, rial-
zandolo, il precedente profilo di fondo del corso d’ac-
qua. Conseguentemente, la piena torrentizia ha sfon-
dato un tratto lungo circa 20 metri dell’argine in destra
idrografica ed ha sormontato per un’analoga lunghezza
un tratto dell’argine in destra idrografica.

L'esondazione ¢ stata particolarmente gravosa in
sinistra idraulica, nell’area del campeggio “Panorama”,
dove la colata detritica torrentizia si ¢ esaurita, depo-
sitando la frazione grossolana del materiale lapideo
trasportato, nonché distruggendo tende, roulottes e
causando pesanti danni alle infrastrutture (Fig. 2).

A valle del campeggio la corrente esondata, costi-
tuta da un flusso iperconcentrato di acqua e sabbia,
si & propagata per circa un chilometro fuori dall’al-
veo attuale, seguendo la depressione morfologica di
un antico canale di deflusso attualmente occupato
dall’insediamento di Oltrefiume; entro tale percorso,
il deflusso ¢ avvenuto con un tirante alto circa 1 metro
in via alle Cave e circa 0,50 metri in via Oltrefiume.

Nel nucleo storico di Oltrefiume, in via 1° Maggio,
si ¢ formato un ostacolo temporaneo costituito da una
catasta di tre automobili, che ha deviato parte della
massa esondata all'interno delle case determinando,
in tal modo, gravi rischi per I'incolumita delle perso-
ne residenti al piano terra, dove I'acqua ha tempora-
neamente raggiunto un’altezza di circa 2 metri.

L'esondazione in destra idrografica, avvenuta a par-
tire dal tratto di argine sormontato, ¢ stato meno gra-
vosa e si ¢ sviluppata per circa 300 metri parallela-
mente all’alveo attuale rientrandovi poi in gran parte.

A valle dei punti di tracimazione sopra descritti,
I'aliquota di corrente non esondata ha impegnato I'in-
tera sezione disponibile, delimitata dalle opere longi-
tudinali, le quali sono state danneggiate in piu pun-
ti. I processi erosivi di fondo, peraltro, hanno deter-
minato il parziale scalzamento di una pila del ponte
ferroviario della linea internazionale Milano-Domo-
dossola, che ha subito successivamente all’evento un
leggero cedimento differenziale.

Nel complesso, 'esondazione del torrente Selva
Spessa ha interessato circa 40 edifici, di cui almeno
3 sono stati lesionati in modo significativo.

Altre localita coinvolte

In prossimita del cimitero cittadino si & verificata
I’esondazione del corso d’acqua Rio Piovere a causa
della manomissione antropica del suo alveo naturale.

Alla data dell’evento, infatti, il Rio Piovere non
seguiva la naturale pendenza morfologica, ma, all’al-



Fig. 2. Baveno, localita Oltrefiume. Lattivita erosiva e deposizionale del torrente Selvaspessa ha distrutto un tratto della dife-

sa longitudinale in sponda sinistra riattivando il canale di deflusso verso Oltrefiume. L

’

area retrostante Uargine, utilizzata

come campeggio, ¢ stata direttamente investita dalla massa che ha distrutto le infrastrutture e le tende e roulottes ospitate.

tezza di via Bertarello, era tombinato con sezioni di
deflusso insufficienti e innaturalmente deviato di un
angolo quasi retto per farlo confluire nel torrente Selva
Spessa.

La piena torrentizia del Rio Piovere ha subito occlu-
so I'imboccatura della tubazione e, sovrascorsa via
Bertarello, si ¢ propagata interessando diverse vie cit-
tadine fino alla S.S. n. 34 lungolago. Nell’area inte-
ressata dall’esondazione del Rio Piovere si sono regi-
strati allagamenti da acqua e fango su circa 30 edifi-
ci nonché il cedimento di alcuni muri di confine.

Numerose altre localita del Comune di Baveno
sono state interessate da processi erosivi e deposizio-
nali di minore entita sviluppatisi lungo il reticolo idro-
grafico dei numerosi corsi d’acqua minori che dre-
nano le pendici orientali del nodo orografico del Monte
Mottarone.

Nella piana di Fondo Toce la piena del Torrente
Stronetta ha allagato ampie zone coinvolgendo un
campeggio e diversi fabbricati industriali.

Le frane di detrito hanno interessato, in partico-
lare, i versanti Est, Nord ed Ovest del Monte Camoscio,
un rilievo granitico oggetto di numerose cave, sia atti-
ve che dismesse. Sul versante orientale ¢ franata un’am-
pia porzione del macereto di blocchi di discarica del-
la cava dismessa denominata “Locatelli”; il collasso
ha lasciato a meta versante un’ampia corona instabi-
le (Fig. 3). Il materiale mobilizzato, stimato circa in

50.000 m?, ha superato un vallo di contenimento rag-
giungendo il sottopasso dello svincolo autostradale in
costruzione ed invadendo con la sua componente fine
la corsia sud dell’autostrada A26 “Voltri-Sempione”
che & stata temporaneamente interrotta.

Sul versante settentrionale del monte, per I'ero-
sione al piede causata da un corso d’acqua, ¢ frana-
ta una porzione del macereto di blocchi di discarica
della cava dismessa denominata “Grassi”; il collasso
ha alimentato una colata detritica che ha raggiunto la
S.S. n. 33 del Sempione dove si & depositato uno stra-
to di alcuni decimetri di spessore di detrito sabbio-
so. Fenomeni di colata detritica e frane hanno inte-
ressato gli impluvi del ripido versante settentrionale
del Monte Camoscio in prossimita della localita
“Madonna della Scarpia”; una colata detritica lungo
Iasta del Rio Cantonaccio ha invaso il piazzale della
cava attiva denominata “Scala dei Ratti” danneggiando
un frantoio e depositando poi uno strato di detrito
sabbioso sulla S.S. n. 33 del Sempione.

Sul versante occidentale del Monte Camoscio il
conoide di detrito della vecchia discarica della cava
“Braghini”, attualmente sfruttata come miniera per la
produzione di feldspati, si sovrappone ed oblitera per
un tratto I'asta del corso d’acqua Rio Cavallaccio, prin-
cipale affluente in destra del Rio Frassino. A seguito
dell’evento alluvionale 'accumulo, costituito da mate-
riale di varia pezzatura, con prevalenza della frazione
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Fig. 3. Baveno, localita Cava “Locatelly”. 1l macereto di bloc-
chi residuo delle attivita di coltivazione del secolo scorso é
franato parzialmente lasciando un’ampia corona instabile. 11
materiale, unitamente ad altri apports, ha invaso la corsia
sud dell’ autostrada A26 Voltri-Sempione, causandone ['in-
terruzione temporanea.

grossolana sulla superficie, ¢ parzialmente franato ed
¢ stato solcato delle acque di ruscellamento costituen-
do una fonte di alimentazione secondaria del materia-
le trasportato sulla conoide dal corso d’acqua Frassino.

Nella localita Cantonaccio, posta al margine orien-
tale dei settori di conoide del rio Frassino (corso d’ac-
qua sviluppato sul territorio comunale di Gravellona
T.), un corso d’acqua di modeste dimensioni ¢ stato
interessato da un ingente trasporto solido ed il pro-
prio canale di deflusso ubicato al piede del versante
montuoso € stato ostruito in pit punti dal crollo di
materiali rocciosi provenienti dal versante compreso
tra la frazione Cantonaccio e la localita Mad.na del-
la Scarpia. Per tali cause il corso d’acqua ¢ tracima-
to in pit punti in sinistra idrografica interessando
alcune abitazioni della frazione.

Comune di Gravellona Toce (VCO)

Nella notte tra il 7 e I'8 luglio 1996, tra le ore 3.00
e le 5.00, lungo il reticolato idrografico insistente nel
territorio comunale sono avvenuti fenomeni di tra-
sporto in massa di materiale limoso sabbioso, con
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blocchi medio-grandi e massi, che hanno riattivato
numerosi apparati di conoide. Tali fenomeni hanno
determinato notevoli danni sia ad infrastrutture che
ad abitazioni.

La documentazione disponibile presso la Banca
Dati Geologica Regionale evidenzia I'attivazione, in
passato, di pitt conoidi compresi nel territorio comu-
nale (rii Frassino, Grisolo, Inferno), I'inondazione dei
settori di fondovalle da parte del fiume Toce, del
t. Strona e del t. Stronetta, il verificarsi di crolli di
porzioni rocciose al piede delle pendici settentriona-
li della dorsale M. Mottarone - M. Camoscio, con con-
seguenti danni al centro abitato ed alla rete viaria.

Rio Frassino e Torrente Stronetta

Il versante sinistro idrografico del rio Frassino ¢
compreso nel territorio comunale di Gravellona Toce,
mentre il destro, con I'intera asta del rio Cavallaccio,
suo principale affluente di destra, ¢ compreso nel ter-
ritorio comunale di Baveno.

In occasione dell’evento di piena, lungo il tratto
di asta posto a monte dell’apice di conoide si sono
verificati processi di trasporto solido che hanno cau-
sato una violenta erosione delle sponde.

11 trasporto solido ha principalmente coinvolto il
materiale presente in alveo e, in minor misura, le
coperture moreniche lungo i versanti. L'energia del-
la miscela di acqua e materiale in sospensione ha per-
messo la mobilitazione di blocchi di dimensioni anche
notevoli (circa 6 m*). Lo scalzamento dei versanti ha
inoltre provocato I'asportazione di ingenti quantita di
tronchi d’albero.

Nella zona apicale del conoide del Rio Frassino
non si sono registrati evidenti fenomeni di tracima-
zione delle acque nonostante il modesto approfondi-
mento dell’alveo e la violenta battuta di sponda in
destra idrografica a valle della quale si diramano alcu-
ni paleoalvei, in direzione dei settori abitati. In tale
tratto il rio ha mobilitato materiali di notevole cuba-
tura esondando solo marginalmente e depositando
materiale prevalentemente fine.

Nella parte mediana del conoide, a pendenza ridot-
ta, il rio € tracimato in pit punti in destra idrogratfi-
ca, dando luogo a deposito di materiali prevalente-
mente grossolani (ciottoli e blocchi di poco inferiori
ad un metro cubo) nella parte piu alta, e materiale
piu fine (dalla ghiaia al limo) nella parte piu bassa e
nelle aree distali. In sinistra idrografica le acque di
piena sono in parte tracimate ed in parte defluite in
subalveo riempiendo una depressione artificiale profon-
da circa 12 m, riconducibile all’attivita estrattiva di
materiali inerti condotta in passato dalla “Ditta Lauro”.
Le osservazioni condotte lasciano presupporre I'al-
ternanza di almeno due pulsazioni di piena che han-
no comportato il deposito di materiale successiva-
mente reinciso.

La principale tracimazione si & avuta in destra idro-
grafica in direzione del ristorante “Il Cantuccio” (ubi-
cato nella zona distale del conoide), i cui locali inter-
rati sono stati allagati con deposito di ingenti quan-



tita di materiale ghiaioso-sabbioso con subordinati
ciottoli; si ¢ stimata, per tale area, una altezza della
lama d’acqua pari a circa 90 cm.

I settori piu orientali del conoide, gia in loc.
Cantonaccio, nel territorio comunale di Baveno, sono
stati solo marginalmente interessati dal passaggio di
acque caratterizzate dalla pressoché totale assenza di
trasporto solido.

La tracimazione delle acque di piena del Rio Frassino
oltre al coinvolgimento di alcune abitazioni ubicate in
destra idrografica ha determinato I'allagamento della
S.S. n. 33 del Sempione con deposito dei materiali in
sospensione compreso un abbondante carico vegeta-
le, il colmamento di una vasca di sedimentazione ubi-
cata a valle della strada citata e I'allagamento dei set-
tori compresi tra la viabilita statale e la sponda destra
idrografica del T. Stronetta (Fig. 4).

I Rio Frassino confluisce in destra idrografica nel
T. Stronetta, intubato nel tratto immediatamente a
monte per circa 200 m. In occasione dell’evento allu-
vionale le acque del T. Stronetta sono tracimate alla-
gando prevalentemente i settori ubicati in sinistra idro-
grafica con una lama d’acqua dell’altezza di circa 30
cm. Tale circostanza ¢ imputabile all’inadeguatezza
della sezione di deflusso nel tratto intubato; a cio si
aggiungono fenomeni di rigurgito dovuti all’incre-
mento della portata sia liquida che solida del Rio
Frassino che hanno messo in crisi il sistema idraulico.

Altre localita coinvolte

A monte di c.na Savia due conoidi di materiali
detritici misti a materiali di discarica di cave storiche
hanno subito riattivazioni; in apice si sono osservate
profonde incisioni caratterizzate da scarpate decisa-
mente instabili.

Al piede dei conoidi una ampia depressione di for-
ma allungata (lunga 250 m, profonda al massimo 15

m), derivante dall’attivita di coltivazione dei deposi-
ti di conoide del rio Frassino, ¢ stata colmata dalle
acque in subalveo del rio Frassino.

Il rio Granerolo e I'abitato omonimo sono stati
coinvolti in maniera marginale dall’evento alluviona-
le; gli effetti riscontrati si limitano al danneggiamen-
to delle tubazioni di presa dell’acquedotto, a divaga-
zioni del rio, al sottoscalzamento della spalla destra
del ponte ubicato a quota 375 m.

Comune di Omegna (VCO)

Lungo i rii Inferno, S. Rocco, Bertogna ed il t.
Pescone sono avvenuti fenomeni di trasporto in mas-
sa che hanno provocato, in corrispondenza dei rispet-
tivi conoidi alluvionali (Fig. 5), notevoli danni a edi-
fici ed infrastrutture, determinando, in localita S.
Rocco, il decesso di una persona. Si sono inoltre veri-
ficati vari fenomeni di minore entita lungo i rii mino-
ri, in particolare nelle localita Borca ed Agrano.

Rio S. Rocco

Per quanto riguarda il rio S. Rocco I'innesco, in
testata, di fenomeni di erosione e fluidificazione a spe-
se delle coperture arcosiche ha provocato il rilascio
in alveo di una quantita relativamente modesta (da
alcuni metri cubi ad alcune decine di metri cubi) di
materiale fine. I fenomeni hanno infatti interessato
spessori di materiale nell’ordine massimo di 30-40 cm.

II materiale ha percorso il canalone sottostante
innescando un processo di trasporto che sembra aver
interessato essenzialmente le frazioni meno grossola-
ne ed il materiale vegetale (in alcuni punti sono stati
osservati ammassi di alberi abbattuti e trasportati dal-
la corrente). Non sembrano essersi verificate forti
mobilizzazioni, se non per pochi metri, della frazio-
ne detritica grossolana.

Fig. 4. Gravellona Toce. Ripresa dalla SS n. 33 del Sempione verso la sponda destra del t. Stronetta. In quest’area st sono
deposti i materiali fini in sospensione e parte dell'ingente carico vegetale trasportato dal rio Frassino, causando Uinterruzio-
ne della viabilita e il colmamento della vasca di sedimentazione.
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Fig. 6. Omegna, Rio S. Rocco. Blocchi granitici ¢ tronchi
d’albero costituenti il fronte dell’ accumuilo originatosi in api-
ce di conoide, lungo via Carniello.

La miscela liquido-solida avrebbe poi investito il
tratto posto appena a monte dell’apice di conoide
provocando, causa I'elevata acclivita, la totale movi-
mentazione del materiale detritico presente e lo svuo-
tamento di tale tratto di canalone. Secondo testimo-
nianze locali, prima dell’evento alluvionale tale trat-
to risultava infatti intasato da detriti, materiale terro-
SO € vegetazione.

Nel complesso, quindi, la maggior parte del mate-
riale che ha investito I'abitato sembra provenire dal-
lo svuotamento di quest’ultimo tratto, con scarsi appor-
ti dai settori piu alti e quasi nessun apporto da parte
di erosioni o franamenti lungo le sponde.

Fra le ore 3.00 ¢ 5.00 dell’8 luglio la miscela liqui-
do-solida proveniente dall’asta torrentizia si & river-
sata sul conoide. In base a testimonianze locali, si
sarebbero manifestate almeno due pulsazioni, fatto
che sarebbe confermato dall’osservazione di forme di
erosione impostate su depositi contemporanei all’e-
vento alluvionale.

In corrispondenza del ponte di via Nobili e della
vistosa curvatura verso Sud del canale di conoide si
sono verificati, in destra idrografica, i primi fenome-
ni deposizionali; un’ingente quantita di materiali di
grossa pezzatura (blocchi e massi) frammisti a mate-
riali a granulometria pit fine ha circondato I'abita-

Fig. 7. Omegna, Rio S. Rocco. Interno di uno degli edifici
posti in apice di conoide. Visibile sul muro il livello raggiunto
dall’acqua.

zione posta a monte del ponte mentre, a valle dello
stesso, ha investito tre edifici (Fig. 6) invadendoli,
all’interno, con sabbia, limo ed acqua (Fig. 7). In uno
di questi il fenomeno ha comportato la morte di una
persona. I materiali pit fini, sabbioso limosi, si sono
diffusi su una superficie pitu estesa seguendo varie
direzioni, condizionate dalle caratteristiche morfolo-
giche e urbanistiche (soprattutto del reticolato stra-
dale del conoide) e da accidenti locali (tra cui anche
alcuni automezzi mobilizzati dalla corrente).

Parte della miscela liquido-solida proveniente dal-
I’asta torrentizia ha inoltre seguito il canale ordinario
di conoide. Nel primo tratto di canale, a valle di via
Nobili, I'assenza di depositi e le lesioni riscontrate su
alcuni manufatti lungo le sponde evidenziano come,
almeno in una fase terminale, si siano verificati feno-
meni erosivi.

A valle del ponte di via S. Rocco, a seguito dell’o-
struzione della luce dei ponti di via Pacinotti e della
Ferrovia, si ¢ invece deposto un cospicuo volume di
materiale ghiaioso sabbioso con blocchi di medie dimen-
sioni. Alcune abitazioni e garages, in destra e in sini-
stra idrografica, sono stati circondati da tali depositi
e invasi all’interno prevalentemente da sabbie.

II materiale che ¢ riuscito ad oltrepassare la fer-
rovia ha raggiunto i locali dell’U.S.L. in destra idro-
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grafica e il ristorante “Trattoria Toscana” in sinistra.
All'interno dei locali dell’'U.S.L., al piano terreno, il
livello dell’acqua e dei sedimenti ha raggiunto alme-
no un metro di altezza.

Piu a valle, vista la completa ostruzione della sezio-
ne di deflusso da parte di sedimenti limosi, lo scorri-
mento ¢ avvenuto sia parallelamente all’asse dell’al-
veo, in prossimita dell’ospedale M.na del Popolo fino
sino all'immissione nel Lago d’Orta, sia seguendo il
reticolato stradale. I locali interrati dell’ospedale sono
stati allagati.

Analizzando nel suo insieme I'intera area di conoi-
de, la zona colpita piti 0 meno intensamente risulta
avere un’area di circa 0,225 km?; il volume di mate-
riale mobilizzato & stimabile in circa 5000 m? se si con-
sidera la porzione pit grossolana (2500 m’ in apice,
2500 m’ nell’area a monte della ferrovia); pit diffici-
le & la stima del materiale fine che sembra tuttavia esse-
re non inferiore a 1000 m?. Anche i rilievi condotti
lungo 'asta concordano nell’indicare un volume mobi-
lizzato di materiali solidi nell’ordine dei 6000 m’.

Sono stati complessivamente coinvolti 19 edifici:
1 garage distrutto, 5 edifici lesionati (civili abitazio-
ni, attivita commerciali), 13 edifici marginalmente
coinvolti (civili abitazioni, garage, magazzini, sede
USL, ospedale Madonna del Popolo).

Rio Bertogna

L’innesco, in testata, di fenomeni di erosione e flui-
dificazione a spese delle coperture e lo sviluppo di
erosioni e minori dissesti franosi lungo le sponde del
canalone hanno provocato il rilascio in alveo di mate-
riale fine. Il volume di tale materiale, difficilmente sti-
mabile, ¢ probabilmente dell’ordine di alcune decine
di metri cubi.

Lungo alcuni tra gli impluvi minori che costitui-
scono il settore di testata dell’asta principale si & pro-
dotto il denudamento sino al substrato granitico. I
fenomeni hanno comunque, nel complesso, entita limi-
tata ed hanno interessato spessori di materiale nel-
'ordine massimo dei 50 cm.

Il materiale ha percorso I'asta innescando un pro-
cesso di trasporto che sembra aver interessato essen-
zialmente le frazioni meno grossolane ed il materiale
vegetale. Non sembrano essersi verificate forti mobi-
lizzazioni (se non per pochi metri) della frazione detri-
tica grossolana.

La corrente di piena ha asportato un attraversa-
mento lungo la pista di servizio che collega la stazio-
ne di partenza di una sciovia. A quota 650 m, sulla
sponda sinistra, un fenomeno franoso ha coinvolto
sia la copertura che la porzione superficiale del sub-
strato granitico, interessato in questo settore da un
fitto sistema di fratture. Alla stessa quota, i materiali
di copertura lungo il versante destro presentano indi-
zi di instabilita (fessure trasversali). A quota 465 m
una modesta opera di presa ¢ stata distrutta dalla cor-
rente. Le sponde impostate su depositi detritici pre-
sentano spesso vistose erosioni ed indizi di instabilita.
In alcuni punti sono presenti tronchi di alberi abbat-
tuti.
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La miscela liquido-solida avrebbe poi investito il
settore a valle della quota 450 m, provocando, causa
Ielevata acclivita, il parziale svuotamento di tale trat-
to di canalone. Le tracce rilevate sulle pareti laterali
sembrano indicare come, prima dell’evento, tale trat-
to di canale fosse, almeno in parte, colmato da mate-
riali detritici e terrosi.

Nel complesso, quindi, la maggior parte del mate-
riale grossolano che ha investito I’abitato sembra pro-
venire dallo svuotamento del settore compreso tra I'a-
pice di conoide e la quota 450 m, con apporti di mate-
riali piti fini dai settori pit alti, provenienti da feno-
meni di erosione in testata e da franamenti lungo le
sponde.

Frale ore 3.00 e 5.00 dell’8 luglio la miscela liqui-
do-solida proveniente dall’asta torrentizia si & river-
sata sul conoide.

Nell’area apicale e, in destra idrografica, nel set-
tore immediatamente sottostante I'apice si & deposto
un ingente volume di materiale lapideo, costituito pre-
valentemente da massi granitici di circa 1-2 m?; sono
stati completamente ricoperti sia ’alveo che un’area
laterale per uno spessore massimo di 3-4 metri. Il pas-
saggio e I'accumulo di tali materiali hanno inoltre
determinato la lesione di due edifici posti in sinistra
idrografica; a valle di via Carcallo, in destra, hanno
coperto e distrutto tre fabbricati ad uso box auto. La
quasi totalita del materiale si ¢ arrestata appoggian-
dosi, e danneggiando gravemente, al gruppo di edi-
fici costituente la “Fonderia Bertogna”.

Nel contempo & stato distrutto il ponte di via
Carcallo; la soletta del ponte, trasportata lungo I’al-
veo dalla corrente per circa 100 m, si & arrestata a
fianco della fonderia. Nel tratto d’alveo posto piu a
valle non si osservano depositi per circa 120 metri, si
riscontrano piuttosto evidenze di erosione, quali il
parziale scalzamento dei muri ai lati della fabbrica e
al di sotto di un box piu a valle.

Nel tratto terminale dell’alveo sedimenti di tipo
ghiaioso sabbioso hanno parzialmente ostruito gli
attraversamenti stradali e creato un piccolo deposito
allo sbocco nel T. Strona.

In destra idrografica, immediatamente a nord del-
'accumulo di grossi blocchi sopra descritto e a sini-
stra di via Bertogna, diverse abitazioni sono state inva-
se da ingenti quantitd di materiale sabbioso limoso,
senza perod subire gravi lesioni.

Al di sotto di questi edifici il flusso, vincolato dal-
le condizioni morfologiche e urbanistiche del conoi-
de, ha assunto pit direzioni, seguendo strade e attra-
versando alcuni giardini, depositando sabbie limoso
ghiaiose in un areale vasto e all'interno di numerose
abitazioni e dando origine a processi erosivi locali.

In sinistra idrografica, a valle del ponte di via
Carcallo, il fenomeno ha determinato danni margina-
li; immediatamente a lato dell’alveo ordinario & stato
riattivato un impluvio secondario, percorso da un flus-
so che ha depositato ghiaie sabbiose con piccoli bloc-
chi a monte di un gruppo di nuove villette; lungo la
strada a lato di queste il manto stradale si & lesionato
per Pesplosione del sistema di fognature pluviali.



Analizzando nel suo insieme I'intera area di conoi-
de, la zona colpita pilt 0 meno intensamente risulta
avere un’area di circa 0,06 km? il volume di materia-
le mobilizzato ¢ complessivamente stimabile in circa
18000 m’ (5000 m’ di materiale a grossa pezzatura in
apice di conoide, 9000 m* I'accumulo presso la fab-
brica, 3000 m’ lungo I'alveo; sulla parte restante del
conoide é verosimile che si siano deposti almeno 1000
m’ di materiale prevalentemente sabbioso).

Sul conoide del rio Bertogna sono stati coinvolti
27 edifici: 3 garages e parte della fonderia distrutti, 4
edifici lesionati (civili abitazioni, attivita artigianali ed
industriali, magazzini), 20 edifici marginalmente coin-
volti (civili abitazioni, garages, magazzini, attivita arti-
gianali ed industriali).

Rio Inferno

Nella prime ore della mattina dell’8 luglio una
miscela liquido-solida proveniente dall’asta torrenti-
zia si € riversata sul conoide.

Il materiale solido proviene fondamentalmente dai
depositi in alveo, presenti a diverse quote lungo il cor-
so d’acqua e costituiti da blocchi e da ghiaie di pez-
zatura varia (Fig. 8), e dagli apporti di alcune frane
per colata verificatesi in testata e coinvolgenti le col-
tri eluvio colluviali; ulteriori materiali a granulome-
tria medio fine sono derivati dall’erosione delle spon-
de del rio. Inoltre il rinvenimento, nel deposito in
conoide, di alcuni massi aventi tracce di lavorazione
e resti di esplosivo dimostra che vi ¢ stato un appor-
to notevole di materiale lapideo dalla cava presente
in testata, dismessa da alcuni anni.

Scendendo verso valle, il materiale mobilizzatosi
ha attraversato la zona apicale dando origine a due
tipici cordoni laterali; lungo I'asse principale di tra-
sporto, alcune difese spondali sono state lesionate ed
altre, in sinistra idrografica, coperte da detriti depo-
stisi nel corso di eventi precedenti, sono state riesu-
mate.

Pit a valle il flusso ¢ stato intercettato dalla cir-
convallazione di Omegna: parte del carico solido si &
arrestato a tempo dal rilevato, parte ha sovrascorso il
rilevato stesso, raggiungendo il settore pit a valle; par-
te, infine, & passato al di sotto del viadotto raggiun-
gendo la porzione piu distale del conoide (Fig. 9).

I materiale che ha oltrepassato la circonvallazio-
ne ha completamente circondato due edifici (Fig. 10),
sepolto via Granerolo ed interrotto la strada provin-
ciale. A valle della strada provinciale materiali a gra-
nulometria medio-fine hanno invaso due edifici. I ter-
razzi fluviali sulla destra idrografica del t. Strona sono
stati incisi da canali temporanei.

Il tratto terminale del canale di conoide & stato
completamente tombato; subito dopo I'evento I'ac-
qua del rio scorreva attraversando il piano carrabile
della circonvallazione.

A partire dall’apice di conoide il flusso ha segui-
to anche altre direzioni. Tra queste, alcune sono orien-
tate verso la sinistra idrografica, dove materiali ghiaio-
si e blocchi hanno attraversato zone boscate senza

Fig. 8. Omegna, Rio Inferno. Ripresa acrea del 10-7-96 di
un tratto dell’asta (quota 500-550 m). Ben visibili i singoli
blocehi granitici che occupano l'alveo del rio.

causare danni particolari. In destra, invece, un flusso
di acqua e materiali ghiaioso sabbiosi con alcuni bloc-
chi, sfruttando la presenza di una strada, si & insi-
nuato nell’abitato di Brughiere, determinando I’alla-
gamento di pertinenze di abitazioni, modesti danni a
manufatti e lesioni ad alcuni garage. I giardini di due
edifici sono stati inoltre marginalmente interessati dal-
Iattivita torrentizia di un rio minore, sulla destra idro-
grafica del rio Inferno.

Un flusso d’acqua e di materiali medio fini con rari
massi e blocchi si ¢ incanalato entro un impluvio natu-
rale del versante, posto immediatamente a sud dell’a-
bitato di Brughiere, causando fenomeni erosivi a spe-
se delle coltri prative ed eluvio colluviali.

Analizzando nel suo complesso I'area di conoide
si puo dire che il volume della massa accumulatasi a
tergo della circonvallazione e immediatamente a val-
le della stessa pud superare i 50.000 m’, su una super-
ficie di circa 0,04 km? Lo spessore del deposito in
alcuni punti ha raggiunto gli 8 m. Gran parte del
materiale ¢ costituito da massi anche di notevoli dimen-
sioni: in corrispondenza della carreggiata Ovest del-
la circonvallazione sono stati osservati massi di 30 m>.
Frammista ad essi & presente anche una notevole quan-
tita di sabbia arcosica.

Sul conoide del rio Inferno sono stati coinvolti 7
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Fig. 9. Omegna, Rio Inferno. Visione acrea del conoide. In alto a destra Uabitato di Brughiere; al centro la circonvallazione di
Omegna e gli edifici coinvolti.

Fig. 10. Omegna, Rio Inferno. Edifici ubicati a valle della circonvallazione di Omegna, completamente circondati dai detriti.

362



edifici: 5 edifici lesionati (civili abitazioni, attivita arti-
gianali e commerciali, garage) e 2 edifici (attivita arti-
gianali) marginalmente coinvolti.

Altri corsi d’acqua

Nella parte alta del bacino del T. Pescone (il conoi-
de del T. Pescone si colloca nel comune di Pettenasco
e sara trattato nel seguito) sono state constatate nume-
rose evidenze di intensa attivitd torrentizia. In pil
punti dell’asta principale si & verificata I'erosione sia
a spese del fondo alveo che delle sponde; sono stati
movimentati blocchi con pezzatura che raggiunge
anche i 10 m’ ed asportati numerosi alberi; in alcuni
tratti il materiale mobilizzatosi si & deposto creando
accumuli in alveo e nelle zone immediatamente cir-
costanti. Anche lungo i rii affluenti si & verificata una
intensa erosione, con asportazione di materiali a gra-
nulometria medio-grossolana per diverse centinaia di
metri cubi e messa a giorno del substrato roccioso.

Questi processi hanno causato modesti danni alle
infrastrutture locali, in quanto la zona risulta essere
poco antropizzata: ¢ stata interrotta in piu punti, per
erosione spondale e piccole colate, la pista forestale
che conduce all’Alpe Verminasca ed ¢ stata danneg-
giata un’opera di captazione di proprieta privata.

A monte della frazione Pescone, un rio minore
posto in destra idrografica del torrente omonimo ¢&
esondato, invadendo con acqua e materiale sabbioso
limoso un’abitazione; successivamente le acque devia-
te sono confluite nel T. Pescone, determinando in loc.
Pescone la parziale erosione della sponda destra del
torrente, con arretramento del ciglio fino a circa un
metro dallo spigolo di una abitazione, le cui fonda-
zioni non sono state tuttavia compromesse.

In corrispondenza della frazione Agrano 'esonda-
zione di un rio minore ha comportato I'allagamento di
una parte dell’abitato, con apporti sia liquidi che soli-
di. La rottura di alcune tubazioni sotterranee ha inol-
tre determinato il lesionamento del manto stradale.

L'esondazione si & prodotta a causa dell’ostruzio-
ne da parte di materiale sia litoide che vegetale del
sistema di drenaggio delle acque all’interno dell’abi-
tato. I problemi idraulici dell’area sono essenzialmente
imputabili ad attraversamenti inadeguati e alla com-
pleta canalizzazione ed intubazione del rio all’inter-
no di Agrano. Analoghi fenomeni di esondazione veri-
ficatisi nell’estate 1995 evidenziano come tali feno-
meni possano prodursi anche in assenza di eventi pio-
vosi eccezionali.

In localita Borca e lungo tutta la costa orientale
del lago d’Orta, si sono verificati fenomeni di picco-
la entita riconducibili all’attivita dei rii che drenano
il versante orografico destro del lago; si segnalano I’al-
lagamento di alcune strade e, secondariamente, la for-
mazione di modeste e localizzate erosioni a spese dei
terreni lungo costa. Tali fenomeni, che possono pro-
dursi anche in concomitanza di eventi piovosi non
eccezionali, sono principalmente da ascriversi al siste-
matico intubamento dei rii nelle zone abitate; in talu-
ni casi i rii sottopassano addirittura gli edifici.

Comune di Pettenasco (NO)

Lungo il reticolo idrografico insistente nell’area si
sono verificati fenomeni di trasporto in massa di mate-
riale limoso sabbioso, con blocchi medio-grandi e mas-
si, con riattivazione di numerosi apparati di conoide.
Tali fenomeni hanno determinato notevoli danni sia
ad infrastrutture che ad abitazioni.

La documentazione disponibile presso la Banca
Dati Geologica Regionale evidenzia, nel passato, ripe-
tute riattivazioni del conoide del Torrente Pescone;
buona parte del territorio risulta inoltre soggetto a
fenomeni di fluidificazione dei terreni incoerenti del-
la copertura superficiale. Fenomeni puntuali, conse-
guenza di eventi meteorologici eccezionali, si riferi-
scono a frane sui versanti, a periodici allagamenti del-
la S.S. n. 229 del Lago d’Orta ad opera dei rii mino-
ri e all'innalzamento del livello del lago con conse-
guente allagamento delle rive.

Torrente Pescone

In occasione dell’evento calamitoso dell’8 luglio i
danni maggiori si sono riscontrati lungo il Torrente
Pescone.

Nel territorio di Pettenasco (si ricorda che circa
due terzi del tratto d’asta, in testata e mediano, sono
compresi nel territorio comunale di Omegna), nel trat-
to compreso tra il limite comunale con Armeno sino
al ponte della strada comunale della Val Pescone il
torrente ha dato luogo a fenomeni erosivi che hanno
messo in luce il substrato roccioso, dando origine a
fenomeni d’instabilita lungo le sponde.

A monte di localita Molino sono stati sottoscalzati
i muri d’argine in sinistra idrografica; in corrispondenza
dell’abitato si sono riscontrate lesioni ai muri d’argine
e agli edifici in destra idrografica; a valle di localita
Molino sono state asportate una passerella di attraver-
samento e la soglia di derivazione della roggia che rag-
giunge la zona artigianale di Pettenasco. La soglia distrut-
ta condizionava la quota d’alveo con un salto a valle
di questa di circa 2 m, ora obliterato.

Si segnala inoltre la parziale asportazione della
spalla sinistra del ponte comunale, evidenziando come
il manufatto, pur non danneggiato, costituisca una
limitazione alla sezione di deflusso delle acque di pie-
na. Immediatamente a valle dell’attraversamento fer-
roviario si ¢ verificato un arretramento della sponda
destra idrografica di circa 2 m con I’abbattimento di
una recinzione metallica di pertinenza di un’abita-
zione.

In area di conoide, tra il ponte della strada comu-
nale e la zona artigianale, si registra la tendenza al
deposito di materiale sabbioso e ghiaioso con innal-
zamento dell’alveo valutato in circa 1 m.

La presenza di una passerella in cemento, succes-
sivamente asportata dalle acque di piena, ha provo-
cato in questi settori un innalzamento temporaneo
delle acque di circa 4 m dal fondo alveo; parte di que-
ste sono tracimate in destra idrografica seguendo una
strada di accesso ad alcune abitazioni ed edifici indu-
striali, divagando successivamente nelle aree comprese
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Fig. 11. Pettenasco, sponda idrografica destra del Rio Pescone. Officina artigianale danneggiata.

tra la destra idrografica del torrente e la S.S. 229. In
questa area si sono riversati acqua e fango coinvol-
gendo edifici artigianali, abitazioni e la centrale di
pompaggio del metano, senza tuttavia arrecare dan-
ni strutturali o lesioni.

Immediatamente a valle della passerella, le acque
di piena hanno danneggiato gravemente un’officina
artigianale (falegnameria) ubicata in destra idrografi-
ca, causando il parziale crollo del muro a ridosso del-
la sponda e di parte della pavimentazione (Fig. 11).

In sponda sinistra, prima di sottopassare il ponte
della S.S. 229, ¢ stata danneggiata una scogliera in
grossi blocchi; la sponda destra ¢ stata esondata, con
deposizione di materiali a granulometria sabbioso-
ghiaiosa.

Nell’area di foce si rileva una forte erosione spon-
dale con arretramento di entrambe le rive: da 2 a 8
metri sulla riva destra, da 2 a 14 metri sulla sponda
sinistra. Immediatamente a valle del ponte, in sponda
sinistra, ¢ stata danneggiata una scogliera in grossi mas-
si a cui segue, non in continuita, un muro in cemento.
A valle del muro (causa il diverso comportamento idrau-
lico delle due difese spondali) si ¢ innescato un pro-
cesso erosivo che ha provocato I'arretramento della
sponda causando il crollo di un edificio. Le acque di
tracimazione hanno allagato le aree circostanti sino a
raggiungere un’area adibita a campeggio e¢ danneg-
giandone gran parte della recinzione.

In destra idrografica le acque di piena hanno pro-
vocato I'arretramento della sponda danneggiando un
parcheggio privato, i giardini antistanti alcune abita-
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zioni del Villaggio Pescone e scalzando le fondazioni
dell’abitazione piu prossima alla foce.

Allo sbocco del Torrente Pescone ¢ stata inoltre
completamente asportata una passerella in legno con
spalle in calcestruzzo che costituiva una sensibile ridu-
zione della sezione utile al deflusso delle acque.

Comune di Verbania (V.C.O.)

Nel Comune di Verbania i numerosi corsi d’acqua
che drenano il versante sudoccidentale del Monte Rosso,
tra le localita Fondo Toce e Suna, sono stati interessa-
ti da intensi processi erosivi e deposizionali, da eson-
dazioni e da fenomeni di trasporto di massa di misce-
le solido-liquide di modesto volume. Le masse d’ac-
qua e le miscele solido-liquide sono esondate quasi
sempre in corrispondenza di attraversamenti con sezio-
ni di deflusso artificiali insufficienti ubicate nelle par-
ti mediane e terminali del bacino di pertinenza.

I dissesti maggiori si sono verificati nel bacino del
rio della Torre. Nell’alto bacino, a causa dell’insuffi-
ciente sezione di un attraversamento, la massa d’ac-
qua € tracimata in destra idrografica e scorrendo sul-
la copertura superficiale di un versante acclive ha
innescato una frana per fluidificazione e saturazione
della copertura superficiale stessa che ha danneggia-
to la sottostante strada provinciale per la frazione
Cavandone e demolito alcune membrature di un edi-
ficio in cemento armato in corso di realizzazione. Nella
parte terminale del bacino del rio della Torre, a cau-



sa del progressivo restringimento delle sezioni di deflus-
so a monte dell’attraversamento della S.S. n. 34 del
Lago Maggiore, si ¢ verificata un’esondazione in destra
idrografica che ha investito direttamente un fabbri-
cato di civile abitazione danneggiandone le strutture,
colmando i locali al piano terra di materiale grosso-
lano ed allagando i locali del primo piano.

Nella valle del torrente S. Bernardino i processi
erosivi e deposizionali sono stati molto intensi nella
tratta terminale del corso d’acqua rio Gabbiane; la
piena ha sovrascorso il ponte di una strada comunale
ed ha lesionato gravemente le difese trasversali e lon-
gitudinali immediatamente a valle dello stesso.

Intensi processi erosivi e deposizionali hanno inte-
ressato anche alcuni corsi d’acqua tributari in spon-
da sinistra del torrente S. Giovanni.

Nella piana di Fondo Toce all’estremita Sud-Ovest
del territorio comunale, I’esondazione del torrente
Stronetta, ha allagato parzialmente I'area del polo tec-
nologico “Tecnoparco” e alcuni tratti delle aree cir-
costanti il corso d’acqua.

Comune di S. Bernardino Verbano (V.C.0O.)

Nel Comune di San Bernardino Verbano I'evento
ha provocato danni diffusi ma modesti alla viabilita
comunale e danni rilevanti ai manufatti dell’area indu-
striale in localita Isella, la quale ¢ ubicata su un ter-
razzo alluvionale relitto in destra idrografica del tor-
rente San Bernardino ma ¢ attraversata da due corsi
d’acqua tributari con alvei naturali poco incisi, il rio
Falla ed il rio Annosa (o Fiumetta).

In seguito all’'urbanizzazione dell’area questi cor-
si d’acqua sono stati artificialmente ristretti in sezio-
ni, sia a cielo aperto che intubate, che 'evento ha evi-
denziato essere del tutto inadeguate e che hanno cau-
sato la tracimazione di entrambi i corsi d’acqua.
L'esondazione ha interessato i piazzali esterni ed i
locali interni di alcune fabbriche dove, secondo i rilie-
vi del tecnico comunale, acqua e fango hanno rag-
giunto un’altezza di 0,80 metri sul piano campagna
(Ditte Eco-Inter e Tubor).

Una modesta frana accompagnata dalla fluidifica-
zione del materiale spostato, avvenuta a spese di una
porzione della scarpata di raccordo tra il terrazzo ove
¢ ubicata I'area industriale ed il terrazzo posto a quo-
ta superiore, ha invaso parte dei locali di un altro fab-
bricato al piede ed in fregio alla scarpata stessa.

Comune di Cossogno (V.C.O.)

Nel Comune di Cossogno I'evento ha provocato
modesti danni alle infrastrutture pubbliche e priva-
te; i dissesti hanno interessato in particolare il baci-
no idrografico del Rio Aureglio, dove, nell’alto baci-
no in localita Alpe Aureglio, una frana per fluidifica-
zione della copertura superficiale ha interessato la
testata di un impluvio danneggiando i bottini di pre-
sa e le tubazioni di adduzione dell’acquedotto comu-
nale. In prossimita della confluenza del Rio Aureglio
con il Torrente San Bernardino il corso d’acqua é tra-

cimato in sinistra idrografica a partire dall’apice del
conoide di deiezione e I'esondazione ha investito i
manufatti di una centrale idroelettrica che sono stati
interessati dal deposito del carico solido.

Gli edifici di un’altra centrale idroelettrica sotto-
stante I'abitato di Cossogno, in sinistra idrografica del
Torrente San Bernardino, sono stati allagati da acque
incanalate e di ruscellamento provenienti dalla zona
dell’abitato. Secondo la testimonianza del personale di
guardia alla centrale, I'acqua ha invaso i locali dell'im-
pianto idroelettrico e la casa del custode raggiungen-
do un’altezza di circa un metro sul piano campagna.

2.3. ATTIVITA DI PRONTO INTERVENTO

Nelle prime ore successive all’evento i funzionari
della Direzione Regionale Servizi Tecnici di Preven-
zione, congiuntamente ai tecnici dei Vigili del Fuoco,
hanno redatto piani di evacuazione degli edifici coin-
volti, formalizzati con I'emissione di ordinanze di sgom-
bero da parte dei Sindaci. I criteri base per la reda-
zione di tali piani sono stati la presenza di gravi lesio-
ni strutturali agli edifici e la sussistenza di una condi-
zione di pericolosita straordinaria connessa all’ubica-
zione degli edifici stessi ed alla dinamica torrentizia.

A seguito dei gravi danni rilevati nelle prime ore,
si & reso necessario I'insediamento, presso I'ufficio
tecnico del Comune di Omegna, del C.O.M. (Centro
Operativo Misto) con compiti di coordinamento gene-
rale. Tale centro era composto da un rappresentante
del Dipartimento della Protezione Civile, delle Forze
dell’Ordine, dell’Esercito, delle Direzioni Tecniche
Regionali, delle Amministrazioni Locali e delle societa
fornitrici di servizi.

In tale ambito alla Direzione ¢ stato altresi asse-
gnato il compito di coordinare tutti i lavori di som-
ma urgenza inerenti il Rio S. Rocco (Comune di
Omegna). Gli interventi sono stati eseguiti principal-
mente da imprese incaricate dal Comune, da squadre
della Protezione Civile, dai Vigili del Fuoco e dal-
I'Esercito. Il ripristino di tutti i servizi interrotti ha
richiesto una decina di giorni di lavoro (Fig. 12).

Fig. 12. Omegna, Rio S. Rocco. Lavori di pronto interven-
to per il vipristino dell'attraversamento distrutto (Via Nobil).
Sullo sfondo, passerella provvisoria in legno realizzata dalla
Protezione Civtle.
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2.4. ATTIVITA DI RIPRISTINO

Successivamente alle operazioni di pronto inter-

vento, l'attivita della Direzione si & indirizzata a:

¢ individuare e quantificare, in collaborazione con i
tecnici del Settore Decentrato Opere Pubbliche
Difesa Assetto Idrogeologico di Novara, le opere di
sistemazione, a carattere prevalentemente idraulico,
atte a ridurre la pericolosita ed il conseguente rischio
per gli insediamenti e le infrastrutture colpiti;

¢ individuare gli edifici da rilocalizzare;

e valutare, in sede di apposita Conferenza dei Servizi,
i progetti relativi alle opere di sistemazione;

¢ individuare ed applicare gli strumenti normativi di
pianificazione territoriale al fine della prevenzione
del rischio.

Individuazione e quantificazione
delle opere di sistemazione

La Direzione, unitamente al Settore Decentrato
Opere Pubbliche Difesa Assetto Idrogeologico di
Novara, ha effettuato una serie di sopralluoghi con lo
scopo di individuare le criticita esistenti lungo i corsi

d’acqua e le tipologie di intervento necessarie per il
ripristino. Sono stati individuati e successivamente finan-
ziati circa 90 interventi, per uno stanziamento com-
plessivo di 15 miliardi di lire. Le opere proposte sono
finalizzate al recupero dell’officiosita idraulica dei cor-
si d’acqua e sono perlopit mirate a favorire lo smalti-
mento di onde di piena con trasporto solido in massa.

Proposte di rilocalizzazione

La Direzione ha inoltre proposto un elenco degli
edifici da trasferire e demolire, redatto sulla base di
una valutazione dei fenomeni calamitosi avvenuti e
sulla comprovata pericolosita dei siti su cui gli stessi
insistono. In particolare, gli edifici da trasferire sono
stati individuati utilizzando i seguenti criteri:

e edifici gravemente lesionati durante I’evento allu-
vionale;

e edifici ubicati in aree a grave rischio nei confronti
di eventi alluvionali futuri, indipendentemente dal
fatto che siano stati o meno lesionati nel corso del-
I'ultimo evento:

e cdifici che, interferendo con i regimi idraulici, costi-
tuiscono un grave pericolo per le aree circostanti.

Fig. 13. Omegna, Rio Bertogna: ripresa aerea del 10-7-96 e corrispondente stralcio catastale (ridisegnato). I due edifici evi-
denziati dall'asterisco nello stralcio catastale e visibili al centro della foto sono stati gravemente lesionati durante I'evento.

Fig. 14. Pettenasco, 1. Pescone: ripresa dell’11-7-96 (da monte verso valle) e corrispondente stralcio catastale (ridisegnato).
Ledificio evidenziato dall’asterisco nello stralcio catastale e visibile al centro della foto é stato distrutto durante I'evento. Con
la linea tratteggiata sullo stralcio catastale ¢é riportata la sezione d’alveo tratta dalla Mappa Rabbini risalente alla seconda

meeta dell’800.
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Nel complesso ¢ stato proposto il trasferimento di:
— 2 campeggi ed alcuni baraccamenti nel Comune di
Baveno;
— 1 prefabbricato nel Comune di Gravellona Toce;
— 9 abitazioni, alcuni garages e 5 opifici nel Comune
di Omegna;
— 1 abitazione ed 1 opificio nel Comune di Pettenasco;
— 2 abitazioni nel Comune di Verbania.

Nelle figure 13 e 14 sono riportati due esempi,
riferiti rispettivamente ai Comuni di Omegna e
Pettenasco, di edifici per i quali la Direzione ha pro-
posto il trasferimento sulla base di tutte e tre le pro-
blematiche su elencate.

Analisi dei progetti di sistemazione

Lattivita riguardante gli interventi di sistemazio-
ne non si ¢ esaurita con I'individuazione e la quanti-
ficazione delle opere, ma & proseguita con I"analisi dei
progetti. Il Presidente della Giunta Regionale ha isti-
tuito, con ordinanza n. 3 del 13-9-1996, una Conferenza
dei Servizi composta da membri appartenenti alle
Direzioni Tecniche della Regione (Pianificazione ¢
Gestione Urbanistica, Opere Pubbliche, Servizi Tecnici
di Prevenzione, Pianificazione Risorse Idriche, Tra-
sporti), al Ministero dei Beni Culturali e Ambientali,
al Corpo Forestale dello Stato, al Magistrato per il
Po, all’Ente Nazionale Strade, all’Autorita di Bacino
per il filume Po, alle Province di Novara e del Verbano-

Cusio-Ossola ed ai Comuni interessati dall’evento,
per valutare congiuntamente i progetti relativi alle
opere di sistemazione.

Le opere approvate e successivamente realizzate
sono perlopit riconducibili a opere strutturali di dife-
sa attiva, sia longitudinali che trasversali, e possono
essere raggruppate secondo le seguenti tipologie pre-
valenti:
® briglie di tipo selettivo con vasca di accumulo a

monte dell’opera di sbarramento (le pitt importan-
ti sono ubicate nel territorio comunale di Omegna
ed hanno capacita di accumulo variabili, stimate in
circa 6.000 m? sul rio San Rocco e circa 50.000 m?
sul rio Inferno) (Fig. 15);

® adeguamento delle sezioni di deflusso con ricali-
bratura delle sezioni trasversali e delle pendenze di
fondo alveo, anche mediante I'utilizzo di soglie e/o
salti di fondo (i pitt importanti salti di fondo sono
stati realizzati sul rio Inferno, Comune di Omegna,
con singoli dislivelli dell’ordine di circa 3-4 metri);

* protezioni spondali antierosive realizzate mediante
muri in cemento armato rivestiti in pietra naturale
oppure con scogliere in massi naturali;

e interventi di urbanizzazione primaria e secondaria
necessari al ripristino di tratti di strade comunali,
acquedotti, fognature e di alcuni attraversamenti
relativamente al reticolo idrografico minore.

In pit di un caso, i progetti esecutivi dei singoli
lotti sono stati redatti in base a priorita di intervento
stabilite nei progetti preliminari riguardanti Pintera

Fig. 15. Omegna, Rio Inferno. Briglia di tipo selettivo con vasca di accumulo (capacita 15.000 n* circa), realizzata in apice
di conoide (g. 315 m circa).
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asta torrentizia e¢/o fluviale. In tali progetti si sono
individuati gli interventi di sistemazione necessari al
ripristino delle condizioni di sicurezza, compatibil-
mente con la forte antropizzazione presente nelle adia-
cenze dei corsi d’acqua, le priorita di realizzazione, i
pericoli residui ed i controlli necessari a mantenere
le opere in buona efficienza.

In tale ambito, la Conferenza dei Servizi, oltre ad
analizzare i progetti sotto il profilo tecnico, ha con-
tribuito attivamente alla loro definizione, fornendo in
taluni casi proposte alternative o complementari a
quelle presentate dai professionisti incaricati, in modo
da ottenere I'ottimale rapporto costi-benefici unita-
mente a riduzioni considerevoli del rischio.

Proposte di prevenzione e
pianificazione urbanistica

In un’ottica di tutela e pianificazione del territo-
rio atta a superare la fase iniziale di pronto interven-
to, la Direzione ha individuato gli strumenti norma-
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tivi di pianificazione, applicabili nelle aree colpite da
calamita naturali.

Sulla base delle esperienze acquisite in occasione
di precedenti eventi alluvionali sono state attuate due
procedure previste dalle norme regionali vigenti:

e |a prima attraverso la proposta di applicazione del-
Iart. 9 bis della L.R. n. 56 del 5-12-1977 “Tutela ed
uso del suolo” e s.m.i. ai Comuni di Baveno,
Gravellona Toce, Omegna, Pettenasco e Verbania;
a tale proposta ¢ seguita la revisione del PR.G.C.
dei Comuni di Omegna e Pettenasco, mentre per i
rimanenti tre Comuni si & proceduto all’applica-
zione dei provvedimenti cautelari tramite delibera-
zione della Giunta Regionale;

® la seconda attraverso I'applicazione dell’art. 7 ter
della L.R. n. 38 del 1978 e s.m.i. sul pronto inter-
vento ai Comuni di Baveno, Gravellona Toce,
Omegna, Pettenasco, San Bernardino Verbano e
Verbania, con Pobiettivo di verificare il rilascio di
concessioni edilizie in relazione alle condizioni di
rischio idrogeologico del sito interessato.



