Processi d'instabilita geologica ed effetti

PREMESSA

Nei giorni 7-8-9 ottobre 1996 il Piemonte ¢ stato
interessato da un evento alluvionale che ha colpito
principalmente la provincia di Cuneo (Valli del
Monregalese e bacini dei torrenti Vermenagna, Gesso,
Stura di Demonte), il settore alpino meridionale del-
la provincia di Torino e, per gli aspetti di deflusso,
Iintero bacino del Fiume Tanaro: durante i giorni 9
e 10 ottobre 'onda di piena ha interessato infatti ter-
ritori delle provincie di Asti e Alessandria.

Lintera evoluzione del fenomeno ¢ stata seguita
in tempo reale presso la Sala Situazione Rischi Naturali
del Settore Prevenzione del Rischio Geologico, Meteo-
rologico e Sismico (attuale Direzione Regionale Servizi
Tecnici di Previsione), con I'acquisizione e I'elabora-
zione, con il supporto informatico del CSI-Piemonte,
dei dati provenienti dalle Stazioni di Rilevamento del-
la Rete Meteopluviometrica, collegate in teletrasmis-
sione e integrate con la Rete del Servizio Idrografico
e Mareografico Nazionale ai sensi del Protocollo d’in-
tesa del 24-4-96.

Sulla base delle previsioni acquisite e della situa-
zione rilevata, sono stati emessi periodici bollettini di
aggiornamento sull’evoluzione meteorologica e plu-
viometrica del fenomeno.

Il Settore, attraverso le strutture decentrate sul ter-
ritorio della provincia di Cuneo, coadiuvate dal per-
sonale della struttura centrale, ha operato fin dalla
sera di lunedi 7 ottobre, al primo manifestarsi degli
effetti dell’evento calamitoso.

I funzionari regionali sono stati costantemente
impegnati sul territorio colpito per valutare Ievolu-
zione dell’evento e dei processi di dissesto associati,
intervenendo a seguito delle varie segnalazioni di situa-
zioni di rischio in atto o incombente per la sicurezza
della pubblica incolumita.

E stato fornito inoltre un supporto tecnico conti-
nuo, mediante sopralluoghi, alle scelte operate dai
Comitati Operativi Misti, attivati in Provincia di Cuneo
(C.O.M. n. 3 di Borgo S. Dalmazzo e C.O.M. n. 9 di
Mondovi) di concerto con la Protezione Civile e la
Prefettura di Cuneo, aventi il compito di coordinare
i soccorsi ed i primi interventi a sostegno dei Comuni
colpiti.

Le analisi dei fenomeni di dissesto localizzati sui
versanti e sui fondovalle sono state finalizzate essen-
zialmente alla valutazione delle condizioni di rischio
esistente sul territorio e sugli abitati in particolare.

Le risultanze di tali valutazioni hanno costituito il
supporto tecnico per 'esecuzione di provvedimenti
di sgombero di alcune abitazioni localizzate su aree
a rischio.

Sono stati consigliati, a seconda delle situazionti, i
primi interventi atti a ridurre le condizioni di rischio.

I comuni colpiti dall’evento pluviometrico nel perio-
do 7-10 ottobre 1996 sono risultati essere 165 (149
in Provincia di Cuneo, 11 in Provincia di Asti e 5 in
Provincia di Alessandria).

2.1. ANALISI DEGLI EFFETTI DELLUEVENTO
SUL TERRITORIO ALPINO

L'evento alluvionale ha colpito particolarmente le
valli delle Alpi Liguri-Marittime e il settore del
Monregalese, con effetti minori nelle valli delle Alpi
Cozie meridionali.

Gli effetti dell’attivita fluviale e torrentizia, anche
se localmente pesanti, sono stati per buona parte del
territorio ben tollerati, con danneggiamento di manu-
fatti relativi essenzialmente alla rete stradale o ferro-
viaria e ad attraversamenti di corsi d’acqua.

Il coinvolgimento di insediamenti abitativi o pro-
duttivi ¢ risultato generalmente ridotto. La criticita
di alcune aste fluviali o torrentizie (Vermenagna-Gesso,
Ellero), risultata particolarmente evidente durante I'e-
vento, permane quale fattore discriminante sull’uti-
lizzazione del territorio.

Il gruppo di bacini idrografici appartenenti alle
Valli Monregalesi, identificatisi nel 1994 come limite
occidentale del territorio provinciale cuneese colpito
dall’evento alluvionale, sono stati individuati come
limite orientale del gravoso evento idrometeorologi-
co del novembre 1996 (Fig. 1).

A questo proposito, per questa area di “sovrap-
posizione”, un dato appare evidente: la pesante allu-
vione del 1994 ha completamente ridisegnato i con-
torni di una situazione territoriale apparentemente
congelata da tutta una serie di stagioni idrometeoro-
logiche con valori contenuti, e su questo I'evento allu-
vionale del 1996 ha riconfermato, localmente accen-
tuandoli, determinati effetti quali erosioni fluvio-tor-
rentizie, esondazioni, riattivazioni di canali e, sui ver-
santi, movimenti franosi.

11 dissesto del territorio nel suo insieme, conside-
rando anche i settori di versante, non appare nel com-
plesso grave, tenendo conto della tipologia dei terre-
ni coinvolti e delle situazioni idrogeologiche presenti.
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Fig. 1. Aree colpite, entro il territorio della provincia di Cuneo, dagli eventi alluvionali del novembre 1994 (a), e dell’otto-

bre 1996 (b) e relativa zona di coincidenza.

Le frane di neoformazione di maggiori dimensio-
ni sono avvenute in presenza di coltri detritiche poten-
ti, a granulometria fine, particolarmente nell’areale di
affioramento delle Formazioni dei Porfiroidi e dei
Calcescisti; il meccanismo dei movimenti franosi & sta-
to prevalentemente di tipo rotazionale evolvente a
colata, con causa predisponente riscontrabile nell’e-
levata imbibizione dei terreni.

Numerosi dissesti di minore entita sono stati cau-
sati da fattori locali, quali la non corretta regimazio-
ne delle acque superficiali o la configurazione locale
dei versanti.

La descrizione degli effetti dell’evento alluvionale
dell’ottobre 1996 sul territorio alpino piemontese &
stata redatta organizzando i dati secondo la divisio-
ne in bacini idrografici, partendo dal settore centra-
le dell’arco alpino piemontese e proseguendo in dire-
zione antioraria fino al corso del Tanaro.

Un quadro di sintesi dell’accaduto ¢ riportato nel-
la tabella 1.

Per i bacini maggiormente colpiti (Grana, Stura
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di Demonte, Gesso, Vermenagna, Pesio, Ellero,
Corsaglia, Casotto), al fine di ottenere un quadro visi-
vo dell'accaduto, ¢ allegata al testo una cartografia
(cfr. Tav. “Ubicazione dei processi e danni significa-
tivi”) riportante un’identificazione dei danni pit gra-
vi, distinti mediante legenda semplificata.

Purtroppo anche questo evento alluvionale “mino-
re” ¢ costato in termini di vite umane: una persona &
morta, in provincia di Cuneo, a seguito della violen-
ta attivita torrentizia.

Bacini idrografici alpini compresi fra i torrenti
Germanasca e Pesio (Alpi Cozie e Marittime s.1.)

Bacini delle valli Germanaseca, Pellice, Po,
Varaita e Maira

Le intense precipitazioni dei giorni 7 e 8 ottobre
hanno determinato una rilevante attivita fluviale dei
corsi d’acqua principali e dei loro affluenti. I livelli
di piena sono stati per lo pitt contenuti all’interno



Tab. 1. Evento alluvionale ottobre 1996: Piemonte meridionale.

PROCESSI: A = rete idrografica principale; B = rete idrografica minore; C = versanti.

DANNI: a = edifici; b = strade/ferrovie; ¢ = infrastrutture; d = ponti; e = altro.

N. | BACINO COMUNE FROCE DANRI
A B & a ¢ d c

1 | GERMANASCA PRALI (TO)

2 | PELLICE LUSERNA (TO)

3 | PELLICE BOBBIO PELLICE (TO)

4 | PELLICE TORRE PELLICE (TQ)

5 | PO BARGE (CN)

6 | PO CRISSOLO (CN) :H

7 PO ONCINO (CN)

8 | PO OSTANA (CN)

9 | PO PAESANA (CN)

10 | PO SANFRONT (CN)

11 | PO SALUZZO (CN)

12 | BRONDA PAGNO (CN)

13 | VARAITA CASTELDELFINO (CN)

14 | VARAITA SAMPEYRE (CN)

15 | VARAITA FRASSINO (CN)

16 | VARAITA VENASCA (CN)

17 | MAIRA PRAZZ0 (CN)

18 | MAIRA STROPPO (CN)

19 | MAIRA MACRA (CN)

20 | MAIRA SAN DAMIANO MACRA (CN)

21 | MAIRA BUSCA (CN)

22 | MAIRA SAVIGLIANO (CN) (cfr. Grana-Mellea)

23 | GRANA-MELLEA CASTELMAGNO (CN)

24 | GRANA-MELLEA PRADLEVES (CN)

25 | GRANA-MELLEA CARAGLIO (CN)

26 | GRANA-MELLEA BERNEZZO (CN)

27 | GRANA-MELLEA SAVIGLIANO (CN) (crf. Maira)

28 | STURA DI DEMONTE SAMBUCO (CN)

29 | STURA DI DEMONTE VINADIO (CN)

30 | STURA DI DEMONTE DEMONTE (CN)

31 | STURA DI DEMONTE VALLORIATE (CN)

32 | STURA DI DEMONTE RITTANA (CN)

33 | STURA DI DEMONTE ROCCASPARVERA (CN)

34 | GESSO VALDIERI (CN)

35 | GESSO ROASCHIA (CN)

36 | GESSO BORGO S. DALMAZZO (CN)

37 | GESSO CUNEO

38 | VERMENAGNA LIMONE PIEMONTE (CN)

39 | VERMENAGNA VERNANTE (CN)

40 | VERMENAGNA ROBILANTE (CN)

41 | VERMENAGNA ROCCAVIONE (CN)

42 | COLLA-BROBBIO BOVES (CN)

43 | COLLA-BROBBIO PEVERAGNO (CN)

44 | COLLA-BROBBIO BEINETTE (CN)

45 | PESIO CHIUSA DI PESIO (CN)

46 | PESIO MAGLIANO ALPI (CN)

47 | PESIO CARRU’ (CN) (Cfr. Tanaro)

48 | ELLERO ROCCAFORTE M.VI' (CN)

49 | ELLERO MONASTERO V. (CN) (cfr. Corsaglia)

50 | ELLERO VILLANOVA M.V’ (CN)

51 | ELLERO FRABOSA SOTTANA (CN)

52 | MAUDAGNA FRABOSA SOTTANA (CN)

53 | MAUDAGNA FRABOSA SOPR. (CN) (cfr. Corsaglia)

54 | ELLERO MONDOVI' (CN)

55 | CORSAGLIA ROBURENT (CN)

56 | CORSAGLIA VICOFORTE (CN)

57 | CORSAGLIA MONASTERO V. (CN) (cfr. Ellero)

58 | CORSAGLIA FRABOSA SOPR. (CN) (cfr. Maudagna)

59 | CORSAGLIA MONTALDO M.NT (CN)

60 | CORSAGLIA SAN MICHELE M.VI' (CN)

61 | CORSAGLIA TORRE M.VI’ (CN)

62 | CASOTTO PAMPARATO (CN)

63 | CASOTTO TORRE M.VI’ (CN)

64 | MONGIA SCAGNELLO (CN)

65 | TANARO CEVA (CN)

66 | TANARO PIOZZ0 (CN)

67 | TANARO CARRU’ (CN) (Cfr. Pesio)
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Regione Piemonte
Direzione Regionale Servizi Tecnici di Prevenzione

Evento alluvionale del 7-10 ottobre 1996
UBICAZIONE DEI PROCESSI E DEI DANNI SIGNIFICATIVI

0 1 2 km
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Legenda

mm=  Principali tratti di alveo interessati
da violenta attivita fluvio-torrentizia

Maggiori movimenti franosi di neoformazione o riattivati
Edifici danneggiati o distrutti

Tronchi stradali o ferroviari danneggiati o distrutti

¢ B p» ¥

Infrastrutture coinvolte (impianti di depurazione, sportivi, etc.)

@ Ponti danneggiati o distrutti

Gianfranco SUSELLA, M. Grazia GALLO

Settore Studi e Ricerche Geologiche - Sistema Informativo Prevenzione Rischi
Marina ZERBATQ

Settore Prevenzione Territoriale del Rischio geologico - Area di Cuneo
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degli alvei ordinari, con ridotte esondazioni in aree
non urbanizzate,

I danni riscontrati sono in gran parte a carico della
rete viaria minore e in misura limitata a piccoli ponti.

Per le valli Germanasca e Pellice si tratta di dan-
ni localizzati di lieve entita, mentre nelle valli Varaita
e Maira si osserva una maggiore diffusione del disse-
sto, ma sempre di entita ridotta.

Piti colpita risulta la valle Po, tra il comune di
Paesana e lo sbocco in pianura, dove 'onda di piena
ha causato numerosi allagamenti delle zone riviera-
sche ed accentuata erosione lungo le sponde. 1l crol-
lo della pila centrale del ponte sul fiume Po in comu-
ne di Sanfront ha determinato I'isolamento della fra-
zione Rocchetta (150 persone).

L'onda di piena ha causato nelle aree di pianura
allagamenti di terreni agricoli (fiume Po, t. Bronda,
t. Maira) ¢ locali erosioni di sponda (t. Varaita, t. Maira
a Savigliano).

Nei settori vallivi medio - alti sono stati riscontra-
ti diversi movimenti franosi, per lo pitt impostati su
scarpate in fregio a vie di comunicazione minori.

Trattasi quasi esclusivamente di scoscendimenti
limitati alla coltre di copertura superficiale dei ver-
santi (valle Po) o ridotti episodi di crolli in roccia (val-
li Po e Maira); non risultano coinvolti edifici adibiti
a civile abitazione ma esclusivamente muretti di con-
tenimento e sedimi stradali.

Bacino del torrente Grana - Mellea

Nel bacino montano si sono verificate situazioni
di rischio essenzialmente a carico della viabilita, a
causa di fenomeni franosi (Castelmagno) e dell’atti-
vita dei corsi d’acqua minori (Pradleves).

In pianura il corso d’acqua ha provocato allaga-
menti su vaste aree: risulta particolarmente colpita
Savigliano, con allagamenti coinvolgenti abitazioni
(altezze dell’acqua in genere inferiori ad 1 m, con mas-
simo di 1.5 m), erosione di tratti stradali e danni ad
opere di attraversamento. A monte del concentrico,
in corrispondenza della derivazione del canale della
Fiat Ferroviaria, il corso d’acqua & tracimato in spon-
da sinistra interessando una vasta area di coltivi: la
massa d’acqua, con bassi battenti idrometrici e bas-
sa energia, seguendo la sede stradale della S.P. per
Villafalletto, ha causato Pallagamento della zona di
via Suniglia - via Liguria e di alcune aree dell’abita-
to, anche a causa della fuoriuscita di acqua dalla rete
idrica sotterranea di smaltimento. Si sono inoltre veri-
ficati degli allagamenti nell'area di Borgo Marene,
subito a valle del ponte della linea ferroviaria.

Bacino del torrente Stura di Demonte

L'evento alluvionale ha causato fenomeni di dis-
sesto legati all’attivita del fiume Stura e dei principa-
li affluenti; la presenza di frane lungo i versanti ¢ risul-

Fig. 2. Fiume Stura di Demonte. Ponte per Festiona in Comune di Demonte (S.P n. 293). Il ponte, gid protetto verso valle
da due soglie trasversali, ¢ stato aggirato in sponda destra con cedimento di una pila in alveo e asportazione della spalla ¢
relativo rilevato.
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tata del tutto marginale: maggiormente colpite appaio-
no le aree di affioramento della Formazione dei
Calcescisti nel settore basso del bacino mentre nel-
I’alta valle non si registrano particolari fenomenolo-
gie di dissesto.

Le situazioni piu problematiche sono state rileva-
te nella piana di Vinadio - Aisone - Demonte, a cari-
co di numerosi ponti di importanza locale (ponte del-
la Goletta a Vinadio; ponte di Aisone; ponti di Pattera,
dei Perdioni, di S. Eligio e di Festiona in Comune di
Demonte; ponte di S. Membotto a Moiola). Il ponte
per Festiona ¢ stato gravemente danneggiato per cedi-
mento lungo la spalla destra, a causa anche del note-
vole intasamento di tronchi e materiali vari. Altri attra-
versamenti risultano parzialmente danneggiati (lesio-
ni alle strutture o erosione parziale dei rilevati d’ac-
cesso) (Fig. 2).

La piena del t. Cant, il maggiore affluente di sini-
stra del torrente Stura, ha minacciato parte dell’abi-
tato di Demonte; gli argini sono risultati tuttavia suf-
ficienti per il contenimento della piena.

Nel Vallone dell’Arma, si sono verificati alcuni
limitati dissesti lungo i versanti, generalmente causa-
ti da errata regimazione di corsi d’acqua minori (fra-
zione Fedio-Massolo).

Nei Valloni di Valloriate e Rittana, modesti disse-
sti a danno della sede stradale sono stati innescati dal-

A
i

Fig. 3. Comune di Cuneo, loc. Pecollo. L'ampia erosione late-
rale operata dal t. Stura di Demonte ha provocato la distru-
ztone di un edificio.

Pattivita erosiva dei corsi d’acqua di fondovalle (beda-
le di Valloriate, bio di S. Mauro); lungo le valli late-
rali (es.: valle Canavere) si sono verificati piccoli dis-
sesti lungo tagli stradali non opportunamente soste-
nuti o a causa di errata regimazione delle acque super-
ficiali (tubi di scarico di canalette riversati senza pro-
tezione lungo il versante, intasamento di tubazioni a
sezione insufficiente o prive di manutenzione, ecc.).

Lungo la piana alluvionale posta a valle della con-
fluenza con il torrente Gesso (Cunco), e profonda-
mente incassata entro la soprastante pianura cunee-
se, sono stati rilevati allagamenti di modesta impor-
tanza in terreni agricoli accompagnati perd da sensi-
bili modificazioni laterali dell’alveo nel tratto com-
preso tra Cuneo e Bra (Fig. 3).

A questa tendenza erosiva laterale ¢ da ascriversi
la profonda ansa determinatasi poco a valle del
Capoluogo che ha provocato la distruzione di due
edifici in pertinenza alla localita C. Pecollo.

In questo tratto, lungo circa 36 chilometri, il cana-
le di deflusso del torrente Stura di Demonte assume
una configurazione caratteristica a canali ¢ isole di ghiaia
e ciotoli contenuta entro una larghezza che va da 100
a 200 m e che parrebbe denotare una condizione di
stabilita altimetrica con semplice spostamento del mate-
riale detritico alluvionale da monte verso valle.

Locali osservazioni morfologiche depongono inve-

Fig. 4. Fotografia in ripresa acrea obliqua, verso monte, di
un tratto del torrente Stura di Demonte nei dintorni di
Castelletto Stura con i lineamenti fluviali indotti dall’ even-
to di piena del 1996.
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Fig. 6. Cuneo. Ponte ferroviario della linea Cunco-Mondovi crollato per la piena del torrente Gesso.

ce per una, seppur lenta, evoluzione in senso erosivo
sottolineata da limitati ma continui abbassamenti del
letto dell’alveo e dalla emersione, nei dintorni di
Fossano, del substrato roccioso in luogo del mate-
rasso alluvionale.

Una testimonianza delle modificazioni entro e ai
bordi dell’alveo, velocizzate durante gli eventi pit gra-
vosi come quello del 1996, ¢& riportata in uno stralcio
della “Carta della modificazione del torrente Stura di
Demonte” in corso di completamento (Figg. 4 e 5).

Bacini dei torrenti Gesso e Vermenagna

L attivita del t. Gesso nel tratto superiore della val-
le ha provocato ridotti fenomeni di erosione lungo le
sponde del corso d’acqua.

A valle di Valdieri, presso la frazione Cialombard,
il materiale trasportato dalla piena del t. Gesso ha
parzialmente occluso il ponte adducente alla frazio-
ne, con allagamento delle aree golenali circostanti.

A valle della confluenza con il t. Vermenagna, il t.
Gesso ha interessato gran parte del suo alveo di pie-
na, erodendo e asportando alcuni tratti delle sponde
dell’alveo ordinario.

A Cuneo ¢ stata asportata parte della pista ciclabi-
le posta lungo la sponda sinistra e i due rilevati di acces-
so alla passerella pedonale per Mellana; infine, sempre
a Cuneo, la piena ha provocato il crollo del ponte fer-
roviario della tratta Cuneo-Mondovi, per cedimento di
una delle pile del ponte situate in alveo (Fig. 6).

Non si registrano movimenti franosi di rilievo nel-
la parte montana della valle.

La valle Vermenagna risulta particolarmente col-
pita essenzialmente dall’attivita del torrente princi-
pale e del suo affluente (rio Grande); dissesti frano-
si di modesta entita sono avvenuti lungo i versanti e
le incisioni minori.

Nella parte alta della valle (Limone Piemonte), il
t. Vermenagna e i suoi affluenti (rio Almellina, rio di
Valle S. Giovanni) hanno provocato fenomeni di ero-
sione spondale e ridotte esondazioni.

A valle, presso 'abitato di Vernante, il Vermenagna
e il suo maggiore affluente (rio Grande) hanno rag-
giunto un livello di piena per lo piti contenuto dalle
opere di difesa spondale presenti, provocando danni
minori alle strutture dei ponti e alle arginature; le rive
non difese sono state asportate per alcuni tratti.

Gli effetti piu disastrosi della piena del t. Verme-
nagna sono stati rilevati nel territorio comunale di
Robilante fino alla confluenza con il t. Gesso, in ter-
ritorio comunale di Roccavione.

A monte di Robilante, in corrispondenza di un’an-
sa fluviale e del ponte ferroviario, il t. Vermenagna
ha compiuto una diversione in sponda sinistra, sca-
vando un nuovo canale di deflusso confluito piu a
valle nell’alveo ordinario presso la strada comunale
per Tetto Pettavino, provocando ingenti danni ai bina-
ri della tratta ferroviaria Cuneo-Nizza (Figg. 7-8).

In corrispondenza dell’abitato di Robilante il cor-
so d’acqua ha provocato per fenomeni di erosione
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Fig. 7. Comune di Robilante. Vista generale da valle verso monte della linea Cunco-Nizza, presso il bivio della 8.5. n. 20 per
Tetto Pettavino, gravemente danneggiata. Il corso d'acqua ha scavato un nuovo canale di deflusso fra ferrovia ¢ 8.5., scalzan-

do i binari per un lungo tratto.

spondale il crollo del ponte che conduce all'Istituto
Climatico, per aggiramento della spalla destra, men-
tre il ponte per il Colletto del Moro ¢ stato sormon-
tato dalle acque; fra i due ponti, in sponda sinistra,
Perosione del torrente ha causato il crollo di un edi-
ficio annesso al campo sportivo (Fig. 9).

A valle di Robilante il t. Vermenagna ha inonda-
to la piana, invadendo i terreni agricoli; il corso d’ac-
qua ¢ rientrato nell’alveo ordinario presso la localita

Fig. 8. Comune di Robilante. Particolare della immagine

£
precedente con il rilevato ferroviario asportato per sifona-
mento.
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Dormiosa, in corrispondenza del ponte della S.P.
n. 21 Roccavione-Boves; il ponte risulta lievemente
danneggiato. Poco a monte sono stati asportati i baci-
ni di decantazione delle acque provenienti dagli impian-
ti di trattamento della vicina cava di pietrisco.

A valle della localita Dormiosa il corso d’acqua ¢
stato contenuto nell’arginatura recentemente costrui-
ta a protezione dell’area produttiva presente in spon-
da destra; erosioni di sponda sono avvenute lungo la
sponda sinistra.

Proseguendo lungo il t. Vermenagna, poco a mon-
te della sua confluenza nel t. Gesso, in localita Vallone
Grande - Tetti Polonghera, la migrazione verso valle
di un’ansa del corso d’acqua ha provocato I'erosione
di un tratto di piana alluvionale e della S.P. n. 21 per
un tratto di circa 100 m, lambendo i terreni antistanti
la frazione.

In questo punto I'asportazione della sede strada-
le ha causato I'unica vittima dell’evento alluvionale.

Un abitante della frazione, nell’atto di ritornare
verso la propria abitazione pericolosamente esposta
alla azione erosiva del corso d’acqua durante I’even-
to alluvionale, cadeva con la vettura nell’alveo e per-
deva la vita (Fig. 10).

Per quanto riguarda gli effetti dell’evento alluvio-
nale sulla dinamica dei versanti, si rilevano alcuni
modesti dissesti nel territorio di Vernante (Valle
Vermenagna); si tratta per lo piu di piccole frane coin-
volgenti la copertura detritica, spesso evolute in cola-



Fig. 9. T. Vermenagna, Robilante concentrico. Ponte per Istituto Climatico crollato a causa della sezione di deflusso insuffi-
ciente.

Fig. 10. Comune di Roccavione, Frazione 1. Polonghera. Accentuata erosione in sponda destra del T. Vermenagna, con aspor-
tazione della sede stradale (S.P. n. 21) e dei terreni antistanti un’abitazione (prontamente difesa da scogliera in blocchi). 11
tracciato della preesistente strada é riconoscibile dall'adiacente tubazione dell’acquedotio rimasta in loco.
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Fig. 11. Chiusa Pesio. Erosione in sponda sinistra del T. Pesio a valle di un ponte del concentrico con grave danneggiamen-
to di un veechio edificio produtiivo costruito in fregio al corso d’acqua.

ta di fango (valle Grande, Vallone di Bralongia) o di
riattivazioni della rete idrografica minore (ad es. rio
Rapitone con allagamento stazione ferroviaria e par-
te del concentrico di Vernante, Vallone Tina con alla-
gamento strada statale, Vallone S. Giovanni di Vernante
con danni alla viabilita comunale).

Bacini dei torrenti Colla, losina e del torrente Pesio

Il bacino del t. Colla e Iosina, situato sulle pendi-
ci del M. Besimauda, ¢ stato interessato dall’attivita
torrentizia e da fenomeni di versante.

Il t. Colla presenta un alveo incassato nel tratto
montato, mentre a valle, dopo aver inciso la propria
conoide alluvionale, risulta leggermente sopraelevato
rispetto alla pianura circostante lungo il tratto com-
preso fra i Comuni di Boves (a valle di S. Mauro) e
di Peveragno (S. Margherita, Tetto Rossano). In assen-
za di protezioni spondali, il corso d’acqua ha eroso
tratti delle sue rive, ha parzialmente inondato la pia-
nura circostante e ha causato danni ad infrastruttu-
re. La frazione Tetto Rossano di Peveragno ¢ stata
minacciata da gravi allagamenti per la possibilita di
crollo degli argini, risultati inadeguati a contenere la
piena con margine di sicurezza. Allagamenti dei ter-
reni agricoli si sono verificati nel Comune di Beinette.

Il t. Iosina ha provocato allagamenti nel centro
abitato di Beinette, dove & presente un notevole restrin-
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Fig. 12. Torrente Pesio. Ripresa aerea degli effetti erosivi
provocati dalle acque di esondazione.
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Fig. 13. Distruzione di due arcate del ponte della 8.5. n. 28 sul t. Pesio. La prima arcata (destra idrografica) risultava gia occlu-
sa da una preesistente strada di servizio alla vicina area di cava, come testimoniato dalla centrale posizione del muro d’argine.

gimento dell’alveo in corrispondenza del ponte situa-
to nel C()l']CCl']ti'iCO.

Il settore montano della valle di Pesio, a monte di
Chiusa di Pesio, ¢ stato interessato prevalentemente
dall’attivita del T. Pesio e da fenomeni franosi lungo
1 versanti.

11 torrente Pesio ha provocato ridotti cedimenti del-
le sponde presso I'abitato di S. Bartolomeo (Chiusa di
Pesio). A valle della frazione Vigna, a monte di Chiusa
di Pesio, il torrente ha invaso le sue aree golenali.

Gli effetti pit rilevanti si sono verificati presso Ia-
bitato di Chiusa di Pesio, dove per cedimento di un
argine in sponda sinistra ¢ stato riattivato un paleoal-
veo in adiacenza al centro abitato, con danni ad abi-
tazioni, impianti sportivi, ecc. Alcune abitazioni sono
state interessate da un battente d’acqua fino a 80-90
cm ad energia medio-alta. Altri danni sono stati pro-
vocati da violenta erosione delle sponde del T. Pesio
presso alcuni ponti del concentrico, con crollo di edi-
fici non abitativi (Fig. 11).

A valle di Chiusa, il torrente Pesio ha provocato
danni al territorio agricolo a seguito di erosioni late-
rali ed esondazioni e danni agli attraversamenti, in
particolare al ponte sulla S.S. n. 564 Cuneo-Mondovi
presso Pianfei (danni di lieve entita) e al ponte sulla
S.S. n. 28 presso Magliano localita Breolungi, provo-
candone il crollo (Figg. 12-13).

Il settore montano dei bacini ¢ stato interessato da
localizzati movimenti franosi, sviluppati soprattutto

in corrispondenza di coperture detritiche a compo-
nente argillosa della Formazione dei Porfiroidi; sono
stati coinvolti o minacciati edifici agricoli.

I dissesti hanno interessato prevalentemente le scar-
pate pit acclivi, talora legate a tagli stradali (Comune
di Peveragno - Pradeboni - Tetti Garro); alcuni di essi
rappresentano riattivazioni di dissesti gia avvenuti nel

Fig. 14. Boves, Frazione S. Giacomo, Strada per localita
Buscage. Frana rotazionale coinvolgente essenzialmente ter-
reni di riporto. 1l dissesto ba causato Uasportazione di un
tratto di sede stradale e il danneggiamento di una cappella.
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Fig. 15. Comune di Chiusa di Pesio, localita Tetti Fiolera.
Frana rotazionale evoluta in colata in terrent di ripor-
to e di copertura. Il dissesto ba determinato Uasporta-
zione di una strada privata e il crollo di un fabbricato
non abitativo.

Fig. 16. Comune di Chiusa di Pesio, localita Tetti
Rumiano. Frana di circa 1000 n2’ innescata con movi-
mento rotazionale a monte dell’abitato. 1l materiale
instabile (terreni di copertura a preponderante compo-
nente argillosa) ba dato luogo ad una colata di fango
che ha interessato parzialmente un edificio senza pro-
curare danni gravi. La colata ¢ proseguita verso valle
lungo canali della rete idrografica locale.



passato (Comune di Peveragno - Pradeboni, localita
varie).

Le frane sono talora localizzate in terreni di ripor-
to e risultano spesso causate da errata o insufficiente
regimazione di acque superficiali e di falda (Comune
di Peveragno - Pradeboni - Tetti Pilone; Comune di
Boves - Vallone Francia - S. Giacomo - Strada Buscai¢)
(Fig. 14). A volte alle suddette cause predisponenti si
& aggiunta l'attivita erosiva di corsi d’acqua minori ai
piedi dei versanti (Comune di Boves - Vallone Gina).

In alcuni casi (Comune di Chiusa di Pesio: Tetto
Rumiano, Tetto Fiolera - Vigna) il materiale instabi-
le & franato verso valle sotto forma di colata di fango
ad evoluzione rapida (Figg. 15-16). Le dimensioni
massime della nicchia di distacco raggiungono i tren-
ta metri (Tetto Rumiano), con un volume di materia-
le coinvolto dell’ordine del migliaio di metri cubi. In
un caso (Comune di Chiusa di Pesio, Tetto Cabane -
S. Bartolomeo) al fenomeno di rottura non ¢ seguito
il collasso.

Altre fenomenologie dissestive minori sono risul-
tate legate a fenomeni di riattivazione di conoidi di
corsi d’acqua laterali, con modesta deposizione di
materiale ghiaioso-ciottoloso.

Bacini idrografici alpini compresi tra i torrenti
Ellero e Tanaro (Alpi Liguri)

Gia pesantemente coinvolta dal processo di piena
del 1994 la Valle Ellero ha, per certi settori, visto ripro-
porsi gli stessi processi con pesanti danni a manufat-
ti, impianti e aree attrezzate poste sulle due sponde.

In particolare nei territori di Roccaforte M.vi,
Mondovi e, in misura minore, di Villanova M.vi, Fra-
bosa Sottana, Frabosa Soprana ¢ Monastero Vasco
sono state osservate erosioni spondali, esondazioni,
allagamenti.

La strada provinciale di fondovalle tra Frabosa
Sottana e le localita turistiche di Miroglio, Artesina e
Prato Nevoso & stata prontamente chiusa al traffico
gia dal mattino del giorno 8 ottobre a causa di fuo-
riuscita di acqua dall’alveo del torrente Maudagna in
corrispondenza di alcune sezioni.

Gravi i danni nel concentrico di Roccaforte M.vi
con l'interessamento di un’area sportiva, di un’area
attrezzata, di un edificio scolastico e dell’accesso ad
un ponte in localita S. Maurizio.

Anche a Mondovi si sono ripetuti alcuni dei dis-
sesti gia verificatisi nel 1994, e se ne sono attivati altri.

Il colmo di piena del torrente Ellero ha coinvolto
e danneggiato nella stessa misura gia subita nel novem-
bre 1994 Pedificio scolastico situato in riva sinistra
nel rione Borgato.

Purtroppo occorre notare come la scogliera mes-
sa in opera dopo il 1996 sia stata posizionata, a pare-
re dello scrivente, in modo tale da restringere ulte-
riormente 'alveo, gid penalizzato immediatamente a
monte dei due ponti ivi esistenti, da opere antropi-
che in sponda opposta.

Altri danni significativi si sono evidenziati in loca-
lita Carassone con danni ad un muro di sponda del-
larea artigianale.

Bacino del torrente Corsaglia

Lincompletezza delle opere di regimazione delle
acque del torrente hanno localmente riproposto gli
effetti di dissesto e i danni verificatisi nel novembre
1994. In particolare sono stati colpiti gli abitati di
Corsaglia (un edificio), di Bossea (attrezzature turi-
stiche), di Bottero (localita situata in posizione espo-
sta alle piene del torrente) e la viabilita provinciale
fra Corsaglia e Molline (in corrispondenza del ponte
dei Gorrazzi).

Altri danni si sono verificati, a causa di numerosi
fenomeni franosi superficiali, a carico della viabilita
minore.

Curioso, oltre che dannoso per le attrezzature turi-
stiche e per gli edifici adiacenti, ¢ stato il fenomeno
di piena del torrente ipogeo che percorre la grotta di
Bossea.

Il normale deflusso delle acque, che drenano I'a-
rea carsica di Prato Nevoso - Rio Roccia Bianca, ha
subito notevoli variazioni della portata nella giorna-
ta del 8 ottobre fintanto che, verso le ore 15 del gior-
no 9, si ¢ registrato un repentino incremento della
portata (in circa 12 minuti) fino a valori di oltre 4000
I/s. Tale portata & poco meno del triplo di quella mas-
sima fino ad oggi misurata (1500 I/s circa durante I'e-
vento alluvionale del novembre 1994).

Bacino del torrente Casotto

I danni in questa valle sono derivati da fenomeni
franosi e da attivita torrentizia.

La viabilita della valle, gia pesantemente compro-
messa a causa della distruzione completa di un trat-
to di strada provinciale nel 1994, & stata ulteriormente
penalizzata per la riattivazione di un fenomeno fra-
noso in corrispondenza di Pamparato, movimento gia
riconosciuto e tuttora attivo seppure in modo lento
ma che con alcune manifestazioni superficiali ha mes-
so a rischio un edificio sottostante.

Continua, inoltre, la lenta evoluzione di un feno-
meno franoso in localita Bagnaschino che, resosi evi-
dente durante il fenomeno alluvionale del novembre
1994, rischia, in caso di evoluzione, di sbarrare in par-
te o in tutto I'alveo poco a monte della frazione Tetti
Casotto.

Sopralluoghi condotti sul versante, al contorno del
processo franoso, dimostrano come alcune superfici
di scivolamento si stiano attivando sul lato nord e
soprattutto nella zona a monte dell’attuale corona-
mento conosciuto.

Bacini del torrente Mongia e dell’alto fiume Tanaro

In queste aree, identificabili come limite orienta-
le della zona investita dalla perturbazione autunnale,
si sono segnalati danni molto limitati; relativamente
alla viabilita si sono riproposti i problemi gia noti e
legati alla stabilita della pendice sovrastante la strada
statale della valle Tanaro, in localita Rocchini, che
mettono a rischio la transitabilita del collegamento,
ma che sono peraltro in via di risoluzione grazie a
lavori di consolidamento e protezione.
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2.2, ANALISI DEGLI EFFETTI NEI TERRITO-
RI DI PIANURA PER LA PROVINCIA DI
ASTI

Landamento del deflusso della piena del fiume
Tanaro, verificatasi in data 9-10-1996, a causa delle
piogge che hanno interessato principalmente la
Provincia di Cuneo nei giorni 7-8 precedenti, ha pre-
sentato caratteristiche differenti rispetto a quanto acca-
duto nel novembre 1994; 'acqua ¢ defluita infatti mol-
to pitt lentamente, con crescite dei livelli lente ma che
hanno perdurato per periodi di tempo comungque lun-
ghi, interessando principalmente vasti settori della
piana alluvionale coltivati a pioppeto e a mais.

Dal confine con la provincia di Cuneo discenden-
do verso Asti la piena ¢ stata contenuta entro le spon-
de con esondazioni che hanno interessato solo le zone
in golena. Queste hanno riguardato talora settori in
cui Pattivita di cava si era spinta in passato a ridosso
delle sponde modificando la morfologia dei luoghi ori-
ginaria e indebolendo la stabilita stessa delle stesse.

A monte della citta di Asti, in destra idrografica, si
¢ verificata una rottura in corrispondenza della spon-
da esterna di un meandro gia fortemente dissestata
durante I'evento del 1994. L'acqua fuoriuscita ha col-
mato una vasta area compresa tra 'argine di destra e
la scarpata di un terrazzo, la cui origine ¢ da mettere
in relazione all’intensa attivita di cava del passato (tale
attivita ha determinato significativi ribassamenti del
piano campagna rispetto a quello originario).

Pit a valle, si sono osservati cospicui depositi di
materiale limoso in corrispondenza di un settore del-
P’argine sormontato dalla corrente di rientro e il dan-
neggiamento di un tratto di argine a monte di alcuni
fabbricati industriali in prossimita dei quali i flussi
sono rientrati in alveo.

A valle di Asti si sono osservate velocita di cor-
rente decisamente inferiori ai 3-3.5 m/s (valore sti-
mato al ponte FESS. di Asti-Nizza Monf. intorno alle
ore 11.30) e in genere vicino a 1.5-2 m/s (valore sti-
mato a Castello d’Annone intorno alle ore 15.00).

Da questo punto in poi, la piena ¢ stata contenu-
ta dal sistema arginale esistente, seppure con franchi
molto esigui in corrispondenza dell’abitato di Asti nel
tratto compreso tra il ponte di corso Savona e la tan-
genziale Est.

Nel tratto compreso tra la confluenza del t. Versa
- fiume Tanaro ¢ il ponte di Castello d’Annone, dove
il sistema arginale ¢ pressoché assente, si sono, inve-
ce, determinati vasti alluvionamenti con ampiezza del-
la fascia inondata di poco inferiore ai 2000 m. In que-
sto tratto si sono registrati danni alle colture con altez-
ze d’acqua di circa 1 m, valori inferiori di circa 2 m
rispetto all’evento del 1994.

E stato possibile stabilire con una certa precisio-
ne 'ampiezza dell’area inondata osservando le trac-
ce limose-argillose di colore grigio chiaro lasciate sul-
la vegetazione arbustiva e sulle colture a mais. Tale
fatto ha permesso di osservare quanto considerevole
sia stato, anche durante questo evento, I'apporto di
materiale solido in sospensione, che, nel caso dell’e-
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vento del 1994, presentava valori granulometrici supe-
riori (sabbie limose, ciottoli ecc.).

Presso 'abitato di Castello d’Annone si sono evi-
denziati fenomeni di rigurgito dai sottopassi ferro-
viari che hanno interessato un tratto del rio Fontana
Santa con allagamenti di cantine e di alcune abita-
zioni ai piani bassi a margine dello stesso.

Nel tratto compreso tra I'abitato di Castello d’An-
none e il ponte presso Rocchetta Tanaro la zona inon-
data ¢ stata compresa tra la base dei rilievi collinari,
in destra, la massicciata ferroviaria e un alto terraz-
z0, in sinistra.

Presso Rocchetta Tanaro la lama d’acqua ha lam-
bito la sponda destra determinando fenomeni di rigur-
gito dai canali che hanno provocato I'allagamento
degli scantinati. La strada di collegamento con la zona
industriale ¢ stata sormontata dall’acqua con circa 30
cm di altezza.

A valle di Rocchetta Tanaro, in sinistra, si ¢ deter-
minato l'intero alluvionamento della piana situata nel-
la parte interna di un ampio meandro dove peraltro,
in corrispondenza di un impianto di cava, si sono evi-
denziati alcuni solchi di erosione. Tale zona, per esten-
sione di superficie inondata, & pressoché identica a
quella rilevata nell’evento del novembre 1994.

Si fanno rilevare, in generale, altezze d’acqua supe-
riori con scarti minori rispetto la piena del 1994
(=2.00 m).

In Cerro Tanaro, I'intera parte bassa dell’abitato
¢ stata interessata dall’evento con circa 20 famiglie
coinvolte; danni si sono verificati a carico del depu-
ratore comunale.

Alla luce di quanto osservato durante questo even-
to ¢ stato possibile formulare alcune considerazioni
di carattere generale, circa la sua dinamica.

1) II tratto a monte di Asti ha subito maggiori
modificazioni antropiche nel passato, che hanno deter-
minato un cambiamento del regime da pluricursale a
monocursale. Cid ha senz’altro determinato maggio-
ri velocita a monte di Asti, al contrario che a valle,
dove evidenzia una minore pendenza con scabrezze
differenti in quanto il fondo alveo & impostato all’in-
terno di depositi alluvionali, anziché in substrato a
monte.

Da ci6 si deduce che, poiché nel tratto a monte di
Asti si ¢ determinato un notevole accorciamento del
fiume, con conseguente aumento delle velocita, la pie-
na subisce un graduale rallentamento a valle deter-
minando un’estensione maggiore delle sezioni di deflus-
so con alluvionamenti della piana pit consistenti.

2) La piena del 1994 ¢ stata caratterizzata da note-
vole trasporto di materiale fluitato, quali alberi o altri
corpi ostruenti di grandi dimensioni, che in prossimita
di molti ponti, fermandosi contro gli impalcati e i pila-
stri hanno provocato la diminuzione della capacita di
deflusso delle sezioni amplificando gli effetti di rigur-
gito verso monte. In molti casi 'improvviso ripristi-
narsi di sezioni di deflusso maggiori, per il cedimen-
to di ponti o del materiale fermatosi, determinava un
istantaneo aumento della portata a valle osservabile
con pulsazioni di piena molto violente e veloci.



Inoltre, il maggiore afflusso di acqua aveva pro-
vocato la rottura o la tracimazione dell’intero sistema
di arginatura determinando sezioni di deflusso mag-
giori e pit rilevanti effetti di laminazione.

Durante questo evento, invece, si & verificato un
minore apporto di materiale fluitato, senza effetti
“diga”; I'esondazione ha interessato una minore super-
ficie di territorio con sezioni di deflusso piu limitate
e un minore grado di energia della corrente di piena.

Ovviamente tali considerazioni sono da mettere in
relazione ai valori di portata notevolmente pitt con-
tenuti; le altezze idrometriche raggiunte sono, infat-
ti, inferiori di circa 2-3 m rispetto all’evento del 1994,

3) Allaltezza dello sbocco del Canale De Ferrari,
presso Felizzano, si & osservata una diminuzione del-
la sezione di deflusso con conseguenze sullo smalti-
mento della piena.

In questa zona vi sono infatti due argini, il primo
in terra, in sponda sinistra, perpendicolare al fiume,
a protezione alla centrale elettrica del canale, impe-
disce l'utilizzo di un’area come cassa di espansione;
il secondo in sponda destra, realizzato nel 1988 e rive-
stito in pietra, ha la funzione di proteggere il ponte
sul Tanaro in ferro di Felizzano posto subito a valle.

Quest’ultimo manufatto, che restringe troppo il
corso d’acqua, e la presenza della traversa, hanno pro-
vocato un rigurgito verso monte rallentando il deflus-
so della piena. Sarebbe auspicabile verificare se tale
fatto non possa essere messo in relazione con le altez-
ze idrometriche raggiunte a Cerro Tanaro e Rocchetta
Tanaro.

Si evidenzia, infine la possibilita di aumentare le
sezioni di deflusso, in quanto I'attuale collocazione
dell’argine in destra non consente il pieno deflusso
sotto I'ultima campata di destra del ponte situato imme-
diatamente a valle.

2.3. ANALISI DEGLI EFFETTI NEI TERRITO-
RI DI PIANURA PER LA PROVINCIA DI
ALESSANDRIA

Premessa

Levento ha interessato, in provincia di Alessandria,
essenzialmente il tratto del fiume tra il confine con la
provincia di Asti e la sua confluenza con il fiume
Bormida.

In generale, questo fenomeno alluvionale puo esse-
re definito come piena straordinaria solo nel tratto
compreso tra Felizzano ed Alessandria, essendo sta-
te coinvolte vaste aree golenali all’'interno degli argi-
ni, con alcuni danni alle attivita agricole. Dalla con-
fluenza con il Bormida fino alla confluenza con il Po,
il Tanaro non ha praticamente mai lasciato il proprio
alveo, smaltendo agevolmente la piena con dinami-
che ordinarie.

La rilevanza di un tale evento, a cosi breve distan-
za da quello catastrofico del novembre 1994, consi-
ste nell’aver permesso di evidenziare alcuni aspetti
idraulici, geologici e, non ultimi, sociali, che la dram-
maticita del precedente evento aveva posto in secon-

do piano, avendo determinato priorita e ripercussio-
ni su scale decisamente differenti.

Di seguito & riportato un commento alla carto-
grafia tematica in scala 1:10000 dell’evento, redatta e
pubblicata dalla Regione Piemonte all’inizio del 1997,
frutto dei rilievi di terreno realizzati da parte del
Settore Prevenzione Territoriale del Rischio Geologico
di Alessandria, a partire dal 9 e 10 ottobre, avendo,
questo Ufficio, potuto seguire direttamente sul cam-
po I'evoluzione dell’evento di piena del Tanaro, pro-
prio nei giorni in cui questo raggiungeva i suoi mas-
simi effetti in provincia di Alessandria.

Si ringraziano gli abitanti dei territori colpiti per
le utili informazioni verbali che ¢ stato possibile rac-
cogliere.

Processi legati all’attivita fluviale

I1 fiume ha iniziato a crescere nella giornata dell’8
ottobre ed ha continuato ad innalzare il suo livello
nella giornata del 9 ottobre raggiungendo e superan-
do, tra il 9 ed il 10 ottobre, in numerose zone il limi-
te della piena ordinaria.

La piena, nel corso del giorno 9, ha allagato vaste
aree golenali occupate da campi coltivati nei comuni
di Masio, Quattordio, Felizzano, Oviglio, Solero,
Alessandria, Pietra Marazzi, espandendosi su gran
parte dei paleoalvei storici e recenti.

Nel corso della giornata di martedi 8 ottobre, in
Alessandria si iniziano a diffondere le prime notizie
allarmanti provenienti dalla provincia di Cuneo.
Durante la serata, all'idrometro sul ponte della Cit-
tadella, si osserva un incremento del livello del Tanaro
di oltre 1 metro nel giro di poche ore (da +0.90 m
alle ore 19, a +2.00 m alle ore 24).

Tutti gli organi di Protezione Civile sono attivati
e i Vigili Urbani di Alessandria provvedono al moni-
toraggio visivo continuo all'idrometro della Cittadella.

Nella notte il livello continua a crescere a velocita
elevata, raggiungendo i +3.00 m tra le 5 e le 7 della
mattina.

Una gran parte della popolazione dei rioni Orti,
Rovereto, Astuti, San Michele e Osterietta (i pit col-
piti nel 94) si porta sulle sponde del Tanaro e rivive
con apprensione le immagini e le paure di due anni
prima.

Il colmo di piena transitato ad Asti verso le 12 del
9 ottobre, trasla verso I'area alessandrina e, poco dopo,
da Cerro Tanaro giungono notizie di abitazioni alla-
gate, probabilmente a causa di difficolta di deflusso
in corrispondenza del Comune di Felizzano.

In comune di Masio, viene chiuso al traffico il pon-
te sulla S.P. Masio - Quattordio. Tale strada viene suc-
cessivamente allagata con un battente di circa +0.50
mt. In comune di Masio gli impianti sportivi e la stra-
da comunale di regione Rotte sono parzialmente som-
mersi.

A valle di Cerro Tanaro la sezione di piena ¢ deli-
mitata in sinistra dal rilevato della linea FS Torino-
Genova ed in destra dal piede della collina (depositi
terziari): praticamente analoga a quella del novembre

1994,
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Fig. 17. Felizzano (AL), ottobre 1996. Foto scattata dopo la piena: la vegetazione quale indicatore di livello.

I livelli dell’acqua esondata sono perd inferiori,
raggiungendo mediamente gli 1 o 2 metri sul piano
campagna (Fig. 17).

In comune di Felizzano, nei pressi del ponte, un’a-
bitazione viene circondata dalle acque ed allagata; in
seguito, a causa dell’improvvisa crescita dei livelli e
del danneggiamento delle opere di contenimento del
Canale De Ferrari, il canale stesso danneggia ed alla-
ga le aeree circostanti,

Vaste aree coltive comprese fra Felizzano, Oviglio
e Solero vengono allagate. L'acqua attraversa in alcu-
ni punti il rilevato ferroviario (sottopassi e rigurgiti
della rete idrografica minore), ma senza causare gra-
vi problemi alle aree retrostanti; in destra le acque
vanno in battuta contro la collina determinando talo-
ra fenomeni di erosione di sponda.

A Felizzano una leggera soglia morfologica natu-
rale determina una brusca deviazione verso nord del-
I'alveo del Tanaro.

In corrispondenza di questa soglia sono presenti
diverse opere idrauliche, tra cui una traversa in alveo
e due argini con direzione perpendicolare all’asta flu-
viale. Il primo ¢ in terra, in sponda sinistra, ed ¢ sta-
to realizzato a protezione della centrale elettrica del
canale De Ferrari. Esso impedisce tra Ialtro I'utiliz-
zo di una limitata area quale cassa di espansione a
valle; a monte di tale argine (Mulino di Felizzano), il
livello del 1994 (+1.5 m) & superato da quello del nuo-
vo evento (+2.0 m).

1l secondo argine, ubicato in sponda destra, rea-
lizzato in parte in pietra ed in parte in terra, ha la fun-
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zione di proteggere i terreni agricoli, la traversa ed in
subordine il ponte di ferro sul Tanaro, posto poco
pit a valle.

Questo insieme di circostanze naturali ed artifi-
ciali, determina un generale rallentamento del deflus-
so di piena con la creazione a monte di uno pseu-
doinvaso in cui i livelli raggiungono e superano spes-
so il livello di +1.5 m sul piano campagna originale e
le cui ripercussioni a monte sono subite principal-
mente dal territorio di Cerro Tanaro.

Sempre nel corso del giorno 9, viene segnalato I'al-
lagamento di una cascina e di una casa di civile abi-
tazione presso localita Tripoli, in comune di Solero
(circa +0.4 m).

Tale livello, relativamente contenuto in relazione
alla vicinanza dell’alveo ed al tipo di evento, & da attri-
buirsi ad un leggero alto morfologico compreso tra
le localita Bottara e Mezzano; anche in questo caso,
come a Felizzano, la situazione morfologica naturale
era stata sfruttata in passato per la realizzazione di
opere di presa artigianali ed agricole (irrigazione e
mulini).

Come gia nel novembre 1994, a monte dell’auto-
strada A26 Voltri-Sempione e, piti in generale, a mon-
te del ponte ferroviario di Alessandria, si genera un
invaso con battenti d’acqua in accrescimento ed este-
so per una supetficie di diversi km?; tale invaso vie-
ne contenuto in sinistra ed al fronte dal rilevato fer-
roviario, che assume la funzione di argine, e in destra
dai terrazzi morfologici di Casalbagliano e dello sca-
lo merci delle FESS.



L'esondazione in questa zona isola numerose casci-
ne e provoca allagamenti di case adibite a civile abi-
tazione, ancora in corso di ristrutturazione dopo gli
eventi del novembre 1994; numerose cascine rimar-
ranno isolate fino al giorno 11 ottobre.

Il livello idraulico, in fase decrescente nella zona
di Masio e Felizzano dalla serata del giorno 9, si man-
tiene in crescita pressoché costante nella sezione di
Alessandria (ponte Cittadella) con alcuni episodi di
rallentamento.

Verso le ore 22.30, le condizioni di crescita del fiu-
me consigliano all’amministrazione comunale di Ales-
sandria di chiudere precauzionalmente al traffico il
ponte Cittadella ed il ponte Orti.

Nel corso della prima mattinata del giorno 10 otto-
bre il colmo della piena transita sul territorio comu-
nale di Alessandria occupando via via buona parte
delle aree golenali a disposizione, allagando in parti-
colare vaste aree in sponda sinistra comprese tra il
corso d’acqua e la ferrovia Genova-Torino. Linsuffi-
ciente sezione di deflusso nel tratto cittadino ripro-
pone — in misura minore — i problemi evidenziatisi
durante 'evento del 1994.

Il sottopasso ferroviario di collegamento tra bor-
go Gogna e fraz. Astuti ¢ interessato da un fenome-
no di ingressione d’acqua, limitato ai terreni imme-
diatamente retrostanti al rilevato ferroviario.

Le fraz. Astuti e San Michele non sono diretta-
mente toccate dalla piena, ma si assiste a locali feno-
meni di rigurgito della rete idrografica minore e pro-
blemi di smaltimento delle acque meteoriche super-
ficiali.

In Alessandria, fino al tardo pomeriggio del gior-
no 9, viste le notizie di continuo calo del livello del
fiume a monte, la situazione cittadina non sembrava
nel complesso preoccupante, in quanto, soprattutto
nel tratto del quartiere Orti, i sistemi arginali erano
appena lambiti dalle acque del fiume; I'idrometro del-

la Cittadella sembrava attestarsi attorno a +3.25 m,

od addirittura in graduale calo.

Una brusca inversione di tendenza si osserva inve-
ce nel corso della tarda serata. Il livello riprende a
salire rapidamente e 'amministrazione comunale, alle
ore 2.30 del giorno 10, ritiene di allertare la popola-
zione di alcune zone minacciate, invitandola a salire
ai piani superiori e ad allontanare le autovetture.
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Fig. 18. Alessandria Borgo Cittadella. Aree limitrofe al fiume Tanaro riprese durante la piena dell ottobre 1996 e nei giorni
seguenti.
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Fig. 19. Alessandria. Limiti del campo di inondazione e altezze in metri raggiunte dalle acque di esondazione a valle della
citta a seguito della piena fluviale del Tanaro. Cartografia in scala 1:10.000, Banca Dati Geologica - Regione Piemonte.
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Alle 6 di mattina I'idrometro della Cittadella segna-
la un picco di +4.40 metri.

La situazione ¢ adesso preoccupante, ma fortuna-
tamente non si verificano allagamenti nelle aree mag-
giormente urbanizzate; fanno eccezione la zona del-
’Osterietta e del sanatorio Borsalino (storicamente
soggette ad esondazioni ricorrenti), dove si registrano
modesti allagamenti con coinvolgimento di abitazio-
ni, locali pubblici e cascine, dovuti anche a fenomeni
di rigurgito del rio Nuovo di Loreto (Figg. 18-19).

Si verificano inoltre interruzioni per allagamento
della S.P. Alessandria - Montecastello in localita Grin-
dolato, fenomeni di rigurgito del canale Carlo Alberto
in zona Orti all’estremita della via della Chiatta e rot-
ture degli argini del canale Carlo Alberto in frazione
Astuti.

Attorno alle ore 12 del giorno 10, si verifica un
rallentamento del deflusso, il livello decresce pro-
gressivamente ed i ponti cittadini sono riaperti al traf-
fico.

A valle della citta di Alessandria si registrano feno-
meni di allagamento di zone agricole in comune di
Pietra Marazzi, un episodio di parziale allagamento
di un paleoalveo in comune di Piovera, localita Cascina
Musona, e modesti fenomeni di rigurgito alla con-
fluenza con il fiume Bormida. Tutto il tratto compreso
fra la frazione Pavone di Pietra Marazzi e la confluenza
con il Po ha smaltito le acque senza particolari pro-
blemi.

Si rilevano infine alcuni episodi di rigurgito di fos-
si e piccoli rii, nonche allagamenti dovuti all'innalza-
mento della falda freatica soprattutto in corrispon-
denza di paleoalvei relativamente recenti in frazione
San Michele di Alessandria.

Conclusioni

Levento alluvionale dell’ottobre 1996, nel tratto
compreso tra Cerro Tanaro e Alessandria, ¢ molto
simile alla prima fase della piena del novembre 1994,
anche se i livelli medi delle acque di esondazione ¢ le
arce interessate sono state chiaramente inferiori. Sono
state possibili alcune osservazioni generali sul feno-
meno che si possono cosi riassumere:

La piena ha ben evidenziato la morfologia del fon-
dovalle Tanaro, occupando depressioni e paleoalvei,
permettendo di identificare i tratti con deflusso a
minore o maggiore energia ed i punti pit soggetti a
fenomeni di deposito o di erosione; nel 1994 questi
elementi erano stati mascherati dalle portate sicura-
mente maggiori e le evidenze morfologiche esistenti
erano state sistematicamente saltate.

In corrispondenza di Felizzano, Solero e Pavone
(Pietramarazzi), si & evidenziato il ruolo delle soglie
morfologiche naturali che, amplificate dall’antropiz-
zazione recente, determinano rallentamenti del deflus-
so di piena e la creazione di tre casse d’espansione
naturali a monte delle soglie stesse. Le piene ordi-
narie e straordinarie tendono dunque a procedere con
un meccanismo a “pulsazioni” successive, determi-
nate dal riempimento e dal successivo svuotamento
dei tre pseudobacini potenziali, con un conseguente
generale rallentamento nella velocita di trasferimen-
to del colmo di piena.

A monte di Alessandria, la presenza di numerose
infrastrutture (ponti, rilevati, argini, ecc.), nonché del-
le aree urbanizzate cittadine a ridosso dell’alveo del
Tanaro, determina di fatto la creazione di una quar-
ta cassa d’espansione, in questo caso di un vero e pro-
prio bacino idrico artificiale: questo & arealmente mol-
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Fig. 20. Valori idrometrici registrati sul fiume Tanaro in Alessandria durante la piena fluviale dell’ottobre 1996.
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to esteso e provoca la potenziale ritenzione di straor-
dinarie masse d’acqua, che diversamente si riverse-
rebbero direttamente in citta. Tale situazione consente
di ridurre molto le probabilita di allagamento della
citta, ma ¢ anche vero che I'eventuale rottura delle
opere di contenimento di tale bacino (come la rottu-
ra del rilevato ferroviario ad Astuti nel 94), puo cau-
sare effetti catastrofici su ampie aree urbanizzate
(Astuti, San Michele, Cittadella, Osterietta e Orti).

Il rallentamento della crescita dei livelli misurati
allidrometro della Cittadella, nel pomeriggio del 9
ottobre, ed il successivo nuovo innalzamento nel cor-
so della notte tra il 9 ed il 10 - mentre dappertutto,
pit a monte, i livelli erano in netta diminuzione gia
da moltissime ore - & da attribuire proprio al suddetto
meccanismo a “pulsazioni” (Fig. 20).

Al riempimento del vasto bacino a monte della
citta (con il rallentamento nella crescita dei livelli lun-
go l'asta), segue un successivo svuotamento del baci-
no (con la ripresa della crescita dei livelli lungo
P'asta, ma con diverse ore di ritardo). Sara importan-
te, per il futuro, tenere conto di tale “ingannevole” com-
portamento del fiume in piena, soprattutto prima di
emettere parere di “cessato allarme”.

L'evento del 7-10 ottobre 1996, vissuto con ecces-
siva (ma giustificata) apprensione da parte della popo-
lazione alessandrina, ha consentito a molti (dal citta-
dino, al tecnico, allamministratore, ecc.) di com-
prendere che il rischio alluvionale non & un fatto epi-
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sodico occasionale da subire con fatalistica rassegna-
zione, ma un fenomeno potenzialmente ricorrente,
con il quale & necessario saper convivere.

Lesigenza di capire i fenomeni alluvionali e di non
dimenticarne i drammatici possibili effetti, si misura
anche con la straordinaria produzione di testi e pub-
blicazioni sull’argomento, da parte di enti pubblici e
privati, spesso in distribuzione gratuita, che si ¢ osser-
vata proprio a partire dal 1996.
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