fianco destro, nel settore mediano
del conoide, fu causato da diversi
fattori, quali: la tracimazione della
sponda destra del torrente, verifica-
tasi in un primo momento, nel trat-
to superiore in corrispondenza di
una accentuata variazione di dire-
zione dell’originaria asta; la conco-
mitante parziale ostruzione dei pon-
ti prossimi all’autostrada e il feno-
meno di rigurgito indotto dalla mas-
sa fluida costretta a sottopassare il
rilevato stradale attraverso un cuni-
colo ubicato a circa 250/300 m dal
ponte autostradale in direzione di
Ivrea.

11 trasporto in massa
del 24 settembre 1993

Nella tarda mattinata del 24 settem-
bre si & innescato un fenomeno di
trasporto in massa (figura 39) ali-
mentato soprattutto dai processi ero-
sivi verificatisi in apice.

Gli interventi sistematori effettuati a
seguito dell’evento del settembre
1981, hanno scongiurato il pericolo
di riattivazione dell’antico canale di
deflusso che interessa il fianco sini-
stro del conoide. Pur tuttavia, parte
della sponda sinistra ubicata nel trat-
to apicale, ha mostrato evidenti segni
di erosione segnalando la naturale
tendenza del corso d’acqua a riap-
propriarsi, in conseguenza ad ingen-

Forto 26 - Conoide del Torrente Renanchio, settore di raccordo con fondovalle. Sono visibili
in sponda sinistra le due abitazioni lesionate, la strada comunale alluvionata e Uespansione
della colata nel tratto compreso tra l'autostrada ed il canale artificiale.
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ti apporti idrici, dell’antica direzio-
ne di deflusso; come, per altro, si
verificd nel succitato evento del 1981.
Nel settore sommitale, la colata di
detrito, €& stata quasi interamente con-
tenuta all’interno dell’alveo approfon-
dito ed ampliato dall’evento prece-
dente.

Nel tratto mediano, invece, gli inter-
venti sistematori realizzati a difesa
della sponda destra al fine di salva-
guardare gli edifici ivi presenti han-
no condizionato I'evoluzione del pro-
cesso.

La massa fluida, infatti, ha tracima-
to l'argine sinistro coinvolgendo mag-
giormente tale settore (foto 26).

I danni maggiori al centro abitato, si
sono avuti in corrispondenza di due
edifici posti poco a monte del pon-
te autostradale. Le ingenti quantita
di materiale fluidificato, aventi gra-
nulometria sufficientemente unifor-
me (materiali prevalentemente fini
inglobanti detriti piti grossolani), han-
no scavalcato I'impalcato del ponte
posto a ridosso dell’autostrada, a cau-
sa dell’inadeguata luce idraulica del-
lo stesso, invadendo e sommergen-
do parte della strada comunale che
corre ad essa parallela.

I materiali pit fini e pitt mobili han-
no raggiunto sia la sede autostrada-
le, sia lo svincolo, provocando I'in-
terruzione temporanea della viabi-
lita. L’intera colata ha occupato un’a-
rea pari a circa 0.23 km?,

5.5. Valli del Canavese (To)

I paragrafi seguenti descrivono pro-
cessi ed effetti dell’evento alluvio-
nale lungo le aste dei torrenti Orco
e Soana.

I dati storici della Banca Dati
Geologica segnalano che le valli alpi-
ne dei torrenti Orco e Soana sono
tra quelle che, sul territorio pie-
montese, hanno subito con maggior
frequenza pesanti effetti da parte di
eventi alluvionali. I documenti a
disposizione indicano eventi di pie-
na negli anni: 1030; 1533; 1540; 1600;
1627; 1649; 1653; 1654; 1666; 1667;
1669; 1685; 1686; 1693; 1697; 1698;
1705; 1706; 1711; 1716; 1718; 1726;
1728; 1729; 1744; 1755; 1758; 1759,
1762; 1763; 1769; 1772; 1776; 1780;
1791; 1792; 1811; 1825; 1839; 1840:;
1842; 1845; 1846; 1855; 1856; 1900;
1908; 1946; 1947; 1957; 1958; 1960;
1977; 1978; 1981; 1985; 1986,

La piena del 1030 avrebbe distrutto
parte di Cuorgne (Bertolotti, 1873)
quella del 1540 distrusse un quarto
dei coltivi (Marruchi, 1545); molte
delle piene sopra citate furono disa-
strose (Bertotti, 1982).

Nel complesso, sulla base dei dati
disponibili, le valli Orco e Soana
appaiono interessate da eventi allu-
vionali di un certo rilievo con caden-
za media di circa 10 anni. Il para-
grafo 5.5.3 riporta un’analisi di alcu-
ni dati storici di piena relativi al T.
Orco.

I paragrafi seguenti si riferiscono
essenzialmente ai processi ed ai prin-
cipali effetti lungo le aste torrentizie
principali (figura 40). In tutta l'area
le piogge prolungate hanno inoltre
provocato danni, anche gravi, alle
reti stradali locali ed alle reti fogna-
rie ed acquedottistiche.

5.5.1. TORRENTE Soana (C. Troisi)

La valle Soana si sviluppa a nord di
Pont Canavese (TO). Il tratto infe-
riore della valle scorre profonda-
mente inciso tra sponde in roccia. I
tratti medio e superiore, includendo
i rami del T. Forzo e del T. Campiglia,
presentano invece sviluppo di depo-
siti alluvionali di fondovalle, preva-
lentemente in destra idrografica.
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La Valle Soana, nel tratto compreso

tra Piamprato e Villanuova, appare

essere uno dei tratti di asta valliva
maggiormente colpiti dall’evento allu-

vionale del 23-9-1993,

Il picco di piena che ha provocato i

danni maggiori ha avuto luogo intor-

no alle ore 13 del 23 settembre 1993,

La stazione di Piamprato ha regi-

strato una precipitazione di 572 mm

nelle 72 ore (fig. 17).

[ settori colpiti sono compresi nei

territori dei comuni di Ronco

Canavese e Valprato Soana.

L’ evento alluvionale ha comportato

essenzialmente:

— mobilizzazione e rideposizione di
un’elevato volume di solidi, in lar-
ga parte provenienti da fenomeni
franosi nella zona di Pianetto;

— una spiccata e generalizzata ero-
sione di sponda.

L’attivita erosiva si ¢ concentrata

essenzialmente sulla sponda idrogra-

fica destra, ove maggiore era lo svi-
luppo dei depositi alluvionali e dove
si concentrano gli insediamenti.

I danni principali sono cosi riassu-

mibili:

— circa 1400 m di Strada Provinciale
totalmente asportata o gravemen-
te danneggiata;

— otto ponti distrutti o gravemente
danneggiati;

— due abitazioni totalmente distrut-
te, due gravemente danneggiata ed
altre danneggiate in misura varia-

ile:

— campi sportivi di Ronco distrutti
unitamente alle allegate infrastrut-
ture.

Lungo il tratto di asta compreso nel
Comune di Ingria si segnala sola-
mente la distruzione di due passe-
relle pedonali.

Presso Villanuova (Comune di Ron-
co) lerosione in isponda destra ha
prodotto I'asportazione completa di
circa 350 metri di Strada Provinciale
e di una casa monofamiliare. Nello
stesso punto, nel 1845, il Soana stra-
ripando abdusse un fabbricato con
diversi individui (Bertotti, 1983); uno
dei corpi fu recuperato a Cuorgne.
I ponte per la Fraz. Crotto & stato
danneggiato per I'asportazione tota-
le della rampa di accesso in sinistra
idrografica (foto 27).

A monte di Villanuova I'erosione in
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Foto 29 - Ronco, ponte per la frazione Montelavecchia; il rilevato di accesso alla spalla destra
del ponte é stato aggirato ed asportato delle acque di piena, unitamente ad un tratto di Strada
Provinciale.

2 s

Foro 30 - Ronco, zona Bettassa. Il T. Forzo é in alto, il T. Soana scorre da destra verso sini-
stra. La posizione critica di aleune delle abitazioni é evidente.
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isponda destra ha provocato un’am-
pia frana di sponda, per scalzamen-
to al piede, a cavallo del Rio della
Guardia (foto 28). Alcune antiche
baite poste presso il coronamento
(Case Staval) sono state gravemente
lesionate e hanno dovuto essere de-
molite. La spalla destra del ponte per
Montelavecchia & stata aggirata dal-
le acque e totalmente asportata uni-
tamente a 50 m di Strada Provinciale
(foto 29). Poco a valle di tale ponte
un’opera di presa ¢ stata gravemen-
te danneggiata.

Presso la confluenza tra i T. Forzo e
Soana, in localita Bettassa, ’erosio-
ne in destra idrografica ha provoca-
to il danneggiamento di alcune abi-
tazioni di un villaggio turistico rea-
lizzate nell'immediata prossimita del-
I'alveo ordinario (foto 30).

Il T. Forzo presso la frazione Lasi-
netto presenta alveo pluricursale. Tl
ponte di collegamento per la frazio-
ne, di recente fattura, scavalca non
gia Pintero alveo, ma solamente il
canale di deflusso attivo. Lattivazione
di un secondo canale ha asportato il
rilevato di accesso sulla spalla destra,
isolando la frazione.

Presso Ronco capoluogo sono state
asportate le infrastrutture dei campi
sportivi, realizzate in alveo, un distri-
butore di carburante & stato distrut-
to e sono state gravemente danneg-
giate le difese spondali che difendo-
no I'abitato. La riattivazione di un
ramo destro del T. Soana (figura 41)
ha provocato la totale distruzione di
un’abitazione ed il grave danneggia-
mento di una seconda (foto 31, 32 e
33). La riapertura del ramo ha iso-
lato due abitazioni che non hanno
perd subito danni. Le condizioni di
rischio connesse con la riattivazione
del ramo di cui sopra erano gia sta-
te evidenziate sulla cartografia geo-
logica allegata al Piano Regolatore
del Comune di Ronco (Innocenti,
1991). Il ponte che collega le frazioni
di Scandosio e Cernisio ¢ stato
distrutto (foto 34) al pari del vicino
ponte sul Rio Cernisio. Presso la fra-
zione Cernisio un’ampia frana di
sponda innescatasi per erosione al
piede ha minacciato un pilone del-
Ielettrodotto da 380 kV.

Tra Scandosio e Valprato il corso
d’acqua ha, in pit punti, sovrascor-



so e danneggiato la sede stradale.
Presso Valprato Soana capoluogo I'e-
rosione di sponda ha provocato la
dislocazione della spalla sinistra del
ponte per Zurlera, rendendolo inu-
tilizzabile (foto 35). La riattivazione
di un ramo destro dell’ alveo, il cui
imbocco era stato ostruito in manie-
ra approssimativa in anni passati, ha
provocato I'allagamento di un fab-
bricato (foto 36). Una baita ubicata,
di fatto, nell’alveo ¢ stata semidi-
strutta dall’erosione in isponda destra
(foto 36).

Nel ramo di valle relativo al torren-
te Campiglia non si segnalano feno-
meni di rilievo.

Tra Valprato e le frazioni Picatti e
Cugnone la Strada Provinciale & sta-
ta in alcuni punti sovrascorsa e dan-
neggiata, Presso la spalla sinistra del
ponte posto a monte di Cugnone si
¢ prodotto un franamento che ha
danneggiato, non gravemente, la sede
stradale.

La strada di accesso alla frazione
Salzetto, sulla sponda destra, & sta-
ta totalmente asportata per circa 100
m. La spalla sinistra del ponte di
accesso per la frazione Balme ¢é sta-
ta danneggiata da un fenomeno di
sifonamento. Presso la frazione Ron-
chietto il ponte sulla Strada Provin-
ciale ¢ stato semidistrutto; il torren-
te in piena ha sovrascorso o aspor-
tato la sede stradale per quasi 500 m
(foto 37 e 38).

Presso Pianetto I'alveo di piena ha
occupato l'intera larghezza del fon-
dovalle, provocando la totale ric-
pertura con detriti della sede della
Strada Provinciale (inclusi due pon-
ti) per circa 200 m. La forte erosio-
ne in isponda sinistra ha provocato
una ampia frana (foto 39). Il ponte
posto a valle di Pianetto & stato dan-
neggiato, non gravemente, sulla spal-
la sinistra.

A monte di Pianetto, presso Madon-
na della Neve I’erosione in sinistra
ha provocato I'asportazione del pon-
te e di un tratto di Strada Provinciale,
innescando una frana in detrito con
scarpate alte sino a 20 m . Nella stes-
sa zona |’ erosione in isponda destra
ha innescato un imponente frana-
mento che ha liberato in alveo alcu-
ne decine di migliaia di metri cubi
di materiale detritico. Tale frana-
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Figura 41 - Ronco Canavese (TO). Distruzione e danneggiamento di abitazioni a nord del
capoluogo.

Foro 31 - Ronco, veduta di borgata Chid, presso il capoluogo. La freccia indica il ramo d’al-
veo la cui riattivazione, nel corso della piena, ha portato alla distruzione di un’abitazione ed
al grave danneggiamento di una seconda.

Foro 32 - Stessa area della foto precedente. La freccia nera a sinistra indica il ramo d'alveo
riattivato. Le frecce bianche indicano Uabitazione distrutta (a sinistra) e quella gravemente dan-
neggiata (a destra).
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Foro 35 - Valprato Soana (TO), ponte per la frazione Zurlera, gravemente danneggiato per
disarticolazione della spalla sinistra.
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mento interessa il piede di un cono
di detrito corrispondente ad un’am-
pia deformazione gravitativa profon-
da gia segnalata dalla Banca Dati
Geologica (foto 40). Tale deforma-
zione si sviluppa su di una superfi-
cie complessiva di poco inferiore al
chilometro quadrato e si estende dal-
la Cima Brenvetto sino al T. Soana.
Presso la Cima Brenvetto sono chia-
ramente osservabili i fenomeni di
sdoppiamento delle creste tipici dei
versanti interessati da deformazioni
gravitative profonde. Sul sito sono,
da sempre, segnalate frane da crol-
lo conseguenti ai fenomeni di defor-
mazione: il Bertotti (1982) ne ripor-
ta alcune nel 1695; 'ultima, prima
dell’evento alluvionale, ¢ datata al
novembre 1992.

Presso Piamprato I'erosione in ispon-
da sinistra ha minacciato I’abitato
raggiungendo, senza danneggiarli,
alcuni fabbricati. Sulla stessa spon-
da alcune baite sono state danneg-
giate dal trasporto solido di affluen-
ti sinistri (rii Giasset e Santanel).
Lungo alcuni tributari minori si sono
verificati fenomeni di trasporto in
massa di materiale detritico. L'entita
di tali fenomeni ¢ stata perlopiti limi-
tata, verosimilmente a causa della
citata scarsa diffusione areale di dis-
sesti franosi nei vari bacini (vedi
anche par. 5.11). Benché non abbia
arrecato danni di rilievo, 'apporto
di materiali da parte dei tributari
minori ha comunque contribuito ad
alimentare il carico solido dell’asta
principale. I principali rii lungo i qua-
li tali processi sono stati rilevati sono:
il R. Canaussa, presso Crotto; il R.
Della Guardia presso Villanuova; due
affluenti minori sinistri presso Costa-
bina; il R. Fattinera presso Bettassa;
i rii Arcando, Lasinetto, Tressi ed
alcuni tributari minori destri lungo
il T. Forzo; il R. Alpetta e due tri-
butari minori sinistri presso Ronco
Capoluogo; il Rio Cernisio, che ha
asportato un ponticello presso la fra-
zione omonima; il R. Chiapetto pres-
so Valprato capoluogo; il R. Cassetta
presso Picatti; il R. Civetto presso
Balme; il R. D’Arlens presso Pianetto;
i gia citati rii Santanel e Grassetto
presso Piamprato.

Il carattere distruttivo della piena del
settembre 1993 in Valle Soana appa-



re determinato dall’interazione tra
fattori naturali ed antropici (vedi
5.11). Si ritiene che il fattore natu-
rale che maggiormente ha contribuito
al carattere distruttivo della piena sia
in relazione non tanto ai valori, pur
elevati, delle portate liquide quanto
all’elevato carico solido di fondo tra-
sportato che ha avuto la sua origine
prima nelle ampie frane nella zona
di Pianetto. ’aumentata capacita ero-
siva conseguente a tale carico ha poi
innescato un processo di autoali-
mentazione del carico stesso. A ripro-
va di cio si noti come i torrenti Cam-
piglia e Forzo, esterni all’asse prin-
cipale del trasporto solido, non abbia-
no provocato dissesti di rilievo e
come il T. Orco abbia provocato i
danni maggiori a valle della con-
fluenza con il T. Soana (vedi para-
grafo successivo). Si noti, infine come
tutte le infrastrutture abitative distrut-
te o danneggiate fossero collocate in
posizione molto prossima all’alveo
ordinario (se non addirittura nell’al-
veo stesso) e come in molti settori
(Villanova, Pianetto, Ronchietto ecc.)
il corso d’acqua in piena abbia occu-
pato l'intera fascia di fondovalle,
indipendentemente dalla presenza o
meno di opere destinate a contenerlo.

5.5.2. TORRENTE ORCO, TRATTO ALPI-
NO Noasca-CUORGNE (M. Bel-
fiore & C. Troisi).

Levento alluvionale del 23-24/9/1993
ha segnalato il picco di piena, nella
Valle del T. Orco, intorno alle ore
13 del 23/9/1993.

L'evento ha provocato essenzialmente
I’allagamento di vasti settori della
piana alluvionale. Nonostante 'in-
tensita dell’evento meteorologico i
danni sono stati, nel complesso, limi-
tati. Il T. Orco ha causato problemi
essenzialmente a Pont e Cuorgng,
mentre nel tratto a monte di Pont i
danni maggiori sono dovuti all’atti-
vazione di due tributari minori in
sinistra idrografica. Tale distribuzio-
ne dei danni appare molto simile a
quella segnalata da Marruchi (1545),
relativamente a piene della prima
meta del XVI secolo. Le righe seguen-
ti descrivono brevemente gli effetti
dell’evento, da valle verso monte.

Foro 36 - Valprato; a destra il ponte danneggiato per Zurlera. La freccia bianca in alto indica
un’ abitazione danneggiata, ubicata in alveo. Le frecce in basso indicano un ramo d’ alveo riat-
tivato senza trasporto solido.

Foro 37 - Valprato, frazione Ronchietto. Nel tratto compreso tra le due frecce la Strada Provin-
ciale é stata sovrascorsa ed asportata quasi totalmente. Senso corrente dal basso verso Ualto.
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Foto 38 - Particolare della foto precedente. Settore precedentemente occupato dalla

Strada Provinciale.

Foro 39 (a destra) - Valprato, frazione Pianetto. Gli asterischi indicano il tracciato
approssimativo della Strada Provinciale, totalmente ricoperta di detriti insieme a due
ponti. In alto a destra si nota un’ampia frana di sponda.

Presso Cuorgné la violenta attiva-
zione di un ramo destro dell’ alveo,
utilizzato come canale derivatore, ha
provocato il grave danneggiamento

di due infrastrutture ENEL, di un
capannone industriale (foto 41) e I'al-
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lagamento di una vasta area parzial-
mente edificata. La rotta principale
ha avuto luogo presso il capannone
stesso, in corrispondenza di una tra-
versa di presa, rimasta danneggiata,
che ha favorito I'innalzamento del

Foro 40 - Valprato, zona Madonna della Neve a monte della frazione Pianetto. In primo pia-
no un tratto di strada asportato unitamente al ponte (la cui posizione é tracciata con astert-
schi). In secondo piano lampia frana innescata dall'erosione in isponda destra, al piede di
un'ampia deformazione gravitativa profonda. Le frecce nere indicano un canalone soggetto a

fenomeni di crollo.
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livello idrometrico. Tale traversa &
stata pure aggirata sulla sinistra, pro-
vocando una forte erosione che ha
asportato la spalla di una passerella
e minacciato un’abitazione (foto 41).
Presso Pont un ponte stradale ¢ sta-
to danneggiato per sottoescavazione
del pilone centrale, mentre il ponte
metallico ferroviario ha sopportato
senza crollare 'asportazione di un
pilone; una infrastruttura dell’ ENEL
¢ stata danneggiata. Sono state dan-
neggiate alcune difese spondali sia
lungo il T. Orco che lungo il T. Soana.
In localita Pratidonio si & verificato
un fenomeno di taglio di meandro
che ha causato la distruzione di un
capannone nonché una forte erosio-
ne spondale che ha minacciato un
fabbricato (foto 42).

Presso Sparone sono state danneg-
giate le infrastrutture dei campi spor-
tivi, ubicate in alveo. Tali strutture
erano state protette realizzando una
scogliera che occlude circa un terzo
della luce del ponte di collegamen-
to per la frazione Bisdonio.
Fortunatamente (per il ponte) la sco-
gliera & piuttosto bassa ed ha potu-
to essere agevolmente sovrascorsa



dalle acque di piena.

La Strada Provinciale tra Sparone e
Ribordone ¢ stata asportata in tre
punti dall’erosione spondale sinistra
del Rio Bordone (foto 43). Presso
Iabitato di Ribordone, per sottoesca-
vazione e conseguente cedimento del-
la spalla destra, & crollato il ponte
che collega la Fraz. Schiaroglio con
il Santuario di Prascondu. Poco a
valle del centro abitato, tra le fra-
zioni di Crosa e Rafur, la Strada Pro-
vinciale ¢ stata totalmente sovrascorsa
per circa 300 m. Nella valle di Ribor-
done alcuni ponti lungo la viabilita
minore sono stati danneggiati.
Presso Locana il conoide del Rio
Carlevria (frazione Bardonetto Infe-
riore), in idrografica sinistra, si & atti-
vato mobilizzando materiali ghiaio-
si che hanno danneggiato tre abita-
zioni, la Strada Statale (foto 44), alla-
gato gran parte del nucleo abitato a
ridosso della strada stessa e danneg-
giato una sottostazione elettrica del-
la AEM. La Banca Dati Geologica
segnala che tale conoide, al pari di
quasi tutti gli altri conoidi della Valle
Orco, ha subito varie attivazioni in
epoca storica. Un documento del
1729 (AA. VV)) riporta testualmen-
te: «Portatisi al rittano di Carlevaria
proseguendo a Bardonetto, detto rit-
tano a esportato et rovesciato il ter-
reno et condotto sopra gran quantita
di sassi et giarre, ed essendo seguito
tal danno nel 1705 e 1706, asportan-
do pratti popolati di Noce et parte del-
le case state di novo ricostruite non-
ché parte del sitto bonificato, in tal
tempo molto pii devastato (...)». Altre
attivazioni sono documentate nel
marzo 1959, aprile 1981, settembre
1987 e novembre del 1992.

Nel comune di Locana sono state
asportate alcune passerelle sul T.
Orco e sul T. Eugio. Il T. Orco ha
provocato alcune erosioni di spon-
da ed ha esondato in pit punti, sen-
za tuttavia provocare danni di rilie-
vo, fatto salvo per la distruzione di
un tratto di difesa spondale in CLS
in isponda sinistra poco a valle del-
I'abitato.

Presso la frazione Montigli (Locana)
si ¢ innescato, nel corso dell’ even-
to alluvionale, un movimento frano-
so con meccanismi tipo debris flow.
La colata di fango e detriti si ¢ svi-

Foro 41 - Cuorgné (TO). Riattivazione di un ramo destro del T. Orco utilizzato come canale
derivatore. Cuorgné ¢ sullo sfondo. La freccia a destra indica il punto della rotta principale,
pochi metri a monte dell'opera di presa. Gli asterischi indicano le infrastrutture danneggiate.
Al centro della foto in basso: U'erosione sulla sponda sinistra ba asportato la spalla della pas-
serella e minacciato un’abitazione rurale.

Foto 42 - Pont Canavese (TO), localita Pratidonio. Fenomeno di taglio del neandro, indica-
to dalle frecce nere. Al centro del meandro si notano i resti di un capannone distrutto. Lasterisco
indica un gruppo di edifici messo a rischio dall’erosione spondale. le frecce bianche in primo
piano indicano una strettoia in roccia, che favorisce Uinnalzamento idrometrico a monte.

£ "

Foro 43 - Strada Provinciale Sparone-Ribordone, interrotta da una frana per scalzamento al piede.
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Foto 44 - Attivazione del conoide di Bardonetto Superiore (Locana). Gli asterischi indicano le abitazioni danneggiate; la freccia indiea il manu-
fatto di attraversamento della Strada Statale, completamente ostruito.

luppata in corrispondenza di una
sede stradale a quota 1270 m (figu-
ra 42) e presenta due rami. La cola-
ta principale ha percorso circa 1500
m ed ha coperto un dislivello di cir-
ca 650 m, mentre il ramo minore si
¢ arrestato alcune decine di metri a
monte di Montigli. Nel tratto supe-
riore la colata ha creato una profon-
da incisione a V, mobilizzando la
copertura detritica del versante e
prendendo in carico un volume di
solidi dell’ ordine dei 6000 m’. Presso
Ronco due baite disabitate sono sta-
te distrutte; a valle di Ronco la cola-
ta si ¢ divisa secondo due impluvi
subparalleli. Il ramo principale ha
raggiunto il Torrente Orco dopo aver
sfiorato la parte alta della frazione
Montigli e distrutto un chiosco. Uno
sperone roccioso posto poco a mon-
te della frazione ha leggermente de-
viato la colata verso nord, impeden-
dole di investire I’abitato. Il ramo
meridionale della colata, meno volu-
minoso, ha deposto gran parte del
materiale solido trasportato in cor-
rispondenza del salto di pendenza
presso la strada a SO di Montigli,
senza arrecare danni alla frazione abi-
tata. Si ritiene che I'innesco del dis-
sesto sia in relazione con I'assenza di
opere di regimazione delle acque lun-
go la strada comunale. Tale elemen-
to ha causato il convogliamento di
un elevato volume idrico in corri-
spondenza di una modesta incisione
ove si sarebbe sviluppato, inizial-
mente, un fenomeno di fluidifica-
zione delle coperture superficiali,
rapidamente evolutosi in una colata
di fango e detriti grossolani.

Nel vallone di Piantonetto un feno-
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meno di debris flow lungo un affluen-
te minore in destra idrografica ha
interrotto in pitt punti la strada per
la diga e ha minacciato (nonche par-
zialmente allagato) un nucleo abita-
to presso la localita Ghiglieri.
Presso la frazione Gera di Noasca la
presenza di un campo sportivo, par-
zialmente realizzato in alveo, ha pro-
vocato I'allagamento di parte del cen-
tro abitato. Tra Gera e Noasca, pres-
so il cimitero, I'attivazione di un co-
noide ha comportato (come gia nel
1992 e parecchie altre volte in pre-
cedenza) il danneggiamento della
Strada Statale.

A Noasca ['attivazione del conoide
del rio Noaschetta ha provocato la
semidistruzione di un’ abitazione
posta ai piedi del conoide stesso (foto
45) nonche I' allagamento di parte
dell’ abitato. Labitazione ¢ poi sta-
ta totalmente distrutta, dallo stesso
processo, nel settembre 1994,

Nel corso della piena del settembre
1993 i danni lungo il settore alpino
del T. Orco sono stati, nonostante la
portata elevata, piuttosto limitati. Nel
tratto compreso tra Cuorgné e Noa-
sca il T. Orco si presenta con una
piana alluvionale di fondovalle piut-
tosto sviluppata e continua, inter-

Tratti di versante in roccia
Tratti di versante in detrito

Tratto in forte erpsicugg.
cor‘: % sa in. canco di
materiale solido

q 1250 m
Innesco fenomeno
lungo la strada

Conoide sul torrente i

Traccia della colata

Due baite distrutte

q 618 m

.+ Strada comunale

a—-Chiosco distrutto

&

o© . Montigli

P g% q 800 m
éf«

rh

200 m

FIGURA 42 - Comune di Locana (TO). Schema del dissesto franoso presso la frazione Montigli.
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Rio Noaschetta. Lo stesso fenomeno ha provocato, nel settembre 1994 la completa distruzio-

ne dell’ abitazione.

rotta da strozzature corrispondenti
a conoidi alluvionali. T tratti di pia-
na alluvionale di fondovalle appaio-
no in larga parte privi di insediamenti
e mancano quindi opere di difesa
spondale tese a limitare I'espansio-
ne laterale delle acque di piena. Si
ritiene, sulla base dei rilievi di ter-
reno effettuati al seguito dell’ even-
to alluvionale, che tale fattore sia alla
base della buona risposta dell’asta
torrentizia all’evento di piena. Le ac-
que di piena hanno potuto espan-
dersi lateralmente nelle circostanti
piane che hanno agito come casse di
espansione laminando la piena e ridu-
cendo la velocita, e quindi I’ ener-
gia, delle acque.

In alcuni punti (ad esempio tra Cal-
sazio e Bardonetto) I'area allagata ha
raggiunto una larghezza di circa 500
m. In tali aree di espansione la bas-
sa velocita delle acque ha impedito
il trasporto e la deposizione di mate-
riale solido, limitato a poco materiale
fine ed ad alcune tasche sabbiose. La
limitazione dei danni sarebbe anche
stata favorita dall’effetto di ritenuta
e laminazione esercitato dalla diga
di Ceresole (Luino, 1993).

Nei tratti con difese spondali tese a
restringere fortemente 'alveo di pie-
na (Cuorgne, Pont, Locana) le strut-
ture hanno in pit parti ceduto, met-
tendo a repentaglio la sicurezza del-
le retrostanti infrastrutture. Si segna-

la, in particolare ["'aggiramento e qua-
si totale asportazione di un massic-
cio muro in CLS presso Locana.

45 - Noasca (TO), abitazione danneggiata per attivazione del conoide alluvionale del
£8

5.5.3 TORRENTE ORCO, tratto di pia-
nura Cuorgné-Chivasso (G.
Bellardone, F. Forlati, con la
collaborazione di S. Raffone &
E Tamberlani)

In un corso d’acqua, le caratteristi-
che ed i rapporti sedimentari dei
depositi, la pendenza ed il regime
delle portate sono parametri che con-
dizionano maggiormente lo svilup-
po plano-altimetrico dell’alveo.

I corsi d’acqua a regime torrentizio,
che scorrono in tratti di pianura costi-
tuiti da depositi grossolani, presen-
tano, in condizioni naturali, alvei mol-
to ampi poco incisi ed in cui il deflus-
so si propaga attraverso canali plu-
rimi, separati da barre o isole, anche
vegetate. Lungo molti corsi d’acqua
a canali plurimi della pianura pie-
montese, esternamente a quello che
si pud definire “alveo pluricursale
attuale”, si riconosce una fascia carat-
terizzata da canali non ordinaria-
mente attivi, che rappresenta una pit

S. ::Egno C.se

Foglizzo

1852

1954

1988

05 1km

FIGURA 43 - Andamento del torrente Orco vicavato: dalla Carta degli Stati Sardi, anno 1852
(puntinato); dalle cartografie IGM 1954 (tratteggiato); da immagine Landsat del 1988 (in nero
pieno). Si osservi come il ponte distrutto, collegante San Benigno a Foglizzo attraversi un trat-
to di torrente che presentava in passato un alveo a piii canali (carta degli Stati Sardi).
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Foto 46 - T. Orco nel tratto a modellamento pluricursale (deflusso da destra verso sinistra),

in corrispondenza della confluenza con il Gallenga (sponda destra). In sponda destra sono visi-
bili alcuni canali riattivati durante la piena del 23-24 settembre, mentre in sinistra si osserva-
no incisioni in corrispondenza di forme fluviali rimaneggiate da pratiche agricole, ma ancora

individuabili da aerofotografie.

antica ed ampia forma fluviale, asso-
ciata ad un differente regime idrau-
lico (Maraga, 1989).

E questo il caso del T. Orco che pre-
sentava fino agli anni ’50 un alveo
ampio, a piu canali, come si puo
osservare dalla cartografia del seco-
lo scorso e dei primi decenni del-
Iattuale.

Dal confronto dell’andamento del
torrente in periodi differenti (anali-
si di aerofotografie), risulta come una
tendenza alla diminuzione dell’am-
piezza dell’alveo fosse gia evidente,
prima degli anni ’50. Successivamente
la mutazione verso forme monocur-
sali & persistita, favorita anche dal-
I’escavazione di inerti in alveo e
soprattutto dalla realizzazione di ope-
re atte a contenere i deflussi in fasce
sempre piu ristrette. Alla fine degli
anni settanta, il deflusso era ormai
impostato in un unico canale cui era-
no associati ancora brevi tratti d’al-
veo con due o piu rami, comunque
caratterizzati da canali di deflusso
principali, pit incisi rispetto ai late-
rali, che stavano per essere progres-
sivamente abbandonati. Tale ten-
denza & persistita nel tempo, come
si osserva dalle aerofotografie del
1991, dove I'alveo “principale” con-
tenuto entro le sponde incise ¢ ormai
quasi totalmente caratterizzato da un
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unico canale di deflusso (figura 43).
In seguito all’evento alluvionale del
24-25/9/1993, le peculiarita dell’al-
veo-tipo originario sono prevalse, con
il manifestarsi dei caratteristici pro-
cessi associati alle piene in corsi d’ac-
qua pluricursali: ampliamenti della
sezione dell’alveo per erosioni di
sponda, neoformazione di canali, riat-
tivazione di canali secondari non
ordinariamente interessati dai deflus-
si, trasporto solido, ecc. (foto 46).
Le inondazioni hanno interessato sia
aree in cui erano ancora conservati
i tratti morfologici appartenenti ad
un pit ampio alveo pluricursale, sia
aree piu esterne, in cui le forme flu-

viali ancora visibili sul piano cam-
pagna erano ormai in parte o del tut-
to antropicamente rimodellate. In
entrambi i casi le inondazioni piu
significative sono state determinate
da riattivazioni di canali laterali, mol-
ti dei quali ormai trasformati in cana-
li distributori per usi agricoli.

Processi prevalenti lungo il tratto
ad un unico canale a valle
del ponte di Cuorgne

A partire dal ponte di Cuorgng, il
torrente presenta un alveo ad un uni-
co canale, a tratti impostato sul sub-
strato roccioso e, in generale, model-
lato in depositi grossolani. Nelle aree
esterne all’alveo sono ancora ben
riconoscibili sul piano campagna for-
me fluviali abbandonate, anche ben
incise, che hanno rappresentato, in
occasione della piena del settembre
1993, vie di deflusso preferenziale
per le acque di inondazione.

A Cuorgné, immediatamente a val-
le del ponte, sono stati asportati, in
sponda sinistra, un centinaio di metri
di una strada di servizio di una scuo-
la mentre in sponda destra una scar-
pata di erosione si ¢ impostata in cor-
rispondenza di un edificio.

Non meno significativi e maggior-
mente dannosi per edifici ed infra-
strutture sono stati i processi asso-
ciati al passaggio delle acque fuori
dall’alveo, in particolare inondazio-
ni con deposizione sul piano campa-
gna di sedimenti anche grossolani.
Le zone maggiormente colpite sono
risultate quelle poste tra il terrazzo

Foro 47 - Cuorgneé, a valle del ponte, sponda destra: in primo piano imponenti depositi pre-

valentemente ciottolosi del torrente. Sullo sfondo si intravede un gruppo di edifici che sono

stati interessati da alluvionamenti sabbiosi.



insommergibile ed il corso d’acqua.
A Cuorgng, in sponda destra, a val-
le del ponte, per le aree prossime al
corso d’acqua si sono registrati inten-
si processi di alluvionamento, con de-
posizione di sedimenti da ciottoloso-
ghiaiosi a sabbiosi, che hanno cau-
sato danni ad edifici ed infrastruttu-
re, mentre un’area piu vasta € stata
interessata da allagamenti, con coin-
volgimento anche di edifici (foto 47).

Tratto geneticamente legato
al sistema pluricursale
(Rivarotta - Pratoregio)

Processi modellanti l'alveo

L’alveo “principale”, modellato dal
passaggio della piena del 23-24 set-
tembre 1993, risulta per molti tratti
pit ampio di quello visibile sulle
aerofotografie del 1991 e da quelle
precedenti, del 1977.

Tra i processi modellanti I'alveo, asso-
ciati al passaggio della recente pie-
na, sono da segnalare soprattutto ero-
sioni spondali e riattivazioni di cana-
li laterali, ordinariamente non attivi,
con conseguente ampliamento in pit
punti della sezione. Le aree poste tra
Palveo “principale” antecedente la
piena ed i canali riattivati, general-
mente boscate o anche coltivate, sono
state interessate da processi partico-
larmente violenti: incisioni di cana-
li, erosioni, alluvionamenti ghiaiosi,
con abbattimento parziale o totale
degli alberi.

Le difese spondali quando non sono
state asportate dalle acque, hanno
favorito la “migrazione” verso valle
dei processi erosivi. In alcune occa-
sioni le difese sono state scavalcate,
con ampliamento della sezione per
erosione delle sponde a tergo della
parte protetta (foto 48).

Opere di presa di canali e rogge sono
state pesantemente danneggiate per
processi erosionali. Tra le principali
sono da ricordare 'opera di presa
della roggia di Castellamonte, quel-
la del rio Vercellino (foto 49), quel-
la della roggia di Montanaro oltre a
numerose altre derivazioni minori.
Per processi di erosione al fondo,
due ponti sono stati distrutti dalla
piena: quello sulla provinciale Riva-

Foro 49 - Presa del Rio Vercellino: lopera é stata aggirata dalla corrente ed ora si trova all'in-
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terno dell’alveo principale del torvente, modellato dalla piena del settembre 1993.

rolo-Ozegna e quello sulla provin-
ciale S. Benigno-Foglizzo; un terzo
ponte, quello sull’autostrada Torino-
Aosta ¢ stato seriamente danneggia-
to con interruzione della viabilita per
qualche mese. Infine, il ponte tra
Feletto e Lusigli¢, nei giorni dell’al-
luvione é stato chiuso al traffico per-
ché messo in serio pericolo dalla par-
ziale distruzione della soglia posta
immediatamente a valle di esso.

In corrispondenza dei ponti di Riva-
rolo, Feletto e San Benigno, I'alveo
“principale” risulta notevolmente
ristretto dai rilevati d’accesso, men-
tre il ponte dell’Autostrada Torino-

Aosta si trova a valle di un tratto d’al-
veo “principale” rettilineo e molto
inciso. Lungo questi tratti in cui i
deflussi sono pesantemente conte-
nuti, si sono verificate notevoli ero-
sioni del fondo, alle quali ¢ soprat-
tutto imputabile la distruzione o il
danneggiamento dei ponti menzio-
nati.

Sia a monte che a valle del ponte di
Rivarolo, 'alveo del torrente & mol-
to ampio, mentre si riduce brusca-
mente in corrispondenza del ponte.
L’aumento della velocita di deflusso
dovuta alla strozzatura imposta da
terrapieni (sponda destra) e dai rile-

i)



Foro 50 - Ponte tra Rivarolo e Ozegna (deflus-
SO verso sinistra).

vati d’accesso, ha determinato I'in-
nescarsi di processi erosivi al fondo,
particolarmente accentuati verso la
sponda destra, con conseguente sot-
toescavazione e cedimento di una
delle pile e parziale abbattimento
dell’opera (foto 50).

Anche il ponte di San Benigno ¢ sta-
to distrutto per intensi processi di
erosione al fondo. Prima dell’even-
to alluvionale I'alveo a monte del-
Iattraversamento era molto ampio,
ed era in parte costretto dai rilevati
d’accesso. 1l deflusso concentrato
avveniva in un canale ampio un cen-
tinaio di metri e rettilineo. Oltre I'im-
ponente soglia posta immediatamente
a valle del ponte, il canale si riduce-
va ad una cinquantina di metri.
Durante ’evento il notevole disli-
vello imposto dalla soglia ha favori-
to un aumento della turbolenza del-
le acque, innescando processi erosi-
vi anche spondali, ma soprattutto
concentrati al fondo. In corrispon-
denza della sponda destra, I'erosio-
ne al fondo ha determinato lo scal-
zamento della traversa, il suo cedi-
mento e 'approfondimento del cana-
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Foto 51 - Ponte tra San Benigno e Foglizzo (deflusso verso sinistra). Il canale attivo, prima del-
l'evento era prossimo alla sponda sinistra; in seguito, il canale si é approfondito in corrispondenza
della sponda destra per erosione rimontante, successiva allo sfondamento della soglia a valle.
Lerosione di fondo ha determinato anche lo scalzamento di una delle pile, con crollo del ponte.

le verso monte, per I'innescarsi di
fenomeni di erosione rimontante. La
pila posta in prossimita del canale
inciso, ha ceduto, provocando il crol-
lo parziale del ponte (foto 51).

Nell’ottobre 1992, in occasione di

. una piena dell’Orco, la traversa posta

a valle del ponte aveva gia favorito
I'innesco di fenomeni erosivi di fon-

- do e laterali (foto 52).

Circa 500 m a valle del luogo citato,
dopo un tratto ad unico canale ret-

Foro 52 - Foto scattata dopo la piena del 5/10/1992: la presenza della soglia a valle del pon-

te gia allora aveva favorito Uinnalzamento delle acque con conseguenti fenomeni di allaga-
mento a monte e di innesco di fenomeni erosivi di fondo e lungo le sponde a valle.

tilineo caratterizzato da notevole velo-
cita di deflusso, si trova il ponte
dell’Autostrada Torino-Aosta. La pila
centrale del ponte ¢ stata danneg-
giata per abbassamento a seguito di
accentuati processi di erosione al fon-
do, con conseguente cedimento del
piano viario (foto 53).

Ancora per processi modellanti I’al-
veo “principale” (ampliamento del-
la sezione) & stato distrutto un edi-
ficio in comune di Castellamonte.



Ledificio, ubicato in sinistra Orco
di fronte all’abitato di Rivarotta, al
confine tra i comuni di Castellamonte
e Salassa (figura 44), si trovava in
prossimita della sponda del torren-
te, in corrispondenza di un alto mor-
fologico (forse una vecchia isola flu-
viale), compreso tra I'alveo “princi-
pale” attuale ed una forma fluviale
relitta, ancora incisa.

I1 torrente, lungo questo specifico
tratto presentava prima dell’evento
(da fotografie aeree del 1991), un
alveo “principale” ad unico canale,
derivato dalla trasformazione di un
precedente alveo pluricursale, come
evidenziato, dalla presenza in spon-
da destra, di canali di deflusso appar-
tenenti all’originario modello. Anche
sulla sponda sinistra, sono tuttora
ben riconoscibili forme fluviali piu
antiche obliterate da pratiche agri-
cole.

In occasione dell’evento ecceziona-
le del settembre 1993 I'Orco ha ripre-
so I'antico andamento pluricursale
riattivando canali laterali, su entram-
be le sponde, compresi quelli in cor-
rispondenza dell’edificio segnalato,
occupando tutta I'area ed amplian-
do Pl'alveo “principale” per accen-
tuati processi erosivi.

Un altro edificio ¢ stato lesionato a
sud di Rivarolo per erosione al pie-
de del terrazzo insommergibile (Ca-
scina Camagnino) ed arretramento
della sponda di una ventina di metri.
Le fratture apertesi sul piano cam-
pagna prossimo all’orlo del terrazzo
hanno lesionato le strutture (foto 54).
In corrispondenza della cascina, si &
osservato I'affioramento in alveo di
sedimenti fini, cementati ¢ deposi-
tati in ambienti a minor energia ¢
verosimilmente non legati all’attivita
del corso d’acqua, su cui si & impo-
stato il canale di deflusso.

La scarpata del terrazzo insommer-
gibile che si sviluppa in modo pres-
socche continuo tra Cuorgné e Fe-
letto, a partire da Vesignano di Riva-
rolo, & da tempo soggetta ad erosio-
ni spondali che, in occasione della
piena del settembre 1993, hanno de-
terminato anche 'asportazione di
parte di una strada, in corrispon-
denza del Castello di Malgra a Riva-
rolo.

Foro 53 - Ponte dell’ Autostrada Torino-Aosta. La pila centrale si & abbassata, provocando il
cedimento del piano viario (deflusso da sinistra verso destra).
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FIGURA 44 - Andamento dell’alveo principale e delle aree inondate, in corrispondenza della
cascina abbattuta (ridisegno semplificato della Carta dei processi e degli effetti della piena del
T Orco del 23-24/9/1993, Regione Piemonte CSI). Legenda: 1) area inondata per esondazio-
ni dall’alveo principale e da canali riattivati; 2) alveo principale modellato dalla piena del 23-
24/9/1993, (a) tratto di sponda in erosione, (b) isola vegetata; 3) forme fluviali associate all’an-
damento del T. Orco da rilievi del 1975,1978 (Carta Tecnica Provinciale, alla scala 1:5000,
Provincia di Torino); 4) canale di deflusso secondario, associato al sistema pluricursale, riatti-
vato ed (H??pfi'afo; 5) canale di a'c'ﬂ.cm‘o secondarto, associato al sistema pluricursale, solo riat-
tivato; 6) G depositi grossolani, S depositi sabbiosi; 7) ubicazione della cascina asportata dal
torrente; 8) orlo di terrazzo insommergibile.
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Foro 54 - Erosione in sponda destra, in prossimita di Cascina Camagnino: in alveo, lungo il canale di deflusso affiorano depositi fini, cemen-

tati (Villafranchiano?), indicati con la lettera S.

S.BENIGNO CANAVESE
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FiGura 45 - Andamento dell'alveo principale
e degli allagamenti in corrispondenza del pon-
te San Benigno-Foglizzo e dell’ Autostrada
Torino-Aosta (ridisegno semplificato della
Carta dei processi e degli effetti della piena
del T Orco del 23-24/9/1993, Regione Pie-
monte CSI).

Legenda: 1) alveo principale modellato dalla
piena del 23-24/9/1993, (in puntinato le iso-
le vegetate); 2) area inondata per esondazio-
ni dall’alveo principale e da canali riattivati:
3) canale di deflusso secondario, associato al
sistema pluricursale, riattivato ed ampliato; 4)
canale di deflusso secondario, associato al siste-
ma pluricursale, solo riattivato, 5) erosione di
Jondo concentrata in un canale preferenziale;
6) G depositi grossolani (ciottoli) S/L depo-
siti sabbioso-limosi; 7) ponte distrutto; 8) pon-
te lesionato; 9) sottopasso idraulico lesionato;
10) soglia idraulica parzialmente asportata;
11) rilevato stradale che ha favorito a monte
Uinnalzamento del livello idrico e che é stato
in pist punti (pallini) asportato per erosione.



Foto 55 - Strada Provinciale San Benigno-Foglizzo: parte prossima al ponte, in sponda destra.

Si osservino lunghi tratti asportati del rilevato.

Processi connessi
alla riattivazione di canali

La pressoche totalita della zona gene-
ticamente legata al sistema pluricur-
sale ¢ stata inondata da acque pro-
venienti da canali di deflusso, ordi-
nariamente non attivi.

Oltre alle aree che contengono lo svi-
luppo massimo dei canali apparte-
nenti al sistema pluricursale, in par-
te ancora attivo fino agli anni ’50,
sono state inondate per riattivazio-
ne di canali anche fasce pit esterne,
che possono essere associate ad un
pit antico sistema pluricursale le cui
forme sono ancora visibili nella dispo-
sizione dei campi, anche se talora,
fortemente rimodellate.

Opere di attraversamento sottodi-
mensionate di canali e rilevati stra-
dali, posti ortogonalmente alla dire-
zione di deflusso delle acque di alla-
gamento, sono stati in pit di un’oc-
casione asportati dalle acque (strada
collegante Montanaro con la pro-
vinciale Ozegna-Rivarolo; Strada
Provinciale San Benigno-Foglizzo;
Autostrada Torino-Aosta, in prossi-
mita del ponte sull’ Orco).

Tra le infrastrutture viarie interfe-
renti con i canali riattivati, che han-
no subito gravi danni, ¢ esemplifi-
cativo il caso della Strada Provinciale
collegante San Benigno a Foglizzo,
asportata parzialmente o totalmente
dalle acque tra le progressive chilo-
metriche 10+300-11 (foto 55). Il trat-

to stradale danneggiato attraversa
un’area ricca di vie di deflusso pre-
ferenziale, rappresentate da canali
laterali dell’Orco, attualmente uti-
lizzati come rogge irrigue e da inci-
sioni minori, ormai quasi completa-
mente obliterate dalle pratiche agri-
cole (figura 45).

Il tratto stradale danneggiato ha svol-
to funzione di argine evidenziando
differenti effetti associati al passag-
gio della piena a monte ed a valle del
rilevato. A monte il livello si & innal-
zato ed abbassato lentamente, con
deposizione di sedimenti fini. A val-
le dei tratti dove il rilevato ¢ stato
tracimato, si ¢ determinata un’ero-
sione al piede del manufatto stesso
¢ la sua parziale o totale asportazione.
In corrispondenza degli attraversa-
menti dei canali, I'acqua & defluita
rapidamente, erodendo al piede il
rilevato ed ampliando i canali stessi
(foto 56).

Con meccanismi analoghi a quelli
descritti, sono stati distrutti anche
due sottopassi idraulici, lungo
I’Autostrada Torino-Aosta (foto 57).
Linnalzamento del livello delle acque
di inondazione, per impedimento al
deflusso dovuto a rilevati stradali, ha
interessato in alcuni casi anche edi-
fici posti a monte di essi.

Tra i canali riattivati, associati all’al-
veo pluricursale ¢ da segnalare il rio
Vercellino o Valassa, che ha provo-
cato danni ed inondazioni lungo tut-
to il suo corso fino alla confluenza
in Orco, a valle del ponte di Feletto.
Questo canale laterale ¢ attualmen-
te utilizzato per scopi irrigui. Esso si

Foto 56 - Particolare del rilevato della provinciale San Benigno-Foglizzo, sfondato in prossimitd di un sottopasso idraulico.



Foto 57 - Autostrada Torino-Aosta: interruzione dovuta allo sfondamento di un sottopasso
idraulico.

dirama dall’Orco poco a valle del
ponte collegante la SS 460 alla SS
565, a sud di Castellamonte.

Poche decine di metri pitt a monte
dell’opera di regimazione della rog-
gia, parte dall’Orco un altro canale,
ancora ben inciso e confluente nel
Vercellino poco piu a valle.

In corrispondenza delle diramazio-
ni dei canali prima citati, 'Orco ha
eroso profondamente la sponda sini-
stra, sfondando il setto di separa-
zione e riattivando violentemente i
canali citati.

La localita maggiormente interessa-
ta dagli allagamenti associati al Ver-
cellino ¢ stata la frazione Gave, in
comune di Rivarolo Canavese. Que-
sta frazione era gia stata colpita in
passato da piene del torrente Orco
alle seguenti date:

10/09/1938: le acque dell’Orco, dopo
aver rotto in sponda sinistra si river-
sarono nel rio Vercellino ed inve-
stono Le Gave; la dinamica di que-
sto episodio pare del tutto analo-
ga a quella della piena del 1993;

25/09/1947: allagata la frazione, iso-
late 25 persone;

1956: allagamenti collegati all’Orco
causano ['isolamento della frazione;

1960: allagata la frazione Gave;

06/10/1977: allagata totalmente la
frazione: 42 persone isolate;

01/04/1981: allagamenti presso la fra-
zione.
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Oltre alla frazione Gave, anche mol-
te altre localita sono state inondate
dal rio: in comune di Castellamonte,
Rivarolo, Ozegna e Lusiglié.

Processi prevalenti lungo il tratto
a canale unico a valle del ponte
dell’autostrada Torino-Milano

A valle del ponte autostradale gli
effetti associati al passaggio della pie-
na sono stati pit contenuti; in gene-
rale le inondazioni hanno interessa-
to principalmente aree poste entro
le arginature, senza recare danni di
rilievo, ad eccezione dell’inondazio-
ne di alcuni edifici a servizio di una
cava a Pratoregio. Anche lungo que-
sto tratto, benché non si siano veri-
ficate significative modificazioni del-
la sezione per processi erosivi, tut-
tavia ¢ da segnalare in corrispon-
denza della confluenza in Po la riat-
tivazione di un ramo secondario da
tempo abbandonato.

Analisi dei dati storici riguardanti
le piene del Torrente Orco
verificatesi nell’ ultimo secolo

Sulla base dei dati relativi ad eventi
di piena del T. Orco nel XX secolo
(Banca Dati Geologica), & stata pre-
disposta la tabella 7. Essa riporta l'e-
lenco delle informazioni riguardan-
ti gli effetti ed i danni indotti, sud-
divisi per comune coinvolto

Dalla serie viene evidenziata la pie-

na del 1993, sia per estensione del-
le aree colpite, sia per i danni regi-
strati.

L’abbondanza di informazioni rela-
tive a questo evento ¢ da ricollegar-
si anche al fatto che esso ¢ stato
oggetto di rilevamenti diretti e spe-
cifici studi e, per questo motivo, risul-
ta particolarmente documentato. Tut-
tavia bisogna ricordare che ad esso
¢ associata la massima portata del
torrente, 1600 m’/s, misurata a Spi-
neto (Castellamonte).

Al contrario, alla seconda portata
storica del torrente, misurata a Spi-
neto (26/9/1947, 1410 m’/s), corri-
sponde una ridotta quantita di infor-
mazioni sul dissesto.

La scarsita di informazioni su disse-
sti associati alle piene storiche e, in
particolare, a quella del 1947 puo
essere imputata in parte all’'incom-
pletezza delle serie raccolte, ma anche
al fatto che I'analisi storica fornisce
dati soprattutto inerenti eventi che
hanno in qualche modo coinvolto le
attivita umane e pertanto non ne
documenta la gravita intrinseca, ma
piuttosto i danni provocati. Per que-
sto motivo a completamento del dato
storico e per una corretta valutazio-
ne degli eventi & necessario dispor-
re sia delle portate storiche, sia di
analisi dell’incidenza delle zone antro-
pizzate sul territorio in esame. Nel
caso specifico, lungo il torrente Orco,
si sviluppa un’ampia fascia che, alme-
no fino agli anni 80, & stata scarsa-
mente utilizzata ed in cui le acque
di inondazione potevano liberamen-
te defluire senza gravi conseguenze
per le attivita umane. Ne consegue
che I'abbondanza delle informazio-
ni sui danni associati alle piene veri-
ficatesi negli ultimi anni pud anche
essere imputabile al recente utilizzo
di queste aree.

Dall’analisi dei dati della tabella 8
emergono alcune localita ricorren-
temente colpite: Gave di Rivarolo,
Cortereggio, Pratoregio.
Cortereggio e Pratoregio in modo
specifico sono ubicate a poche cen-
tinaia di metri dall’Orco e, in gene-
re, sono interessate dai deflussi pro-
venienti dall’alveo “principale” del
torrente, mentre la localita Gave,
posta a distanza maggiore dal corso
d’acqua viene inondata per riattiva-



Tabella 8. T. Orco: piene dell’ultimo secolo (Archivi Banca Dati Geologica) (EDIF = edifici: STR
ALT = altro; ER.S = erosione spondale; ER.F = erosione di fondo; ALV = alluvionamento; ALL

= strade; PON = ponti;
= allagamento generico).

Data Comune - Localita DANNI EFFETTI
EDIF | STR | PON | ALT ER.F | ALV ALL

24/09/20  Lusigli¢ Cascina Pianura

24/09/20  Rivarolo

17/05/26  Chivasso

17/05/26  Chivasso Pratoregio

10/09/38  Rivarolo Gave

11/10/40  San Giorgio Cortereggio

04/09/41  San Giorgio Cortereggio

01/11/45  Chivasso

01/11/45  San Giorgio Cortereggio

25/09/47  Chivasso

25/09/47  Chivasso Pratoregio

25/09/47  Rivarolo Gave

26/09/47  Chivasso

04/09/48  Chivasso Pratoregio

02/05/49  Chivasso

02/05/49  Chivasso

21/08/51  Chivasso

26/09/56  Lusiglié Ciconio

26/09/56  Ozegna Madonna

26/09/56  Rivarolo

26/09/56  Rivarolo Gave

14/06/57  Chivasso

14/06/57  Cuorgné

23/08/59  Brandizzo

23/08/59  Settimo

07/10/61  Cuorgné

15/11/62  Cuorgné

15/11/62  Foglizzo Ponte

02/11/68  Ozegna

02/11/68  San Giorgio

30/10/76  Chivasso

04/05/77  Rivarolo

30/09/77  Rivarolo Vesignano
Camagnino

08/10/77  Chivasso Ponte A4 To-Mi

08/10/77  Rivarolo Gave

08/10/77  San Giorgio Cortereggio

31/03/81  Feletto

31/03/81 Rivarolo Gave

31/03/81  San Benigno

31/03/81  Volpiano

12/10/87  Castellamonte

12/10/87  Foglizzo

12/10/87  Montanaro

12/10/87  Rivarolo

05/10/92  Chivasso

08/10/92  Foglizzo Ponte

23/09/93  Castellamonte Cassone
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zione di canali associati al sistema
pluricursale.

Sempre dall’analisi storica emerge
come il tratto di sponda insommer-
gibile, compresa tra Vesignano e Riva-
rolo, fosse soggetto, almeno dal 1977,
ad intensi processi erosivi, gli stessi
che, durante I'evento del 1993, han-
no provocato I'asportazione di par-
te della nuova tangenziale di Rivarolo
e che hanno seriamente compromes-
so la stabilita della Cascina Cama-
gnino.

Emerge, infine, che dal 1926 sono
stati ricorrenti i danni ai ponti per
erosioni spondali o del fondo. Tre
sono le segnalazioni di ponti distrut-
ti: due nel settembre 1993; uno nel-
I'ottobre 1977, quando, durante una
piena, peraltro non particolarmente
eccezionale, forti processi di erosio-
ne accelerata del fondo alveo causa-
rono il cedimento di una delle pile
del ponte dell’Autostrada Torino-
Milano ed il crollo del piano viario
di una delle corsie di marcia.

Considerazioni conclusive,
relativamente al tratto di pianura
del Torrente Orco.

La piena del Torrente Orco del set-
tembre 1993 ¢ stata una delle mag-
giori dell’ultimo secolo, forse la piu
importante, sia dal punto di vista del-
le portate che dei danni causati.
I rilevamenti di campagna e le inda-
gini fotointerpretative hanno messo
in luce alcuni aspetti significativi del
comportamento del sistema fluviale
in concomitanza al passaggio di una
piena eccezionale. Al riguardo si pos-
sono formulare le seguenti conside-
razioni:

—Ialveo del torrente Orco prima del-
’evento era caratterizzato, per la
quasi totalita del suo andamento
dalla presenza di un unico canale
anche a causa dei massicci inter-
venti finalizzati al contenimento
dei deflussi in fasce sempre piu
ristrette. Dopo I'evento del set-
tembre 1993 'originario modello
a canali plurimi si & riaffermato,
attraverso processi modellanti
caratteristici degli alveo-tipi pluri-
cursali;

— in corrispondenza di ponti, in cui
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la sezione dell’alveo risultava pesan-
temente ristretta dai manufatti d’ac-
cesso, lattivita erosiva si ¢ espli-
cata a fondo alveo, con conse-
guenze gravi sulle strutture;

—nelle aree inondate i danni pit con-
sistenti si sono avuti sulle infra-
strutture interferenti con i canali
riattivati appartenenti al sistema
pluricursale;

— oltre alle localita che risultano ricor-
rentemente danneggiate dal T.
Orco, durante quest’evento, si sono
registrati danni anche a strutture
pit recenti, ubicate in aree che pre-
sentano ancora evidenti caratteri-
stiche morfologiche legate al siste-
ma pluricursale.

L’analisi del dato storico, ha posto
in evidenza che, per questo tratto, i
danni associati a piene non conte-
nute, sono stati abbastanza limitati,
proprio per la presenza dell'ampia
fascia associata al modello pluricur-
sale, scarsamente utilizzata sino all’ul-
timo ventennio. Questa constatazio-
ne dovrebbe portare alla consape-
volezza che ogni corretto intervento
sul territorio pud derivare solo da
una profonda conoscenza del model-
lo fluviale e della sua possibile rispo-
sta, agli eventi di piena in termini di
meccanismi di propagazione dei

deflussi.

5.6. Valli di Lanzo (TO)
(P. Tonanzi)

Le Valli di Lanzo, ubicate a circa 60
km a NO di Torino (figura 46), sono
state tra le valli maggiormente col-
pite dall’evento alluvionale del set-
tembre 1993.

La Val Grande, caratterizzata dalla
presenza di un fondovalle non mol-
to ampio e localmente ristretto dal-
la presenza di conoidi alluvionali, ¢
stata pesantemente interessata nel
corso della piena del T. Stura da feno-
meni di erosione spondale, disal-
veamento e di alluvionamento che
hanno causato gravi danni ai princi-
pali centri abitati vallivi (Forno Alpi
Graie, Ricchiardi, Pialpetta, Chialam-
berto, Cantoira).

Ad eccezione del conoide di Forno
Alpi Graie, le altre aree edificate sui
conoidi presenti nella valle non sono
state interessate da fenomeni di dis-
sesto dato lo scarso trasporto solido
lungo gli affluenti minori del T. Stura.
La valle di Ala ha risposto in manie-
ra migliore all’evento alluvionale,
essendo localmente caratterizzata da
un fondovalle molto inciso povero
di materiali detritici facilmente mobi-
lizzabili e da versanti in roccia affio-
rante o subaffiorante.

Queste caratteristiche, nonché la pio-
vosita minore e ’assenza di centri
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abitati in prossimita dell’alveo, han-
no fatto si che la piena del T. Stura
di Ala, essenzialmente liquida, non
abbia causato danni rilevanti.

Un discorso a parte merita il Pian
della Mussa, geomorfologicamente
differente dal resto della valle, dove
la riattivazione dei conoidi ivi pre-
senti ha causato la diversione del-
’alveo dello Stura dal suo originario
percorso ed il danneggiamento del-
le infrastrutture presenti lungo 'e-
stesa piana alluvionale.

La valle di Viu, geomorfologicamente
simile alla valle di Ala, & stata mar-
ginalmente interessata dalle intense
precipitazioni che hanno colpito le
zone limitrofe e pertanto non ha evi-
denziato rilevanti problemi di natu-
ra idrogeologica.

Tra le ore 12 e le ore 14 del 24 set-
tembre la piena del Torrente Stura
di Valgrande, caratterizzata da un
ingente trasporto solido, ha provo-
cato notevoli danni nei Comuni di
Groscavallo, Chialamberto, Cantoira,
Pessinetto e I'interruzione della Stra-
da Provinciale subito a monte di
Chialamberto.

Quasi tutti i ponti e le passerelle di
attraversamento del torrente Stura
sono stati distrutti o gravemente dan-
neggiati, numerosi sono i tratti dove
il torrente ha cambiato corso e pro-
dotto estesi fenomeni di erosione
spondale e minori quelli dove ha
depositato materiale alluvionale.
Successivamente all’ondata di piena
del Torrente Stura, il centro abitato
di Forno Alpi Graie nel Comune di
Groscavallo ¢ stato interessato dalla
riattivazione del conoide nei pressi
del quale ¢ edificato il paese.

Dalla morena frontale del ghiacciaio
del Mulinet si sono mobilizzati, tra
le ore 16 e le ore 19 del 24 settem-
bre 1993, ingenti quantitativi di depo-
siti morenici che hanno raggiunto il
centro abitato di Forno depositan-
do sabbia, ciottoli e blocchi per una
altezza che in certi punti ha raggiunto
i 4-5 metri, invadendo i piani terra
di numerose abitazioni, negozi ed un
albergo.

I1 vecchio alveo ¢é stato completa-
mente occluso ed il T. Stura si ¢ rica-
vato un nuovo alveo pensile rispet-
to all’'abitato.

Nelle frazioni Groscavallo, Ricchiardi
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Foro 58 - Comune di Chialamberto (TO): localita Bussoni. Edificio di civile abitazione, ubi-

cato lungo lalveo di piena ordinaria del T. Stura. Ledificio ¢ stato circondato dalle acque nel
corso dell’evento alluvionale del settembre 1993.
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Foro 59 - Comune di Chialamberto: localita Mottera. Frana per erosione al piede del rileva-

P

to della Strada Provinciale. Linterruzione della strada ha isolato la parte alta della Valgrande

per alcuni giorni.

e Pialpetta la piena del T. Stura ha
provocato estese erosioni spondali,
la distruzione di ponti e passerelle
nonché 'allagamento di alcune abi-
tazioni e la distruzione dei campi
sportivi e delle aree attrezzate.

Nel territorio comunale di Chia-
lamberto, estese erosioni spondali,
esondazioni con elevato trasporto
solido grossolano ed allagamenti han-
no interessato le localita Bussoni,
Mottera, Chialambertetto, Chialam-
berto concentrico ed Inverso.

In localita Bussoni (foto 58) un edi-
ficio, situato lungo 'alveo di piena
del T. Stura in sinistra idrografica, &

stato circondato dalle acque della
piena che hanno depositato un ingen-
te quantitativo di materiali ghiaioso-
sabbiosi.

Presso la frazione Mottera (foto 59)
il torrente ha eroso il versante oro-
grafico sinistro asportando la Strada
Provinciale per un tratto di circa 50
m, danneggiando gravemente la pas-
serella sullo Stura ivi presente.

A monte di Chialambertetto & stato
completamente asportato il ponte di
collegamento con la frazione Cossi-
glia (foto 60).

A Chialambertetto inoltre una mar-
cata erosione fluviale ha generato
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Foro 60 - Comune di Chialamberto: localita Cossiglia. Crollo del ponte sul T. Stura causato
dall’erosione torrentizia in sponda destra che ha completamente asportato la spalla del ponte.
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Foro 61 - Comune di Chialamberto: localita Inverso. Fenomeno di intensa erosione in spon-
da destra che ha asportato alcune decine di metri di campi coltivati a prato minacciando gli
edifici della frazione Inverso.

Foro 62 - Comune di Cantoira (TO): localita Piagni. Ponte sul I Stura danneggiato nel corso
dell’evento alluvionale del settembre 1993. I rilevati di accesso al ponte sono stati aggirati ed
asportati a causa della ridotta sezione di deflusso ostruita dal legname trasportato dalla piena.
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localmente scarpate alte anche 6
metri: il ciglio superiore di una di
esse coincide con uno spigolo della
chiesa di San Matteo. E stata inoltre
asportata una passerella sul T. Stura.
A Chialamberto concentrico, a cau-
sa della rilevante azione di erosione
spondale nel corso della piena, si
sono riscontrati notevoli danni alle
infrastrutture ubicate in prossimita
dello Stura. In particolar modo ¢ sta-
ta danneggiata la localita Inverso
(foto 61) dove il ponte che collega
la frazione al concentrico ha subito
alcuni danni e dove un’intensa ero-
sione ha distrutto parecchi metri di
difese spondali. L'acquedotto di val-
le & stato gravemente danneggiato in
pit punti lungo lo Stura.

Anche il Comune di Cantoira ha
subito danni ai manufatti ubicati lun-
go l'asta torrentizia. In particolare &
stata rilevata una marcata erosione
spondale in localita Cantoira con-
centrico, la distruzione dei ponti in
localita Balme e Piagni (foto 62) ed
una accentuata divagazione dell’al-
veo in localita Case Ghitta - Balme
- Piagni.

Sebbene in misura inferiore rispetto
ai danni riportati dai comuni dell’alta
valle, anche il territorio comunale di
Ceres ha subito danni alle infra-
strutture ubicate lungo I'asta fluviale.
Sono state rilevate notevoli erosioni
fluviali che, in particolare lungo la
sponda idrografica sinistra, hanno
creato situazioni di pericolo imme-
diatamente a valle del ponte della
strada che collega Ceres a Fé e del-
la confluenza tra la Stura di Val
Grande e quella di Ala dove sono
presenti alcune abitazioni (foto 63).
Per quanto riguarda i danni ripor-
tati dal Comune di Mezzenile si sot-
tolinea che la limitata estensione del
territorio comunale lungo I'asta del
T. Stura ha limitato gli stessi alla zona
compresa tra il ponte ferroviario e
quello stradale. In questa zona sono
state rilevate delle erosioni sponda-
li che hanno generato scarpate alte
circa 5 metri.

Verso le ore 12.00 del 24 settembre,
una frana (foto 64) con un fronte di
circa 70-80 m, originata dallo scivo-
lamento della copertura detritica, ha
interessato I’abitato di Pessinetto
subito a monte del Municipio, pro-



vocando il crollo totale di due case
e 'accumulo di materiale a ridosso
di numerose altre, tra cui un alber-
go, che sono state invase dai detriti
al piano terreno ed hanno dovuto
essere evacuate. La frana ha interes-
sato marginalmente anche la Strada
Provinciale.

A causa dell’evento alluvionale ¢ crol-
lato il ponte della ferrovia Torino-
Ceres (foto 65) vicino alla stazione
di Pessinetto. La linea ferroviaria
risulta inoltre danneggiata in alcuni
punti per erosione della massicciata.
Estesi fenomeni di erosione spon-
dale hanno causato danni alle dife-
se idrauliche ed alle passerelle pre-
senti sul territorio comunale.

E stata inoltre rilevata la riattivazio-
ne di un paleoalveo immediatamen-
te a monte del concentrico.

La modesta estensione del territorio
comunale di Traves lungo il E Stura
ha fatto si che i danni registrati si sia-
no limitati a fenomeni di erosione
spondale in corrispondenza del pon-
te sul corso d’acqua principale.

I danni riportati dal Comune di Ger-

pata di evosione del T. Stura.

magnano riguardano essenzialmen-
te le opere idrauliche in sinistra idro-
grafica lungo la Strada Provinciale e
quelle in prossimita del cimitero in
destra idrografica.

Nella valle di Ala sono stati rilevati

/ 4
S
Foto 64 - Comune di Pessinetto (TO): frana in localitéi Municipio. Il dissesto ha pesantemente coinvolto alcuni edifici di civile abitazione. Due
di essi sono stati completamente distrutti.

Foto 63 - Comune di Ceres (TO). Edificio di civile abitazione prossimo al ciglio di una scar-

danni diffusi anche se meno gravi
rispetto a quelli della Val Grande. 11
Comune di Ala di Stura ha subito
danni ad alcune passerelle non car-
rozzabili, alle prese degli acquedot-
ti delle varie frazioni ed alle strade
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vicinali. Nel Comune di Balme é fra-
nato un tratto di strada in localita
Chialambertetto ed in varie zone si
sono registrati piccoli franamenti e
danni lungo I'asta del T. Stura.

I Pian della Mussa & stato oggetto
di notevole trasporto solido che ha
causato la diversione dell’alveo del-
la Stura dal suo originario percorso
e 'abbondante deposito di materia-
le ghiaioso grossolano su di una vasta
superficie (foto 66).

La Valle di Viu ¢ stata marginalmente
interessata dall’evento alluvionale
riportando modesti -danni nei Co-
muni di Viti, Lemie ed Usseglio, con-
sistenti in piccoli crolli, danni pun-
tuali alle difese spondali e locali feno-
meni di erosione spondale da parte
della Stura di Viu.

5.6.1. LA RIATTIVAZIONE DEL CONOIDE
DI Forno ALpr GRAIE
(P Tonanzi)

Il conoide di Forno Alpi Graie si &
riattivato a seguito della mobilizza-
zione di ingenti quantitativi di depo-
siti morenici che, staccatisi dalla
morena frontale del ghiacciaio del
Mulinet per il probabile repentino
svuotamento dell’invaso creatosi a
monte della morena a seguito delle
intense precipitazioni, hanno rag-
giunto la frazione abitata depositan-
do sabbia, ciottoli e blocchi per una
altezza che in certi punti ha raggiunto
i 4-5 metri (figura 47).

La lava torrentizia generatasi a segui-
to del collasso di un settore della
morena frontale (foto 67, 68), dopo
essersi incanalata lungo I'alveo inci-
so del T. Bramafam, ha mobilizzato
ulteriori depositi sciolti lungo il suo
percorso (foto 69), ha raggiunto la
piana alluvionale a monte di Forno
(foto 70), colmandola interamente
con 1-2 metri di depositi, ed ha pro-
seguito fino alla confluenza con il T.
Stura di Sea provocando seri danni
alla frazione abitata di Forno Alpi
Graie (foto 71, 72).

11 dislivello totale coperto dalla lava
torrentizia ¢ stato di circa 1.300 metri
su di una distanza superiore ai 3 km.
Tale fenomeno, che ha avuto origi-
ne presso la testata del Torrente
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Foro 65 - Comune di Pessinetto: localita capoluogo. Ponte ferroviario sul T. Stura crollato nel

corso della piena.

Foro 66 - Comune di Balme (TO): localita Pian della Mussa. Riattivazione dei locali conoidi
che hanno provocato un generale sovralluvionamento del fondovalle, divagazioni dei corsi d’ac-

qua ed interruzioni in piii punti della S.P. 1.

Bramafam a circa 2.500 m s.l.m.m.,
alcune centinaia di metri a valle del
limite inferiore attuale del ghiacciaio
del Mulinet, ha generato nella more-
na frontale una profonda incisione,
lungo la massima pendenza, di for-
ma allungata e con sviluppo di cir-
ca 400 metri.

L'incisione presenta una larghezza
presso il settore apicale di circa 130
m, mentre 'altezza delle scarpate
laterali risulta variabile, maggiore sul
versante orografico sinistro ove, pres-
so la testata, raggiunge gli 80 m cir-

ca; I'altezza media & nell’ordine dei
50 m. Tali scarpate presentano incli-
nazione variabile da 50° a 70°- 80°
nella parte apicale.

Il deposito morenico parzialmente
collassato & formato da un insieme
eterometrico costituito da abbon-
danti materiali fini limoso-sabbiosi
inglobanti ghiaia e blocchi aventi
dimensioni sino ad alcuni metri cubi.
Sulla base dell’esame delle aereofo-
tografie precedenti all’evento e sul-
la base dei dati di cui sopra, si stima
che il volume complessivo dei mate-
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riali collassati in questa zona e tra-
sportati a valle sia dell’ordine dei 1.0-
1.5 milioni di metri cubi.

Le scarpate di neoformazione, pre-
sentando un’angolo decisamente
superiore all’angolo di riposo dei
materiali costituenti i pendii circo-
stanti, risultano attualmente in con-
dizioni critiche di stabilita. Tale situa-
zione ¢ rilevabile anche dai giunti di
trazione originatisi a tergo delle scar-
pate di neoformazione piu ripide.
Levoluzione del fenomeno, che com-
porti il raggiungimento sulle scar-
pate laterali dell’incisione dell’ango-
lo di riposo, prevede una ulteriore
mobilizzazione di materiali sino a
volumi indicativamente valutabili in
un milione di m’.

In prossimita del lago della Gura, tra
1 1800 e 1 1900 m, & presente il conoi-
de alluvionale del T. Bramafam che
¢ stato parzialmente coinvolto ed
inciso dai materiali collassati dalla
sovrastante morena durante |’even-
to del settembre 1993.

Da tale conoide, che attualmente pre-
senta una incisione con uno svilup-
po di circa 300 m, una larghezza
media di 50 ed una altezza compre-
sa tra 10 e 30 m, si stima che siano
stati mobilizzate alcune centinaia di
migliaia di metri cubi di materiale
detritico che hanno contribuito ad
alimentare il conoide di Forno Alpi
Graie durante la piena del settem-
bre '93.

Le scarpate laterali si presentano
attualmente subverticali ed in pre-
cario equilibrio ed il loro assesta-
mento secondo 'angolo di attrito
interno proprio di questi materiali
prevede una ulteriore mobilizzazio-
ne di alcune centinaia di migliaia di
metri cubi.

Da segnalare che ’'ampia piana allu-
vionale immediatamente a monte di
Forno ha mitigato gli effetti del tra-
sporto in massa accumulando ingen-
ti quantitativi di depositi su di una
superficie superiore ai 500.000 m?2,
Il basso gradiente di pendenza del-
la piana ha favorito la deposizione
di circa 0.5 - 1 milioni di metri cubi
di detrito, sottraendo alla colata mate-
riale che avrebbe altrimenti raggiunto
la frazione abitata causando verosi-
milmente danni maggiori di quelli
registrati.

o, - R R Fi AN : SIS TER N

t . ) 3 3 ‘:'h': TRRT T =
Fot0 69 - Particolare del conoide del T. Bramafam posta a circa 1850 m s.l.m.m. in prossimita
dei laghi della Gura. Il materiale detritico costituente il conoide ¢é stato parzialmente mobiliz-
zato nel corso dell’evento alluvionale del settenibre 1993 ed ha contribuito ad alimentare il
trasporto solido durante la piena.

i A e TP ) ST 4

3 4 i
Foto 70 - Piana alluvionale a monte di Forno Alpi Graie interessata dall'ingente trasporto
solido nel corso dell’evento alluvionale del settembre 1993. Da notare l'enorme quantita di
materiale detritico grossolano mobilizzato e depositato durante la piena.
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Foro 71 - Comune di Groscavallo (TO). Frazione Forno Alpi Graie: la piazza centrale del pae-
se invasa dai depositi detritici grossolani lasciati dalle acque del T. Stura nel corso della piena.
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Foro 72 - Comune di

Groscavallo. Frazione Forno Alpi Graie: la via principale del paese lun-

go la quale si sono incanalate le acque del T. Stura nel corso della piena del settembre 1993.

Dati storici

Spesso, da piu parti, viene sottoli-
neata 'eccezionalita dell’evento allu-
vionale del settembre 1993. Ma a
dimostrazione che eventi calamitosi
del genere non sono poi cosi infre-
quenti, vengono brevemente rias-
sunte alcune notizie storiche tratte
dall’archivio della Banca Dati Geo-
logica circa alcuni dissesti verificati-
si nel Comune di Groscavallo.

Da: L. CLAVARINO, Saggio di corogra-
fia statistica e storica della Valle di
Lanzo, 1867:

«Fin dai tempi pii remoti queste val-
li andarono soggette a devastaziont
per cagione delle piogge, e la storia
ne ha registrato le principali. In una
inondazione, vero diluvio d’acque,
sopravvenuto il 7 agosto 1469 furono
distrutti 13 ponti, 10 fucine, tutte le
strade... 1l 13 e 14 maggio 1549 una
pioggia sterminata che succedette a
diverse scosse di terremoto cagiono
una generale inondazione che distrus-
se quanti prati si trovavano lungo le
valli. Nel giorno di San Matteo del-
Panno 1640 in Forno-Groscavallo le
rovine ed inondaziont distrussero tal-
mente i bent.. Verso il 1700 due fra-
zioni in Valle Grande, denominate
Cianscia e Teppe, dipendenti del
Comune di Groscavallo, l'una popo-
lata da quaranta famiglie, l'altra da
quindict, furono sepolte sotto le rovi-
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ne di montagne che un diluvio d’ac-
que fece crollare... 11 2 giugno 1789,
dopo una spaventosa procella ed una
pioggia a torrenti, enormi rocce St pre-
cipitarono dai Rivi Unghiasse e
Vercellina sulla sinistra della Stura di
Groscavallo, e da quelli di Missirola,
Croset e Torrione sulla destra, e cagio-
narono ai sottoposti Comuni di Forno,
Groscavallo, Bonzo...».

Da: FrRATELLI GIOVANNI & PASQUALE
MILONE, Notizie delle Valli di Lanzo,
1911:

«...Altra memorabile inondazione in
Val Grande si ¢ quella del 1846. In
ottobre il Torrente Vercellina, tra-
sformatosi per le lunghe pioggie e per
lo squagliamento della neve, gia cadu-
ta sulla cima delle montagne, in un
vero fiume di vortici spaventosi, cor-
rose le pareti dei monti, fra cui scor-
re, ostruendo con immane cumulo
di detriti la Stura al suo confluente.
Questa arrestata nel suo corso, rigur-
gitando allago la valle superiormente
alla Migliere, pot tutto ad un tratto
le acque si sprigionarono e si getta-
rono con spaventosa violenza gii per
la valle, abbattendo ponti, rompendo
dighe, rovinando strade, asportando
terrent ¢ case, coprendo di ghiaia e di
macignt i prati, recando nel suo cor-
50 la rovina e la desolazione...».

5.6.2. LAVORI DI CONSOLIDAMENTO
SULLA FRANA DI PESSINETTO
(To) (G. Arcuri, R. Perrone)

Nel Comune di Pessinetto (TO) un
esteso fenomeno franoso per fluidi-
ficazione delle coperture superficia-
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li, ubicato lungo il versante che domi-

na il capoluogo, ha coinvolto sette

fabbricati due dei quali sono stati

completamente distrutti (foto 64).

I1 dissesto, causato dalla saturazione

della coltre detritica costituita da

materiale grossolano inglobato in una
matrice fine, ha mobilizzato una
ingente quantita di materiale solido
che ha invaso la sottostante Strada

Provinciale causandone la chiusura

temporanea. Il Servizio Interventi

Progettuali ~ Geologico-Tecnici,

Pronto Intervento e Verifica Grandi

Opere Infrastrutturali del Settore

Geologico si & attivato tempestiva-

mente all'indomani dell’evento fra-

noso in merito alla redazione del pro-
getto esecutivo di sistemazione del-
la frana. Il progetto prevede opere

di sostegno al piede, sistemazioni

superficiali sul corpo di frana e la

regimazione delle acque superficia-

li. Sono previste le seguenti opere

(figura 48):

® muri in c.a. ad altezza variabile da
2.5 a 5.6 m, fondati su micropali e
tirantati tramite tiranti da 50 t lun-
ghi 22 m;

® due ordini di muri cellulari fondati
su micropali, ad altezza di 5.2 ¢ 4.2
m;

® messa in posto di drenaggi subo-
rizzontali a lunghezza di circa 18
m, intestati alle spalle del muro cel-
lulare alto e dei muri in c.a.;

e riprofilatura del versante;

e opere di ingegneria naturalistica
(viminate, palizzate e grate vive)
con funzione antierosiva e di soste-
gno delle coltri superficiali sul cor-
po di frana, su di una superficie di
circa 4000 m?;

e allontanamento delle acque super-
ficiali dal corpo di frana.

Ficura 49 - T. Mardarello, distribuzione degli
alluvionamenti associati al trasporto in mas-
sa del 23/9/1993.

Legenda: 1) area alluvionata da sedimenti
grossolani, inglobati in una matrice limosa;
2) area alluvionata da sedimenti essenzial-
mente fini; 3) erosione di sponda; 4) traci-
mazione di materiale dal muro di difesa; 5)
tracce di deflusso sul piano viario di acqua e
Jango; 6) ponte che bha innescato fenoment di
rigurgito; 7 ponte danneggiato.

5.7. Bacino della Dora Riparia
(G. Bellardone, F. Forlati, con la
collaborazione di S. Raffone & F

Tanberlani)

La Val di Susa ¢ stata solo margi-
nalmente interessata dall’evento allu-
vionale del settembre 1993, tuttavia
si sono registrati piene e fenomeni
di trasporto in massa, lungo alcuni
tributari. Quelli che hanno dato luo-
go ai processi piu rilevanti sono sta-
ti il T. Mardarello (Novalesa, Val
Cenischia, trasporto in massa), il T.
Clarea (Giaglione, piena con abbon-
dante trasporto solido), rio Gran
Gorgia (Bardonecchia, Valle Stretta,
trasporto in massa), ed il Rio Almiane
(Bardonecchia, Vallone di Rochemol-
les, probabile trasporto in massa,
informazione indiretta).

I processi che hanno coinvolto mag-
giormente strutture antropiche sono
imputabili ai torrenti Mardarello,
Clarea, Gran Gorgia.

Torrente Mardarello

Il Torrente Mardarello nasce dal
Rocciamelone, a quota 2600 m cir-
ca. Esso scorre nella parte medio alta
del bacino essenzialmente in calce-
scisti, cui si accompagnano abbon-
danti depositi detritici e confluisce
nel T. Cenischia poco a valle dell’a-
bitato di Novalesa.

Un tratto in cascata separa il corso
superiore del Mardarello dalla zona
di conoide, dove scorre in un alveo
inciso, nella parte medio alta, piu
ampio e meno affermato nella parte
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a valle del ponte della provinciale
Susa-Venaus. Lo sviluppo comples-
sivo del corso d’acqua in conoide ¢
circa 1 km.

Caratteristiche di questo torrente
sono le piene pressoché annuali, con
abbondante trasporto solido. Lepi-
sodio del settembre 1993 ¢ stato,
comunque uno dei maggiori degli
ultimi anni, per estensione delle aree
alluvionate. Durante quest’evento, il
torrente ha dato luogo ad un tra-

sporto in massa di notevoli propor-
zioni, con estesi alluvionamenti in
conoide, soprattutto nel tratto com-
preso tra la provinciale Novalesa-
Venaus e la confluenza nel Cenischia
(figura 49, foto 73). Il ponte sulla
provinciale & stato sormontato dalla
colata che ha invaso anche la sede
stradale. In prossimita del ponte del-
la provinciale ¢ stata sommersa dai
depositi anche un’area attrezzata a
scopo ricreativo (foto 74).

In generale, la colata si ¢ propagata
nella zona compresa tra il muro
costruito dal Genio Civile a prote-
zione della sponda destra negli anni
’50 e I'alveo, nella parte a monte del-
la strada Novalesa Sant’Anna, rico-
prendo sedimenti depositati da vec-
chie colate. Lungo la strada che col-
lega Sant” Anna a Novalesa, ¢ deflui-
ta verso il capoluogo, la parte pit
liquida della colata, giungendo fino
alle prime case dell’abitato.

A valle del ponte della Provinciale
per Venaus, fino alla confluenza con
il Cenischia una vasta area ¢ stata
alluvionata da sedimenti grossolani
inglobati in una matrice limosa, nel-
le zone prossime al Mardarello, essen-
zialmente fini, nelle aree pit distali.
E da rilevare che esiste una situa-
zione di potenziale pericolo per I’a-
bitato di Novalesa dovuta al fatto
che la zona apicale del conoide del
Mardarello si presenta sopraelevata
rispetto alla zona apicale del conoi-
de del torrente Claretto, posta imme-
diatamente e nord, che attraversa I’
abitato di Novalesa. Il muro che
separa le due zone apicali al momen-
to attuale risulta interrato dal mate-
riale depositato dal Mardarello ed,

FoT10 73 - Panoramica di parte del materiale depositato dal Mardarello, nel settore di conoi- 3%
de compreso tra il ponte della provinciale Novalesa - Venaus (sullo sfondo), ¢ la confluenza
con il Cenischia (in primo piano, coperta dal versante ). Viene indicato (V bianche) il limite
della zona interessata da alluvionamenti. 30

25

0,15 08 1,6 2,5
logaritmi mesi

Foro 74 - Particolare del materiale depositato, poco a valle del ponte sulla provinciale Novalesa-
Venaus; da osservare il cancello completamente sommerso dai sedimenti, ma non lesionato ed,
in primo piano, verso sinistra (evidenziata ), la rete metallica piegata ma non divelta, a testi-
monianza di lente velocita di propagazione della colata (deflusso verso sinistra).

FiGura 50 - Ricorrenze degli episodi di piena
pii significativi del T. Mardarello, con asso-
ciati danni.

90



in alcuni tratti, fuoriesce dal «piano
campagna» per altezze inferiori al
metro.

E necessario, pertanto, predisporre
interventi nella zona apicale che
scongiurino il pericolo di un’even-
tuale deviazione anche temporanea
del Mardarello, verso il Claretto.
Dall’analisi dei dati storici riguar-
danti I'attivita dei corsi d’ acqua ed
i processi lungo i versanti, interes-
santi il territorio Piemontese, emer-
ge che, dal 1860 al 1993, sono state
almeno 24 le piene del Mardarello
con associati danni, con una ricor-
renza media di 3,88 anni. L'isto-
gramma di figura 50 ¢ stato ottenu-
to utilizzando le ricorrenze degli
eventi piu significativi. Negli anni
successivi si sono registrate altre pie-
ne del Marderello, seppur di mino-
re entitita: nel giugno 1994 e nel-
'agosto 1995.

Torrente Clarea

Il bacino del torrente Clarea si svi-
luppa lungo il versante sinistro del-
la Valle Susa, con andamento nord
ovest, sud est, e confluisce nella Dora
Riparia tra Chiomonte e Giaglione.
Nel settembre 1993, il T. Clarea fece
registrare una notevole piena, con
abbondante trasporto solido, soprat-
tutto nella parte medio-alta del suo
corso, fino al ponte in corrispon-
denza di localita Gorana.

—_— 2

Case Buttlghera

§

FiGcura 51

- Piena del T. Clarea del 23/9/1993: processi assoctati ¢ danni.

Legenda: 1) area entro cui si é impostato il nuovo alveo del torrente Clarea, con associati allu-
vionamenti grossolani; 2) divezione del canale abbandonato riattivato; 3) gruppo di edifici investi-
ti da sedimenti grossolani, danneggiati o parzialmente distrutti; 4) opera idraulica danneggiata.

In localita Case Buttigliera (comune
di Giaglione) il torrente ha distrut-
to tre edifici, (figura 51) fortunata-
mente disabitati. Tutto il fondo val-

Foro 75 - Edifici distrutti in localitd Case Buttigliera (divezione di deflusso verso Uosservatore).

le dove sorge il piccolo edificato &
stato interessato dal passaggio della
piena (foto 75). Gli edifici distrutti
si trovavano ubicati in corrispon-
denza di una forma fluviale ordina-
riamente non attiva, incisa ed anco-
ra ben individuabile da aerofotogra-
fie, riattivata durante I’evento allu-
vionale del settembre 1993 (foto 76).
Sono stati parzialmente distrutti tre
edifici rurali, un quarto & stato inte-
ressato marginalmente dalla piena
del torrente, con alluvionamento del-
la cantina ad opera di sedimenti limo-
so-sabbiosi. Una colonia estiva che
si trova nelle immediate vicinanze &
stata coinvolta parzialmente, con alla-
gamento di parte di un cortile.
Presso la localita Gorana, in corri-
spondenza del ponte di accesso alla
sponda destra, ¢ stata seriamente
danneggiata 'opera di presa di un
canale, mentre a valle del ponte gli
effetti del passaggio della piena sono
stati contenuti entro I’alveo del tor-
rente.

91



Torrente Gran Gorgia

Il Torrente Gorge o Gran Gorgia &
ubicato in territorio di Bardonecchia,
nella zona di Pian del Colle e sot-
tende un bacino di 2,5 km? 1l suo
conoide ha un’estensione di km 0,5.
Il canale di scarico scorre lamben-
done il margine orientale ed & mol-
to inciso nella parte alta e poco inci-
so nella parte medio-bassa.

11 torrente ha dato luogo il 23 set-
tembre 1993 ad un notevole trasporto
in massa, con alluvionamenti in
conoide, ed interruzione della Strada
Provinciale .

Il parcheggio di un campeggio, posto
in prossimita della confluenza del
Gran Gorgia con il T. Valle Stretta,
¢ stato ricoperto da sedimenti (so-
prattutto fini, ma con presenza di
frazione a pezzatura piti grossolana).
Lo spessore della colata che & deflui-
ta sul piazzale ¢ stato valutato, dal-
le tracce lasciate sulle pareti di un
garage, in circa 1,5 m (foto 77).
Parte della colata ¢ anche defluita
all'interno del campeggio, in prossi-
mita del cancello d’ingresso (foto 78).
In passato sono gia stati segnalati
processi analoghi lungo il Gran
Gorgia, I'ultimo dei quali, nel luglio
1987.

In quell’occasione fu possibile eva-
cuare il campeggio solo grazie alla
lenta velocita di propagazione della
colata. Nel nel 1948 si era verificato
un altro trasporto in massa con dan-
ni alla strada di Pian del Colle.

FoTo 76 - Incisione del nuovo alveo ed alluvionamenti grossolani, visti da monte di Case Butti-
gliera (direzione del deflusso verso Uedificio in secondo piano).
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Foro 77 - Rio Gran Gorgia, tracce del pas-
saggio della colata, sul fianco di un prefab-
bricato, posto sul piazzale di un campeggio. 11
campeggio si trova in prossimita della con-
fluenza Gran Gorgia - Valle Stretta.

Foro 78 - Rio Gran Gorgia, sedimenti fini
depositati all’ interno del campeggio, in pros-
simitd dell’entrata.



5.8. Provincia di Cuneo
(E. Gandino)

La provincia di Cuneo ¢ stata colpi-
ta solo marginalmente dall’evento
alluvionale del 22/25 settembre 1993,
Fenomeni temporaleschi di forte
intensita hanno tuttavia determina-
to in numerosi Comuni ingenti dan-
ni alle infrastrutture (strade, ponti,
BOEL.),

Si ¢ trattato, nella maggioranza dei
casi, di rovesci di pioggia molto inten-
si e localizzati, che hanno provoca-
to 'innesco di fenomenologie disse-
stive sui versanti e soprattutto lun-
go i corsi d’acqua minori.

Le aree piu colpite risultano tre: il
bacino dell’alto Po (Comuni di Envie
e Sanfront), I'alto Tanaro (Garessio
e Ormea) e la parte intermedia dei
bacini del Belbo e Bormida (Comuni
di S. Stefano Belbo, Bosia, Perletto).
Sulle tre aree menzionate i dissesti
pit diffusi sono riconducibili a feno-
meni di trasporto in massa lungo gli
alvei dei corsi d’acqua secondari,
accompagnati da intensa erosione di
sponda e di fondo alveo, esondazio-
ni ed alluvionamenti nelle zone di
confluenza.

Frane di varie dimensioni (nelle
coperture per scalzamento al piede
dei versanti delimitanti il talweg dei
torrenti) e la vegetazione sradicata
lungo I'alveo hanno generato pulsa-
zioni di piena; a queste ultime sono
legati i maggiori danni alle infra-
strutture.

Bacino dell’alto Po: zona pedemon-
tana del Monte Bracco. Il M. Bracco
¢ caratterizzato da un profilo (E-W/)
fortemente asimmetrico: ad Est &
troncato da una parete (falesia) ver-
ticale di circa 100 m.

Ai piedi della falesia si allunga, paral-
lelamente alla linea di cresta, un pia-
no inclinato (glacis) di raccordo con
la pianura antistante.

La superficie inclinata ¢ rastremata
da una serie di corsi d’acqua paral-
leli, che si originano ai piedi della
falesia.

In corrispondenza di alcuni di que-
sti corsi d’acqua: Rio Comba Grande
e Rio Pisour, nella notte del 25 set-
tembre 1993 si sono verificati feno-
meni di esondazione con elevato tra-
sporto solido ed allagamenti sulle

Foro 79 - Comune di Envie (CN). Rio Comba Grande: alluvioname
lalveo ordinario del rio (canalizzato al centro della

e relativo ponticello.

nto delle aree adiacenti
Joto). Asportazione di un tratto di strada

Foro 80 - Comune di Envie. Le acque del Rio Comba Grande nel corso della piena hanno

abbandonato l'alveo ordinario (sulla destra) incanalandosi lungo

la strada ad esso parallela ¢

depositando materiale grossolano sulla strada per Envie.

aree circostanti I'alveo ordinario (foto
79).

Nel corso dell’evento ¢ stata com-
pletamente asportata per alcune cen-
tinaia di metri la carreggiata della
strada comunale di accesso ad alcu-
ne borgate (foto 80); sono stati inol-
tre distrutti o gravemente danneg-
giati alcuni ponticelli di collegamento
con i fondi coltivati adiacenti il cor-
so d’acqua.

Bacino del Torrente Tatorba, affluen-
te di destra del Fiume Bormida. Esso
presenta una superficie di alcuni chi-

lometri quadrati ed ¢ impostato su
marne argillose grigio azzurre ritmi-
camente alternate ad arenarie fitta-
mente stratificate (formazione dj
Cortemilia, Langhiano, Aquitaniano)
immergenti verso NW di 15°, Nel
corso della piena del 25 settembre
1993 il Rio Tatorba, presso il Comune
di Petletto, ha alluvionato gran par-
te delle aree di fondovalle, deposi-
tando lungo lalveo e sulle aree adia-
centi, ingenti quantita di materiale
misto (ciottoli, sabbie, limi).

Durante I'evento alluvionale il cor-
so d’acqua in piena ha esercitato lun-
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go le sponde un’intensa attivita ero-
siva, innescando localmente mo-
vimenti franosi per scalzamento al
piede.

Alcune opere di difesa e sistemazio-
ne idraulica esistenti nel tratto a mon-
te della confluenza con il Torrente
Bormida (briglie, gabbionate), sono
state gravemente danneggiate (foto
81) cosi come alcune infrastrutture
(ponti, strada comunale).

5.9. Bacini dei Torrenti Bormida e
Belbo (AT) (D. Barozzi & L.
Masoero con la collaborazione di
R. Borgogno)

Nei giorni 22-23 settembre 1993 la
stazione pluviometrica di Serole ha
registrato la caduta di 180 mm di
pioggia in 24 ore. Levento meteori-
co ha colpito in modo particolare la
parte meridionale della Provincia di
Asti e quindi le Valli Bormida e Belbo
(figura 52).

Nella Valle Bormida, ubicata a circa
50 km a Sud di Asti, i danni piu
ingenti si sono verificati lungo le aste
dei torrenti Tatorba ed Ovrano e par-
ticolarmente in corrispondenza dei
Comuni siti a valle di tali corsi d’ac-
qua.

I processi piu ricorrenti hanno com-
portato profonde erosioni spondali,
con conseguente danneggiamento ¢
distruzione delle infrastrutture pre-
senti in prossimita del loro corso. In
alcuni tratti, I'intensita dei processi
ha determinato la modifica dell’al-
veo originario. L'elevato trasporto
solido lungo le aste dei torrenti
Tatorba' ed Ovrano, unitamente a
quello dei tributari minori (rii
Piandonne, del Cuneo e Castelli), ha
causato ingenti danni (figura 53).
Il materiale e la vegetazione tra-
sportata dalle piene in corrispon-
denza di alcuni ponti ha causato
ostruzioni che hanno provocato dan-
ni agli attraversamenti stessi e al con-
testo circostante.

Lungo le aste minori si sono verifi-
cati numerosi fenomeni di debris-
flow che hanno causato danni alla
viabilita ed alimentato il trasporto
solido dei corsi d’acqua.

! Omonimo del T. Tatorba citato nel para-
grafo precedente.
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I centri abitati pit colpiti sono stati
quelli della Comunita Montana «Lan-
ga Astigiana Valle Bormida»: Mom-
baldone, Monastero Bormida, Rocca-
verano, Olmo Gentile, Serole, Sessa-
me e Rocchetta Palafea.

Nella Valle Belbo, ubicata a circa 30
km a Sud di Asti, 'evento alluvio-
nale ha colpito soprattutto le aree

Foro 81 - Comune di Perletto (CN). Gabbiona

dei centri abitati di Nizza Monferrato
e Incisa Scapaccino, dove il Torrente
Belbo ed i tributari minori (torren-
te Nizza, rii Sernella, Valmarzano,
Colania) hanno causato notevoli alla-
gamenti; anche a Canelli e a Castel-
nuovo Belbo le acque degli affluen-
ti del torrente Belbo (rii Gherlobbia,
Garbazzola, Trionzo e Rocchea) han-

nella scarpata sulla sinistra del Rio Tatorba in localita Cascina Bormiotti.

#s  Alagamenti diffusi | P
F  Danni ad infrastrutture (acq., fegn., difese spondali) Inicisa 5.
@ Ponti distrutti o gravemente danneggiati rzan® \ Pk
R. Volma Castelnuovo B.

H Danni gravi alla sede stradale AY |

Nuclei abitati I u

) ) Bruno

%  Principali frane

FiGura 52 - Valle Bormida (AT), torrenti Tatorba e Ovrano. Principali dissesti a seguito del-

Pevento alluvionale del settembre 1993.
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FiGura 53 - Valle Belbo (AT). Principali dissesti a seguito dell’ evento alluvionale del settem-

bre 1993,

no invaso di fanghiglia le aree limi-
trofe.

I fenomeni pit ricorrenti sono con-
sistiti in erosioni con danni alle ope-
re di difesa spondale, estesi allaga-
menti con depositi di materiale limo-
so, ostruzione di attraversamenti e
tombinature con danni alle relative
opere d’arte.

Anche in questo contesto si sono
verificati fenomeni di debris-flow, dis-
sesti lungo la rete viaria e scivola-
menti dei terreni di copertura super-
ficiale.

Nelle dinamiche del dissesto ha gio-
cato un ruolo rilevante una certa
mancanza di manutenzione dei cor-
si d’acqua, con conseguente cresci-
ta eccessiva della vegetazione ai bor-
di e nell’alveo dei tributari minori
(in particolar modo nella Valle Bor-
mida: bacini Ovrano e Tatorba);
infatti, lungo I'asta dei torrenti Ta-
torba e Ovrano, i maggiori danni
sono stati causati dalle dighe di albe-
ri, soprattutto conifere, che, essen-
do caratterizzate da un tipo di rami-
ficazione molto fitta, hanno intasato
Palveo dei torrenti, determinando il
blocco dei corsi d’acqua, in corri-
spondenza dei ponti (vedi dissesti in
loc. Molino d’Ovrano e Molino
Tatorba).

5.9.1. UEVENTO LUNGO L’ASTA DEL
TORRENTE TATORBA E DEL FI1uU-
ME BORMIDA NEL TRATTO BUB-
BIO-MONASTERO BORMIDA

La valle del Torrente Tatorba & sta-
ta colpita da piogge di notevole inten-
sita verificatesi nella notte fra il 22 e
23 settembre 1993. La piena del T.
Tatorba ¢ iniziata nella prima matti-
nata del 23 settembre, con regresso
nel tardo pomeriggio.

I danni rilevati consistono essenzial-
mente in interruzione della viabilita,
danneggiamenti a infrastrutture, alla-
gamenti ¢ frane da pioggia (figura
53).

Nel tratto del T. Tatorba presso il
Comune di Roccaverano (foto 82 e
83), sono stati registrati danni alle
colture derivati dall’esondazione del
corso d’acqua e dal conseguente
deposito di materiale prevalente-
mente ghiaioso. Una traversa idrau-
lica ¢ stata distrutta ed il ponte sul-
la S.P. n. 56 danneggiato.

In localita Molino Tatorba, il ponte
alla confluenza del torrente Tatorba
con il rio Piandonne & stato ostrui-
to dalla vegeatazione trasportata dal-
Ponda di piena; in seguito, I'acqua
ha sfondato tale barriera invadendo
violentemente la zona a valle, cau-
sando danni alle abitazioni ed a alcu-
ni capannoni ad uso artigianale.

I tributari minori lungo la S.P. 56
hanno dato origine a fenomeni di
trasporto torrentizio in massa (debris-
flow) che hanno causato danni alla
viabilita e, in alcuni casi, alimentato
il trasporto solido lungo ’asta prin-
cipale.

Dalla zona a monte dell’abitato di
Monastero Bormida si sono verifi-
cati ruscellamenti con trasporto di
materiale limoso che ha invaso il con-
centrico causando danni alla viabi-
lita, alle abitazioni, alla fognatura ed
all’acquedotto.

Nel Comune di Bubbio, in localita

Foto 82 - Roccaverano (AT), smottamenti e ruscellamenti lungo la S.P 56.
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Foto 83 - Roccaverano, smottamenti lungo la S. P. 56.

Infermiera, si sono verificati ruscel-
lamenti con trasporto di materiale
limoso che ha invaso vaste zone del
fondovalle causando danni alle col-
ture e ad alcune infrastrutture agri-
cole. A tali fenomeni hanno contri-
buito in modo determinante le siste-
mazioni agricole mediante le quali,
in alcune zone, si sono rimodellati
interi versanti eliminando i preesi-
stenti impluvi. In occasione dell’
evento meteorico tali impluvi sono
stati reincisi mobilizzando e tra-
sportando ingenti quantita di mate-
riale limoso.
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5.9.2. EVENTO LUNGO L’ASTA DEL
TORRENTE OVRANO

La valle del torrente Ovrano ¢é stata
colpita da piogge di elevata intensita
verificatesi nella notte fra il 22 e il
23 settembre 1993. La piena ¢ ini-
ziata nella prima mattinata del 23
settembre 1993 con regresso nel tar-
do pomeriggio. Si registrano inter-
ruzioni della viabilita, franamenti e
allagamenti.

Nel Comune di Roccaverano in loca-
lita Molino d’Ovrano, la piena del

L

Foro 84 - Mombaldone d’Asti, allagamento da parte del 'I. Ovrano.
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torrente ha causato il trasporto di
materiale che ha ostruito e distrutto
un ponte, causato 'esondazione in
sponda sinistra e danneggiato un trat-
to di strada.

Nel Comune di Mombaldone, in
localita Borgo Stazione, il torrente
Ovrano ¢& esondato in alcuni tratti
(foto 84); il corso d’acqua ¢ fuoriu-
scito in sponda destra arrecando dan-
ni agli edifici civili, ai capannoni arti-
gianali, alla fognatura, all’acquedot-
to, alle opere di difesa spondale esi-
stenti, nonché alle colture agricole;
pit a valle, in prossimita con la con-
fluenza del fiume Bormida, il tor-
rente ¢ uscito anche in sponda sini-
tra causando danni all’agricoltura.
In numerosi altri comuni della Valle
Bormida, si sono verificati danni alla
viabilita (foto 85), alle infrastruttu-
re ed alle colture agricole.

5.9.3. BacinO DEL TORRENTE BELBO

La Valle Belbo & stata colpita nei
giorni 23-25 settembre 1993 da in-
genti piogge che hanno causato 'e-
sondazione del torrente Belbo e dei
suoi tributari minori e I’allagamen-
to di alcuni centri abitati. Gli effet-
ti segnalati riguardano essenzialmente
diffusi allagamenti ed interruzioni
della viabilita, danneggiamento del-
le difese spondali e dissesti minori
lungo le sponde.

Nel Comune di Canelli si & registra-
ta ’esondazione dei rii Rocchea,
Trionzo e Bassano.

Nel Comune di Rocchetta Palafea si
sono verificati due dissesti di ver-
sante, presso il cimitero ed in Reg.
Pagnola. Nel Comune di Nizza
Monferrato hanno esondato i rii
Nizza, Sernella e Colania. Nel Co-
mune di Bruno si ¢ verificata 'e-
sondazione dei rii San Marzano e
Rio.

In altri Comuni (Mombaruzzo, Ca-
lamandrana, Castelletto Molina,
Fontanile, Moasca, San Marzano
Oliveto, Incisa Scapaccino, Castel-
nuovo Belbo) alcuni rii minori af-
fluenti del Torrente Belbo, hanno
provocato danni alla viabilita ed alle
infrastrutture, nonché alle colture
agricole.
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Foro 85 - Vesime-Olmo Gentile, franamento di un tratto della S.P. 24.

5.10. Bacini dei Torrenti Borbera,
Scrivia e Curone (AL)

5.10.1 EVENTI DEL SETTEMBRE 1993.
VALLI BORBERA, SCRIVIA E
CURONE (R. Oberti & A.
Ziliani, con la collaborazione
di E Trucco)

Le Valli Borbera e Curone ubicate a
Sud-Est di Alessandria hanno origi-
ne dallo spartiacque principale
dell’Appennino Ligure Piemontese.
La Val Borbera ¢ caratterizzata da
un fondovalle inizialmente ristretto
che si amplia notevolmente in corri-
spondenza della media valle ove il
cambio di litologia permette una piti
facile erosione. Oltrepassato Canta-
lupo Ligure il torrente, attraversan-
do una tenace formazione conglo-
meratica, ha scavato una profonda
incisione che ne restringe notevol-
mente 'alveo. Al termine della for-
mazione conglomeratica, la valle si
allarga nuovamente sino allo sbocco
nel Torrente Scrivia.

L'evento calamitoso ha colpito pre-
valentemente il fondovalle e quindi
le aree corrispondenti alle piane allu-
vionali dove il torrente ed i suoi tri-
butari hanno esondato e alluviona-
to, hanno distrutto difese spondali
ed allagato alcuni centri abitati (figu-
ra 54).

La notevole franosita dell’intera area
ha contribuito all’elevato trasporto
solido durante 'evento.

Il Torrente Curone, nella sua parte
iniziale, mostra vallecole molto ripi-
de e profonde che si ampliano note-
volmente a causa di mutamenti lito-

logici a partire da Fabbrica Curone.
Il letto torrentizio si amplia nella
media valle e mantiene generalmen-
te la sua larghezza sino allo sbocco
in pianura.

L’evento alluvionale ha colpito in
modo piti grave I’Alta Valle e le testa-
te dei tributari principali provocan-
do la distruzione o il danneggiamento
di quasi tutte le opere trasversali. La
piena, riversatisi nella media valle
pitt ampia, ha in parte mitigato i suoi
effetti danneggiando comunque le
opere di difesa spondali, ponti e stra-
de ed ha coinvolto marginalmente i
centri abitati.

Val Borbera e Sisola

La Val Borbera ¢& sicuramente I’area
pit pesantemente colpita dalle piog-
ge del 23-24 settembre 1993 nell’a-
rea Alessandrina. La precipitazione,
iniziata verso le ore 5,00 del 23 set-
tembre, & terminata alle ore 16,00
del 24 settembre.
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FiGura 54 - Valli Borbera, Sisola, Curone e Scrivia (AL). Principali dissesti a seguito dell'e-

vento alluvionale del settembre 1993.
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La massima piena del Torrente
Borbera (foto 86) e dei suoi tributa-
ri & transitata attorno alle ore 13,30
del giorno 23 settembre alla sezione
delle Strette di Pertuso in Comune
di Cantalupo Ligure.

L'ingente massa liquida, associata al
trasporto solido comprensivo anche
di una grande quantita di vegetazio-
ne asportata dagli alvei e dalle spon-
de, scendendo verso valle, ha pro-
vocato ingenti danni alle briglie, ai
ponti ed alle passerelle esistenti nel
Comune di Carrega Ligure aggiran-
do, tra Ialtro, il ponte per Frazione
Daglio.

Tutte le strade comunali e provin-
ciali dell’Alta Valle sono state inter-
rotte in pit punti da accumuli detri-
tici scesi da tutti i colatori dei ver-
santi e da crolli di massi, a volte di
ragguardevoli dimensioni.
Proseguendo verso valle il Borbera,
gia in condizioni di sovralimenta-
zione, ha ostacolato il deflusso degli
affluenti di destra, in particolare del
Torrente Liassa.

I concentrico di Cabella Ligure &
stato allagato dalle acque in parte
provenienti dal versante ed in parte
dal sifonamento di una difesa posta
a protezione dell’abitato.

Il Torrente Liassa ha depositato in
confluenza un ingente accumulo
ghiaioso e ha allagato alcune abita-
zioni poste sulla sua sponda destra.
Le difese gia danneggiate dalle pre-
cedenti piene del 1992 hanno subi-
to ulteriori aggravamenti e il ponte
per le Frazioni Cremonte e Celio &
stato sottoescavato in parte.

In prossimita dello sbocco con il
Torrente Borbera, in localita Dova-
nelli (foto 87), il Gordenella ha par-
zialmente distrutto la difesa in cal-
cestruzzo in sponda destra provo-
cando una deviazione d’alveo, I’ag-
giramento del ponte per Frazione
Rosano e I'allagamento della strada
comunale per Dova e Gordena.
Nel Comune di Albera Ligure in Lo-
calita Spinola una difesa in calce-
struzzo e gabbioni ¢ stata aggirata
ed il torrente, tornando nel suo vec-
chio alveo, ne ha completato Ia
distruzione per un tratto di circa 200
metri.

Il Torrente Sisola in Comune di Mon-
giardino Ligure ha asportato alcuni
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Foro 86 - Cantalupo Ligure (AL). Localita Pertuso. Piena del Torrente Borbera.

tratti di Strada Provinciale, ha minac-
ciato, alla confluenza con il Rio
Riasso, la Frazione Ghiare ed ha par-
zialmente allagato la Frazione
Pagliaro dopo aver distrutto una dife-
sa ed interrotto la Strada Provinciale.
Successivamente il torrente, che si
presenta in condizioni di forte sovral-
luvionamento, ha distrutto buona
parte di una difesa spondale in destra
presso i campi sportivi di Rocchetta
Ligure e, utilizzando come alveo la
Strada Provinciale, ha allagato il cen-
tro storico del comune sino alla piaz-
za principale. La popolazione ¢ sta-

ta evacuata nella chiesa parrocchia-
le, punto pit elevato del paese.
Immediatamente a valle di Rocchetta
Ligure il Torrente Sisola confluisce
con il Borbera il quale, sempre in
prossimita dell’abitato di Rocchetta,
ha distrutto una parte dell’antico
muraglione di protezione del paese,
riversandosi per i coltivi ed allagan-
do la Strada Provinciale in uscita da
Rocchetta, isolando completamente
il paese.

La piena ¢ proseguita verso Canta-
lupo Ligure, ove ha allagato buona
parte della piana alluvionale ed ha



danneggiato numerose difese spon-
dali.

Le acque del Borbera e del Sisola
unite quelle del Torrente Besante,
proveniente dalle Frazioni Pallavicino
e Borgo Adorno, si sono incanalate
nella profonda e stretta incisione del-
le «Strette di Pertuso». L'imbocco
delle Strette & ulteriormente ridotto
dalla presenza di numerosi blocchi
conglomeratici, resto di una vecchia
frana di crollo; tale sbarramento ha
notevolmente contribuito ad eleva-
re il livello di massima piena che ha
raggiunto la considerevole altezza di
nove metri. Al culmine della piena
la passerella che univa le due spon-
de ¢ stata asportata.
Linnalzamento del livello idrome-
trico conseguente alla presenza del-
le Strette di Pertuso presenta peri-
colose conseguenze per i centri abi-
tati principali, tutti ubicati lungo la
sponda destra del corso d’acqua.
Le acque si sono nuovamente allar-
gate nella vasta piana alluvionale di
Borghetto Borbera.

Si sono rilevati allagamenti parziali
della Frazione Persi in Localita
Mulino, oltre a distruzioni e dan-
neggiamenti di numerose difese spon-
dali. Sono state allagate le Localita
Molino di Premirino e Molino di
Torre dei Ratti e danneggiate alcu-
ne difese spondali. Una colata di col-
tre superficiale ha provocato il crol-
lo di due unita abitative in Localita
Pessine nella Frazione S. Martino.

‘010 87 - Cabella Ligure (AL), fraz. Dovanelli. Difesa parzialmente distrutta sul T. Gordanella.

Nel Comune di Vignole Borbera, la
piana in Localita Mulino ¢ stata par-
zialmente allagata e le difese della
passerella e dei campi sportivi sono
state danneggiate; i campi sportivi
sono stati allagati e danneggiati. Si
sono manifestate erosioni alle spalle
di una traversa di derivazione ed alle
difese in prismi presso I'area dello
stabilimento Costa. Il concentrico di
Vignole Borbera, posto sull’orlo del
terrazzo principale in sponda sini-
stra, ¢ stato contornato da una serie
notevole di colate di coltre superfi-
ciale e di detrito che hanno minac-
ciato le fondazioni di numerose abi-
tazioni.

Nelle Valli Borbera e Sisola, tutti i
comuni hanno inoltre riportato gra-
vi danni alla viabilita comunale e pri-
vata, agli acquedotti e alle fognatu-
re. Si ricorda in particolare la riatti-
vazione di uno scorrimento rotazio-
nale passante a colata ubicato imme-
diatamente a valle di una parte del-
la Frazione Celio di Rocchetta Ligure
che ha causato I'interruzione della
strada comunale che lo attraversa e
lo sgombero di una abitazione.

Valle Scrivia

Gli apporti dei Torrenti Borbera e
Spinti hanno contribuito in modo
sostanziale alla piena straordinaria
del Torrente Scrivia che ha causato
danni alle infrastrutture pubbliche e

private, in particolare nei Comuni di
Serravalle Scrivia e Cassano Spinola
nel medio corso.

La piena ¢ proseguita sino al terri-
torio comunale di Tortona senza dan-
ni rilevanti, mentre, poco prima del-
I'abitato di Castelnuovo Scrivia a val-
le del ponte dell’Autostrada Genova-
Milano, lo Scrivia ha esondato per
una vastissima area coinvolgendo
strade provinciali e comunali, aree a
servizi ed allagando numerose casci-
ne sparse nei Comuni di Castelnuovo
Scrivia, Guazzora e Sale.

Val Curone

Nell’Alta Val Curone il fenomeno di
massima piena si ¢ manifestato attor-
no alle ore 16,00 del 23 settembre
1993, alla sezione del campo sporti-
vo di Fabbrica Curone, provocando
un notevole trasporto solido che, uni-
to alla vegetazione, ha distrutto buo-
na parte delle opere di difesa tra-
sversali ed ha colmato I'alveo in pre-
senza di piccoli ponti o strozzature.
Nel Comune di Fabbrica Curone le
piogge alluvionali hanno provocato,
alla testata del Curone e a quella di
tutti i rii principali, gravi danni a qua-
si tutte le opere di difesa trasversa-
li, costituite per buona parte da bri-
glie in pietrame costruite tra gli anni
trenta e gli anni sessanta nell’ambi-
to di progetti di sistemazione idro-
geologica e forestale; in alcuni casi
le opere sono state completamente
asportate, In Frazione Bruggi i dan-
ni maggiori sono stati causati dal Rio
Lovasa, tributario di destra del
Torrente Curone, che in passato era
stato intubato con elementi in cemen-
to la cui sezione si ¢ dimostrata ina-
deguata, anche a causa dell’impo-
nente trasporto solido che ha com-
pletamente ostruito le tubazioni
impedendo il normale deflusso del-
le acque e causandone lo scoppio.
Successivamente le acque si sono
incanalate lungo la strada di acces-
so del paese, provocando vistose ero-
sioni della sede stradale e lasciando
un deposito di materiale grossolano
della potenza di circa un metro; inol-
tre sono state allagate la chiesa, la
canonica ed alcune abitazioni priva-
te. In Localita Vecchio Mulino il
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Torrente Curone ha asportato parte
dell’area antistante il mulino, dan-
neggiando le attrezzature turistico-
sportive; piu a valle, presso il Mulino
Nuovo, il muro di protezione ¢ sta-
to scalzato al piede. Il Rio Maestro
in Localita Salogni, a monte del pon-
te sulla Strada Provinciale, traspor-
tando una massa imponente di detri-
to grossolano ha danneggiato le ope-
re di presa dell’acquedotto consor-
tile Val Curone. In prossimita della
Frazione Lunassi le acque del Tor-
rente Curone hanno asportato il ter-
rapieno a valle del ponte, isolando
temporaneamente la frazione. In

Localita Ponte del Mulino, in spon-
da sinistra, il Torrente Curone ha
danneggiato 'opera di difesa posta
a protezione dell’abitato, e poco pil
a valle, in sponda destra, un’altra
difesa in prismi ¢ stata parzialmen-
te asportata con conseguenti erosio-
ni spondali. In prossimita del capo-
luogo, in corrispondenza del centro
sportivo, & stata scalzata una difesa
in prismi per circa 30 metri e gli
impianti sportivi sono stati parzial-
mente allagati.

In corrispondenza dell’abitato di
Colombassi, la parte terminale di una
difesa in muratura é stata scalzata ed

Forto 88 - S. Sebastiano Curone (AL). Erosione spondale con asportazione di un tratto della

sede stradale.

Forto 89 - Dernice (AL). Ponte di accesso alla Frazione Ca di Marco.

100

inclinata. Raggiungendo il capoluo-
go la massa liquida, costretta dall’e-
sistenza di una stretta antropica, ha
tracimato oltre le difese poste a pro-
tezione dell’abitato allagando alcu-
ne aree in sponda destra. In Localita
Riarasso la piena delle acque ha scal-
zato ed inclinato un muro in calce-
struzzo per una lunghezza di circa
30 metri.

In Comune di San Sebastiano Curo-
ne, le acque di piena hanno provo-
cato un’ampia erosione in sponda
destra, immediatamente a monte del-
la Localita Vignassa, asportando due
vecchi repellenti e buona parte di
una strada di accesso ad abitazioni
(foto 88). Il ponte sul Curone, sito
nel concentrico, ¢ stato quasi com-
pletamente ostruito dalla vegetazio-
ne trasportata, ma non ha riportato
danni rilevanti, in quanto, nel corso
dell’evento, si & provveduto a libe-
rarne alcune luci. La piena del Tor-
rente Museglia, tributario di sinistra
del Torrente Curone, ha provocato
diffuse erosioni spondali e danneg-
giato alcuni vecchi repellenti.

La piena del Torrente Arisola, tribu-
tario di sinistra del Torrente Muse-
glia, nel territorio comunale di Mon-
tacuto, ha causato ampie erosioni in
sponda destra ed in Comune di
Dernice ha distrutto il ponte di acces-
so isolando la Frazione «Ca’ di Mar-
co» (foto 89).

Buona parte della viabilita ¢ stata
interrotta da piccole colate detriti-
che e di coltre e da modesti crolli di
massi. Le opere di presa degli acque-
dotti e le fognature hanno subito
danni rilevanti.

5.10.2 EVENTI DELL’OTTOBRE 1993
(S. Bovo, E. Turroni)

La depressione sulle Isole Britan-
niche, responsabile del fenomeno
alluvionale del 22-25 settembre ha
mantenuto la sua attivita anche dopo
tale evento, determinando I'afflusso
di correnti umide sud-occidentali
associate ad una serie di sistemi fron-
tali che hanno ripetutamente inte-
ressato la nostra regione con episo-
di di precipitazioni talvolta intensi.
Cio si & verificato tra i giorni 2 ed il
3 ottobre, 8 e 9 ottobre ed infine tra
il 12 e il 13 ottobre.



FIGURA 55 - La figura riporta la porzione del-
la mappa radar di massima altezza relativa alla
provincia di Alessandria rilevata il giorno 8
ottobre 1993 alle ore 5:04. 1 corpi nuvolosi
sono rappresentati in giallo e rosso. Con il ros-
s0 sono rappresentate le zone dove lo svilup-
po verticale dei corpi nuvolosi era massimo.
In queste aree Uattivitd temporalesca ba rag-
giunto una elevata intensita. L'idrografia prin-
cipale é riportata con un tratto blu, mentre i
limiti provinciali sono rappresentati con un
tratto verde. I pallini blu numerati rappre-
sentano i punti in cui sono ubicate le stazio-
ni meteorologiche automatiche della Regione
Piemonte. Soltanto le stazioni 141 (Capanne
di Marcarolo) e 227 (Brignano Frascata) han-
no rilevato precipitazioni ma, essendo poste
ai margini dell’area colpita, le intensita misu-
rate non sono state particolarmente elevate.

In particolare I'episodio dell’8 e 9
ottobre ¢ risultato il piti intenso, inte-
ressando con effetti alluvionali il set-
tore del Lago Maggiore e del-
I’ Alessandrino e Tortonese del ver-
sante orografico destro del T. Scrivia.
Levento pluviometrico in oggetto &
identificabile in un fenomeno tem-
poraleso di notevole intensita isola-
to dalla estesa perturbazione atlan-
tica che ha interessato la nostra regio-
ne nella giornata dell’8 ottobre.
Nell’area maggiormente colpita, non
si riscontrano stazioni meteorologi-
che della rete regionale, mentre nel-
le stazioni ad essa periferiche (Pon-
zone e Brignano Frascata) 'intensita
delle precipitazioni non assume valo-
ri di confronto significativi, ma uti-
li per comprendere I’evoluzione del
fenomeno.

Esso risulta invece ben evidenziato
dalle mappe della distribuzione del-
la probabilita di piogia rilevate dal
radar meteorologico regionale ripor-
tate in figura 55.

Si nota I’estesa cellula temporalesca
allungata sulla Valle scrivia sino alla
pianura della Lomellina.

Lintensita del fenomeno ¢ accresciuta
dalla persistenza sul posto della cel-
lula temporalesca (oltre 3 ore) in len-
ta rotazione da Sud-Est a Nord-ove-
st come evidenziato dall’andamento
delle precipitazioni nelle stazioni peri-
feriche (inizio verso le 3.00 GMT a
Brignano Frascata e termione verso
le ore 8.00 GMT a Ponzone).

5.10.2.1 ’EVENTO ALLUVIONALE DELL'8
OTTOBRE 1993 RIGUARDANTE IN PAR-
TICOLARE IL VERSANTE OROGRAFICO
DESTRO DELLA VALLE Scrivia (R.
Oberti & A. Ziliani, con la colla-
borazione di F. Trucco)

Il corso del Torrente Scrivia ha ori-
gine dall’Appennino Ligure, la sua
valle ¢ ristretta con fondivalle limi-
tati sino all’altezza di Serravalle
Scrivia, punto nel quale la piana allu-
vionale si allarga a dismisura in spon-
da sinistra sino a fondersi con la pia-
nura alessandrina, mentre in spon-
da destra il torrente costeggia una
modesta piana terrazzata che confi-
na con i rilievi collinari Tortonesi. I

principali apporti provengono dai
tributari di destra che raccolgono le
acque scolanti in parte dall’ Appen-
nino Ligure, in particolare dalle Valli
Borbera e Spinti, ed in parte dalle
colline del Tortonese. I tributari di
sinistra, che provengono dalla piana
alessandrina, contribuiscono in mini-
ma parte all’alimentazione del corso
d’acqua principale. Gli apporti soli-
di, oltre che dall’asta principale, pro-
vengono dagli affluenti di destra ed
in particolare dalle Valli Borbera e
Spinti.

Nelle prime ore della mattina dell’8
ottobre 1993 nella zona del tortone-
se che interessa i bacini del Torrente
Grue, del Torrente Ossona e dei rii
minori che confluiscono in Scrivia
dal versante orografico destro, in par-
ticolare il Rio Vargo, il Rio Predasso
ed il Rio Castellania, si sono regi-
strati fenomeni temporaleschi di
notevole intensita che hanno provo-
cato danni ingenti (figura 56).

I danni sono dovuti in gran parte alla
notevolissima portata liquida unita
alla vegetazione asportata dall’alveo
e dalle sponde ed accumulata nelle
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strozzature degli alvei oppure addos-
sata ai ponti. Tali fenomeni hanno
provocato allagamenti di nuclei abi-
tati in particolar modo nei Comuni
di Villaromagnano, Villalvernia, Cas-
sano Spinola, erosioni delle sponde,
distruzione o danneggiamento di
ponti e ponticelli, interruzioni della
viabilita.

Lintensita della precipitazione cadu-
ta su un territorio gia vulnerato dal-
le precedenti intense piogge e su ter-
reni prossimi alla saturazione ha inol-
tre provocato 'innescarsi di nume-
rose frane per fluidificazione della
coltre superficiale che si sono mani-
festate lungo le scarpate stradali e
sui versanti, isolando alcune frazio-
ni ed interessando in qualche caso
aree edificate; in particolare tali feno-
meni si sono manifestati nei Comuni
di Stazzano, Sardigliano ¢ nelle Fra-
zioni Sorli e Molo di Borghetto Bor-
rare. La saturazione dei terreni ad
opera di precipitazioni di una tale
intensita, ha innescato movimenti fra-
nosi per colata sia superficiali che
profondi e ne ha riattivati altri, in
particolare nell’Alta Val Borbera e
in diversi comuni dell’Appennino
Ligure. Merita un accenno la riatti-
vazione di un movimento nel centro
abitato della Frazione di Montaldo
di Cosola in Comune di Cabella
Ligure, per il quale ¢ stato predi-
sposto un progetto di indagine ¢
monitoraggio, al fine di program-

Foro 90 - Villalvernia (AL). Tracimazione dell’opera di difesa del concentrico durante la piena.

mare i piti idonei interventi di siste-
mazione. Tale movimento sara ogget-
to di approfondimento nel paragrafo
successivo.

Molti comuni, gia colpiti dall’even-
to del 23 settembre hanno subito un
ulteriore aggravamento dei fenome-
ni e quindi un’accentuazione dei dan-
ni precedentemente rilevati.
Lapporto notevolissimo alla piena
del Torrente Scrivia & dovuto agli
affluenti di destra che, come gia
accennato, hanno provocato i danni
piu ingenti.

A partire da Sud nei Comuni di Sar-
digliano e Stazzano la piena del Rio
Vargo ha provocato una serie di ero-

Allagamenti diffusi

£f  Abitazioni distrutte o gravemente danneggiate
@ Ponti distrutti o gravemente danneggiati
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FIGURA 56 - Valle Scrivia (AL),
tributari di destra. Principali dis-
sesti a seguito dell'evento allu-
vionale dell’ottobre 1993.
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®| Serravalle Scrivia
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sioni spondali a monte del ponte sul-
la Strada Provinciale per Vargo ed
un fenomeno di rigurgito presso il
ponte stesso. Il tratto di Strada Pro-
vinciale, che costeggia la sponda sini-
stra del corso d’acqua e che fa par-
te della piana alluvionale del rio, ¢
stato investito dalle acque di piena
che hanno travolto un autovettura
provocando la morte del conducen-
te: I'incidente & avvenuto circa 100
metri a valle della confluenza del Rio
Vargo con il Fosso Armarengo.

Pil1 a valle si sono susseguite mode-
ste erosioni spondali ed allagamenti
su ambedue le sponde; gli allaga-
menti piu estesi si sono manifestati
in prossimita della confluenza del
Fosso Armarengo con il Torrente
Scrivia.

La viabilita comunale e provinciale
ha subito notevoli danni nei Comuni
di Stazzano, Sardigliano, Sant’ Agata
Fossili e Gavazzana dovuti essen-
zialmente a colate di terreni di coper-
tura provenienti dalle scarpate di
monte che generalmente, dopo aver
ostruito la sede stradale, si sono river-
sate nei campi sottostanti ¢ nella rete
idrografica incrementando il tra-
sporto solido. In misura minore si
sono manifestati cedimenti della por-
zione di valle delle sedi stradali.
Lungo I'asta del Torrente Predasso
’'onda di piena che, nella parte supe-
riore del corso nel Comune di
Sardigliano ha provocato unicamen-
te limitati fenomeni di esondazione,
piccole erosioni di sponda e conse-



guenti modesti apporti di materiale
solido, ha causato i danni maggiori
in Comune di Cassano Spinola nel-
la parte terminale del corso d’acqua;
pertanto, oltre ai fenomeni di eson-
dazione, si sono rilevate due erosio-
ni di sponda con conseguenti crolli
in alveo di blocchi e un movimento
franoso, che attualmente tende ad
ostruire buona parte dell’alveo per
una lunghezza di 50 metri circa. In
Localita Fonti Sulfuree tre edifici ed
alcune loro pertinenze, siti in pros-
simita delle sorgenti e nell'immedia-
ta prossimita dell’alveo, sono stati
allagati. Piu a valle, 'onda di piena
ha provocato 'allagamento degli
impianti sportivi e, in sponda destra,
causa la tracimazione della parte ter-
minale di un argine in terra a difesa
dell’edificato e la mancanza del trat-
to a prosecuzione dello stesso argi-
ne, sono state allagate alcune abita-
zioni. Le acque, dopo aver interrot-
to un tratto della Strada Provinciale
per Gavazzana, hanno sormontato il
ponte sulla Strada Statale n. 35 e,
trattenute in sponda sinistra da un
alto argine in terra posto a prote-
zione del nucleo abitato, hanno alla-
gato i terreni adiacenti la sponda
destra. Successivamente, unendosi
con le acque provenienti dal Rio
Merieto, hanno allagato vaste aree
coltivate.

In prossimita dell’abitato di Villal-
vernia sono state allagate numerose
abitazioni, infrastrutture e spazi pub-
blici. Alcune opere di difesa sono
state tracimate (foto 90).

Daltezza di piena ¢ stata modificata
dall’esistenza di strettoie antropica
che hanno favorito effetti di rigur-
gito. Londata di piena del Torrente
Ossona ha interessato con modesti
fenomeni di esondazione i territori
dei Comuni di Cerreto Grue e Costa
Vescovato.

In corrispondenza del confine tra i
Comuni di Cerreto Grue e Villa-
romagnano 'apporto dei tributari
minori ¢ stato determinante. Il pon-
te sul Rio Gechino, ¢ stato comple-
tamente ostruito dal trasporto soli-
do, le acque lo hanno sormontato
invadendo e danneggiando la Strada
Provinciale per Cerreto Grue, inter-
rompendo momentaneamente la via-

bilita.

Foro 91 - Villaromagnano (AL). Fraz. Ridotto. Ponte sulla S.P. in fase calante di piena.

I1 Rio dei Gerbidi, tributario di sini-
stra dell’Ossona, a causa dell’eleva-
to trasporto ha contribuito in modo
sostanziale ad innalzare il livello del-
le acque in Localita Ridotto (foto 91
e 92).

II ponte sulla Strada Provinciale per
Carbonara Scrivia, che presenta una
sezione sicuramente insufficiente, &
stato sormontato dalla massa liqui-
da per un’altezza di circa metri 1,60.
Le acque, tracimando in sinistra idro-
grafica, hanno allagato I'intera Lo-
calita Ridotto, provocando notevoli
danni ai fabbricati. I piani terra del-
le abitazioni sono stati allagati per
un’altezza massima di due metri.

Foro 92 - Villaromagnano (AL). Fraz. Ridotto. Abitazioni allagate; piena in fase terminale.

L'onda di piena del Torrente Ossona
¢ stata successivamente smaltita dal
canale scolmatore esistente imme-
diatamente a valle della Localita
Torre dei Calderari.

5.10.3 - IL MOVIMENTO FRANOSO DI
MOoNTALDO DI CosoLa IN COMUNE
DI CABELLA LIGURE (G. Susella)

Gli eventi alluvionali del 23 settem-
bre e 8 ottobre 1993 hanno ripro-
posto, in fase di ulteriore aggrava-
mento, il problema del danno a cui
¢ sottoposto I'abitato di Montaldo
di Cosola a causa di un movimento
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franoso del quale si hanno ridotte
notizie storiche che ricondurrebbe-
ro perd ad almeno un’altro episodio
di crisi vecchio di un secolo.
[accelerazione dei movimenti ha
indotto il Settore Prevenzione del
Rischio Geologico a predisporre un
apposito progetto di indagine e moni-
toraggio dell’area lesionata.

Per comprendere meglio quale sia
'ambiente nel quale il movimento
franoso si ¢ sviluppato, quali le geo-
metrie ed i materiali coinvolti, si &
condotto uno studio morfologico su
fotografie aeree comprendenti il fian-
co destro della Valle del Torrente
Cosorella nella zona Monte Ebro -
Capanne di Cosola e Montaldo.

L abitato in questione, affetto dal gra-
ve movimento franoso che sta lesio-
nando vasta parte dell’edificato e che
vede variamente coinvolti non meno
di 60 edifici su una superficie di 1
ettaro circa per un dislivello di 50
metri (vedi foto 93 e figura 57) con
meccanismo non ancora definito
(vista I'assenza apparente di emer-
genze di piani di scorrimento e limi-
ti di frana), sorge su una delle tre
costolature che in posizione conti-
gua scendono nel fondovalle princi-
pale, separate da rii minori (Rio di
Montaldo e Rio delle Aie).

Per quanto ¢ dato di osservare nel-
le incisioni torrentizie si tratta di
accumulo di materiale eterogeneo
costituito da frammenti derivati dal-
le locali serie sedimentarie frammi-
sti a materiale fine.

Ragioni di tipo geometrico legate al
risultato della fotointerpretazione
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Foto 93 - Esempio di lesioni strutturali sugli
edifici della frazione Montaldo di Cosola.

FIGURA 57 - Schema geomorfologico semplifi-
cato del versante di Montaldo di Cosola, nel
Comune di Cabella Ligure (AL). Legenda: 1)
substrato roccioso in afftoramento e 2) glaci-
tura degli strati del complesso flyshoide; 3)
settori del versante, e zone di accumulo col-
legate, cotnvolti in processi franosi anche anti-
chi secondo movimenti di: 3a) prevalente cola-
ta, 3b) scivolamento rotazionale, 3c) scivola-
mento planare; 4) margine superiore o late-
rale dell’area di distacco della massa franata;
5) area per la quale sono riconoscibili indizi
presumibilmente legati a movimenti tipo creep
profondo; 6) settore, nell’ accumulo delle cola-
te, attualmente in attivazione.

permettono di riconoscere, nelle tre
costolature, un unico antico accu-
mulo ora profondamente rimodella-
to dalle acque correnti.
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Per definire come e da dove questo
accumulo detritico si sia originato si
¢ provveduto a studiare il fianco val-
livo in corrispondenza e superior-



mente al sito in indagine (figura 57).
Dai dati che si sono evidenziati & pos-
sibile affermare quanto segue.
Laccumulo detritico sul quale sor-
gono Montaldo di Cosola, la chiesa
ed il cimitero (cosi come la porzio-
ne posta a Sud di Aie) non ¢ legato
a normale attivita di messa in posto
del detrito di falda, ma piuttosto ad
uno o pit vasti episodi di discesa in
massa di materiale di frana avente
meccanismo di colata.

Una «coda» di materiale presumi-
bilmente detritico (tra g. 950 e 1200),
con configurazione ed evidenze
morfologiche riconducibili a colata,
lega con continuita 'accumulo sud-
detto a parti superiori del versante.
L’area che funge da testata del Rio
di Aie (zona di Fontana Fredda), per
un’ampiezza di circa 130 ettari, ¢ sta-
ta coinvolta in particolari settori da
movimenti di vario tipo e di varia eta
testimoniati da tutta una serie di indi-
zi morfologici quali contropenden-
ze, superficie ondulata a varia scala,
scarpate, disordine nel reticolato
idrografico.

Sopravvivono, in funzione di scar-
pate maggiori o limite tra i fenome-
ni maggiori, alcune aree ove affiora
il substrato (Monte Chiappo, Monte
Prenardo, cresta a NW di Fontana
Zerba, cresta a NE di Montaldo di
Cosola). A carico di questi affiora-
menti sono riconoscibili giaciture
variabili da luogo a luogo e che, nel-
la zona di cresta, hanno evidente-
mente giocato ruolo condizionante,
come strutture, sui movimenti gravi-
tativi (nella area di cresta i maggiori
movimenti di collasso hanno dire-
zione W-SW cosi come, pare, I'im-
mersione della serie sedimentaria).
Al contorno di questo vasto areale
paiono evidenziati altri fenomeni
variamente importanti legati agli stes-
si meccanismi e con gli stessi effetti
(Capanne di Cosola, area di C. Pu-
graia, aree a Nord della Cresta Pre-
nardo-Ebro).

Per quanto concerne piu specifica-
tamente la zona limitata ma grave-
mente compromessa di Montaldo di
Cosola si puo ritenere che I'abitato
sorga quindi su preesistente accu-
mulo di antica frana per colamento,
temporaneamente assestato in posi-
zione di precario equilibrio e attual-

mente rimobilizzato (nella sua por-
zione a Est del Rio di Montaldo) da
intervenute cause destabilizzanti.
Queste ultime dovranno essere
approfondite da ulteriore studio,
indagando il ruolo delle acque di
infiltrazione, dell’attivita torrentizia
di fondovalle legata alla possibile
azione di spinta esercitata dalla pro-
spiciente colata di C. Purgaia, posta
in sinistra del T. Casella, dal ruolo
dell’incisione del tratto terminale del
Rio Montaldo. Un rilievo accurato
delle varie lesioni subite dagli edifi-
ci, una valutazione dei vettori di spo-
stamento e una mappatura di detta-
glio potranno fornire utili indicazio-
ni, in mancanza di dati in profon-
dita, sull’eventuale (o eventuali) pia-
ni di movimento.

5.11 Considerazioni generali sulle
aree coinvolte (F. Forlati, C.
Troisi)

Come gia notato, I’evento alluvio-
nale del 1993 ¢ stato caratterizzato
essenzialmente da processi verifica-
tisi lungo la rete idrografica sia prin-
cipale che secondaria, interessando
il Piemonte nordoccidentale e sudo-
rientale. I processi lungo i versanti
sono stati, nel complesso, limitati.
Solo in alcuni settori del Piemonte
sudorientale si segnala una certa dif-
fusione di fenomeni franosi per satu-
razione e fluidificazione delle coper-
ture superficiali non verificatisi nel
settore nordoccidentale a causa del-
le intensita orarie cumulate di pio-

vosita, che non hanno generalmen-
te raggiunto le soglie critiche di inne-
sco per tali fenomenologie.

La figura 58 sintetizza il quadro cono-
scitivo in merito agli effetti e ai dan-
ni desunto dai sopralluoghi e dalle
segnalazioni pervenute al Settore
Geologico Regionale (Banca Dati
Geologica) relativamente agli even-
ti alluvionali del settembre - ottobre
1993. Si noti la preponderanza di
informazioni inerenti i processi lun-
go tratti di asta fluviale e torrentizia
(435) rispetto a quelle di locali pro-
cessi di instabilita dei versanti (160)
nonche I'alto numero di informazioni
circa il danneggiamento o la distru-
zione di opere di attraversamento.

Lintensita di un evento idrometeo-
rologico e Ientita dei suoi effetti sono
due fattori distinti che non sempre,
0 non comunque, sono in relazione
diretta. L'entita oggettiva dell’even-
to ¢ valutabile in funzione di fattori
totalmente naturali (durata ed inten-
sita delle piogge, portate ecc.) men-
tre entita degli effetti e dei danni
alle infrastrutture ¢ legata a fattori
quali l'utilizzo del territorio, la dina-
mica dei processi e la presenza, effi-
cacia e funzionalita delle opere di
difesa.

Gli effetti della piena del settembre
1993 in Piemonte, descritti nei para-
grafi precedenti, hanno le loro ori-
gini in elementi naturali ed in ele-
menti antropici, che verranno di
seguito brevemente riassunti.
Prescindendo dai valori di precipi-
tazione, commentati al capitolo 2, il

0 I?O 200 300 400 500 600 700
Segnalazioni totali | 628
Processi/effetti lungo aste _ | 43s
Processi/effetti lungo versanti :] 160
Comuni con danni segnalati : 190
Opere di attraversamento :I -

distrutte o danneggiate

Edifici (o nuclei ab.) distrutti  [] 12

Edifici (o nuclei ab.) danneggiati

Danni alla rete viaria

| 278

FIGURA 58 - Segnalazioni contenute nella Banca Dati Geologica della Regione Piemonte rela-
tivamente all evento alluvionale del settembre-ottobre 1993
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fattore naturale che maggiormente
sembra aver conferito alla piena il
carattere distruttivo ¢ I'elevato tra-
sporto solido di fondo (per una
descrizione generale del fenomeno
vedi cap. 3) che ha caratterizzato le
aste torrentizie in ambiente sia alpi-
no che appeninico.

In alcuni casi il fenomeno & stato
innescato dal rilascio, presso le testa-
te, di grandi volumi di depositi incoe-
renti costituenti parte di apparati
morenici (Forno Alpi Graie, nella
Val Grande di Lanzo e Macugnaga,
in Valle Anzasca). In altri casi I'in-
nesco ha avuto origine dallo scalza-
mento al piede di ampi fenomeni fra-
nosi (Val Soana) o dalla diffusione,
nei bacini, di fenomeni franosi per
fluidificazione delle coperture super-
ficiali (bacini appenninici: T. Bormi-
da; Belbo, Borbera; Scrivia, Curone).
Lungo il T. Sesia, il T. Divedro ed il
tratto alpino del T. Orco il traspor-
to solido ¢ stato invece originato da
processi di rimobilizzazione di mate-
riale in alveo.

Oltre ai materiali detritici, le correnti
di piena hanno trasportato grandi
quantita di materiali di origine vege-
tale come radici, tronchi d’albero e
ramaglie, i cui accumuli hanno talo-
ra contribuito in maniera determi-
nante all’ostruzione delle luci idrau-
liche dei ponti e, di conseguenza, al
crollo degli stessi (Valle Soana, Val
Sesia, Valle Stura ecc.). In alcuni casi
si tratta di materiali provenienti dal-
la vegetazione cresciuta negli alvei
stessi ma gran parte di tali materia-
li sembra comunque provenire da
settori di sponda coinvolti in frana-
menti. Tali franamenti interessano
spesso le sponde dei tributari mino-
ri, che trasferiscono poi nelle aste
principali i materiali presi in carico.
Gli elementi di turbativa antropica
che pit frequentemente emergono
dai rilievi effettuati sono i seguenti.
e Le luci idrauliche di molte delle
opere di attraversamento distrutte
erano inadeguate a consentire il de-
flusso, se non delle sole portate liqui-
de, delle imponenti quantita di soli-
di trasportati durante la piena, arric-
chiti da tronchi d’albero e altro mate-
riale vegetale (vedi sopra) talora pro-
veniente da resti di attivita agricole
scaricate negli alvei, pratica partico-
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larmente comune nelle aree di pia-
nura ed appenniniche.

Nei casi di alcuni ponti distrutti o
danneggiati (Macugnaga loc. Pecetto;
ponte di Gabbio sul T. Sesia; ponti
di Villanova, Montelavecchia, Cerni-
sio e Zurlera in Valle Soana; ponte
di Rivarolo sul T. Orco; ponte di Pia-
gni, sulla Stura di Lanzo) erano pre-
senti, da uno o entrambe i lati, rile-
vati di accesso che venivano a costi-
tuire spiccati restringimenti delle se-
zioni di deflusso. La presenza di tali
strozzature ha causato, nel tratto a
monte, fenomeni di rigurgito non-
che un effetto combinato di deposi-
zione di materiale grossolano e for-
te erosione di sponda che ha pro-
dotto danni talora rilevanti.

In tre casi: ponte di Sparone e pon-
te presso la fraz. Gera a Noasca, sul
T. Orco; ponte di Cabella Ligure sul
T. Borbera, le luci dei ponti erano
state parzialmente ostruite per rea-
lizzare campi sportivi.

Appare probabile che, in generale,
il dimensionamento delle luci idrau-
liche fosse stato fatto sulla base di
formule teoriche relative alla sola
portata liquida, ignorando le eleva-
te capacita di trasporto solido pro-
prie dei torrenti alpini. Si dimostra
quindi, una volta di pit, come, nei
tratti alpini in particolare, il metodo
classico di verifica della sezione idrau-
lica (confronto tra la portata di mas-
sima piena stimata con formule e la
portata smaltibile da una determi-
nata sezione) appaia inadeguato. Gli
attraversamenti sui corsi d’acqua alpi-
ni andrebbero affrontati mediante
opere ad ampia luce od a campata
unica, con superamento di tutta la
larghezza dell’alveo a piene rive. Tale
elemento ¢ gia stato pit volte riba-
dito da vari autori (Anselmo, 1980;
Caroni, 1982; Govi, 1978; Govi,
1990).

* Alcune opere di difesa distrutte
dalla piena del settembre 1993 era-
no gia state gravemente danneggia-
te o distrutte (talora piu volte) nel
corso di precedenti eventi alluvio-
nali e poi ricostruite. Tali ripetute
distruzioni testimoniano un violen-
to impatto con il corso d’acqua e
sarebbe quindi stato necessario veri-
ficare 'opportunita di altre forme di
ripristino.

* Quasi ovunque si osservano ope-
re longitudinali e difese spondali rea-
lizzate per sottrarre spazi alle fasce
di competenza fluviale o torrentizia
a fini insediativi (Macugnaga, Val
Sesia, Val Soana, Val Borbera ecc. ).
* Molti degli interventi realizzati in
passato, sia in ambiente alpino che
in aree di pianura, sono stati realiz-
zati senza una precisa conoscenza del
modello fluviale.

A titolo di esempio si possono cita-
re interventi realizzati ignorando la
natura pluricursale di certi tratti di
alveo. Alcune opere di attraversa-
mento scavalcano il solo canale di
deflusso attivo al momento dell’o-
pera e occludono, con rilevati, la
rimanente sezione d’alveo. Molte
infrastrutture insediative sono state
realizzate in settori di alveo pluri-
cursale non ordinariamente interes-
sati dai deflussi.

* La generalizzata pratica di cana-
lizzazione dei corsi d’acqua genera
un forte aumento delle velocita dei
deflusso nel corso degli eventi di pie-
na, un aumento delle capacita di tra-
sporto solido e maggiori potenzialita
distruttive nei tratti non protetti.

® Per quanto attiene ai danni subiti
dai manufatti si ritiene necessario
operare un distinguo tra i danni alla
rete viaria e quelli alle altre infra-
strutture. Nell’ambiente alpino pie-
montese, spesso caratterizzato da fon-
divalle piuttosto stretti ed incassati
(Valle Soana, Val Divedro, Valle
Anzasca, Valle Stura ecc.) diversi
tronchi di rete viaria (fatto salvo per
le problematiche inerenti alle luci
idrauliche delle opere di attraversa-
mento, vedi sopra) appaiono inevi-
tabilmente esposti agli effetti delle
piene in quanto, in linea di massima,
la strada di fondovalle non puo esse-
re che la dove &. Il rifacimento, ogni
n anni, di tratti di strada asportati &
quindi da ritenersi un fatto cronico.
Diverse sono le problematiche atti-
nenti alle infrastrutture insediative.
La grande maggioranza di tali infra-
strutture danneggiate nel corso del-
la piena erano ubicate in settori mol-
to prossimi all’alveo ordinario, in aree
pitt 0 meno chiaramente interessate
dalle dinamiche torrentizie (localita
Spagna a Varzo, localita Pecetto pres-
so Macugnaga; localita Bussoni lun-



go la Stura di Lanzo; Valprato Soana
e Ronco [localita Bettassa] lungo il
T. Soana ecc.).

¢ In alcuni casi (Ronco Canavese,
Valprato Soana, Pavone Canavese)
le infrastrutture danneggiate si tro-
vavano entro I'ambito fluviale o tor-
rentizio, su settori di chiara perti-
nenza dei deflussi, riattivati nel cor-
so della piena.

* In certi settori di pianura si sono
verificati effetti di propagazione del-
la piena causati da una fitta rete di
canali irrigui o derivatori, spesso
abbandonati, privi di manutenzione
o di funzionali sistemi di presa e regi-
mazione. Lesistenza di una rete idri-
ca minore connessa al corso d’acqua
principale rappresenta, da un lato,
un positivo elemento di laminazio-
ne e riduzione del picco di piena, ma
costituisce, al tempo stesso, un fat-
tore di disordine che pud ingenera-
re situazioni di rischio idraulico dif-
ficilmente prevedibili in aree distan-
ti dai corsi d’acqua principali.
Sarebbe quindi opportuno un gene-
rale riordino dell’ intero sistema di
canali irrigui e dei canali di scolo
agricoli. Tale opera richiederebbe
soprattutto interventi di tipo nor-
mativo, data I'estrema eterogeneita
dei soggetti interessati (privati, con-
sorzi, comuni, enti pubblici ecc.).
® Nei tratti di pianura, la realizza-
zione di soglie idrauliche trasversali
immediatamente a valle dei ponti al
fine di preservarne l'integrita ha pro-
vocato in diversi casi lesioni e, talo-
ra, la distruzione (ponte di Quassolo
sulla Dora Baltea; ponte sulla SP S.
Benigno-Foglizzo, sul T. Orco) di
opere di attraversamento. La pre-
senza di una soglia idraulica, realiz-
zata in entrambi i casi citati con mas-
si da scogliera, ha favorito a monte
I'innalzamento idrometrico, a valle
I'innesco di accentuati fenomeni ero-
sivi di fondo. Lerosione rimontante
che ne ¢ derivata ha determinato in
un primo momento lo smantella-
mento del tratto centrale della soglia
stessa, a cui ¢ seguito un’approfon-
dimento dell’alveo con conseguente
sottoescavazione e scalzamento del-
le pile centrali dei ponti.

* | danni maggiori in aree di pianu-
ra si sono registrati a scapito di infra-
strutture localizzate e dimensionate

senza tenere conto delle loro possi-
bili interferenze con la propagazio-
ne dei deflussi. Molti rilevati viarii
hanno amplificato gli effetti dell’e-
vento impedendo il riflusso delle
acque di inondazione verso 'alveo.
Sono stati coinvolti in genere non
solo centri abitati ubicati in aree
ricorrentemente soggette a fenome-
ni fluviali (Le Gave di Rivarolo, C.
na Camagnino, Loc. Rivarotta sul T.
Orco; Banchette sulla Dora Baltea
per citare alcuni dei casi) ma anche
localita non normalmente colpite dai
fenomeni di piena, a causa dell’in-
terferenza di infrastrutture realizza-
te nell’ultimo ventennio (Marchetti,
Molla Quilico di Pavone Canavese
sul Rio Ribes, ecc.).

Come sottolineato nelle note prece-
denti, 'alluvione del settembre 1993
ha comportato, su molti tratti di asta
torrentizia e fluviale, una forte movi-
mentazione di materiali solidi.
Secondo molti settori dell’opinione
pubblica e secondo la quasi totalita
delle amministrazioni locali interes-
sate il trasporto solido, di questo
evento alluvionale nonche di quelli
precedenti, avrebbe determinato, lun-
go molti tratti di asta fluviale e tor-
rentizia, condizioni di sovralluvio-
namento. Tale elemento sarebbe alla
base sia dei danni verificatisi sia del-
le permanenti condizioni di rischio,
donde ne derivano richieste, spesso
pressanti, volte ad ottenere corposi
interventi di ricalibratura e disalveo,
con rimozione di grandi quantita di
materiali su lunghi tratti di asta.

Il dibattito circa il rialzamento del let-
to dei corsi d’acqua ¢ antico e si ritie-
ne interessante, a tal proposito, ripor-
tare parte di un documento del 1882,
a firma del Prof. Ing. Gaetano Bruno.
«Nei fiumi torbidi, sia lungo il cana-
le di scarico che in quello di alluvio-
ne, o solo in questo, si puo produrre
rialzamento di letto, e molti idrauli-
ci ritengono che il deposito di mate-
riali dia luogo senz’altro al continuo
e progressivo alzamento di tutto l'al-
veo. Ma, salvo casi particolari, cio non
avviene che in modo insensibilmente
progressivo, ovvero ¢ limitato ad un
certo tratto del fiume, ove convenga-
no determinate categorie di materia-

li per via di affluenti: ed il pin delle

volte tale rialzamento si verifica per
un periodo di tempo piz o meno lun-
go, al quale succede dipoi la escava-
zione. (omissis).

D’altra parte, s’incontrano nei fiumi
depositi di ghiaja che non possono
essere stati trasportati dal fiume stes-
so nel suo attuale reggime, e pero sono
dovuti allo stato anteriore del fiume,
o0 alla rovina di sponde poco lontane,
0 ad altre cause non permanenti. Ed
infine molte opere d'arte d’antichis-
sima costruzione attestano la perma-
nenza del fondo del fiume.

E da ritenersi adunque che il rialza-
mento del letto possa prodursi in
mantera permanente solo in qualche
tratto del fiume, come nel raccordo
tra il bacino di raccolta e quello di
dejezione di un torrente che va di
mano in mano fissando il proprio alveo
e diminuendo U'impeto; come nel baci-
no di dejezione o nell'ultimo tronco
di un fiume dove i materiali sono
obbligati a deporsi: ma lungo il cana-
le di scarico di un fiume, il rialzarsi
del letto, non puo verificarsi che alter-
natamente a periodi pint o meno lun-
ghi, o per cause accidentali e concor-
renti che esamineremo nell’articolo
seguente. (omzissis)».

Senza la pretesa di voler interferire
con i settori della Pubblica Ammi-
nistrazione ai quali competono diret-
tamente le sistemazioni lungo le aste
fluviali e torrentizie, si ritiene comun-
que di esporre alcune considerazio-
ni, derivate direttamente dalle este-
se campagne di rilievi a seguito di
questo e di altri eventi alluvionali.

® Mancano del tutto, o quasi, dei
livelli di riferimento dei fondi alveo
per verificare oggettivamente even-
tuali condizioni di sovralluviona-
mento.

¢ Ove tali livelli di riferimento esi-
stono, sulle aste di pianura, questi
paiono indicare una generale ten-
denza all’erosione pitt che al sovral-
luvionamento. La maggior parte del-
le cosidette sezioni Brioschi, lungo
il Po, misurate dal 1870, segnalano
approfondimenti sino a 6-8 m (Banca
Dati Geologica). Lungo il T. Cervo
si segnalano, a causa delle attivita
estrattive, approfondimenti sino a
12.5 m in 15 anni (Ramasco & Ros-
sanigo, 1988).
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® Se e vero che un esame «a vista»
di alcuni tratti d’asta sembra indica-
re un sovralluvionamento ¢ altret-
tanto vero che molti altri tratti
appaiono chiaramente in erosione.

¢ Molti ponti sono crollati, o sono
stati danneggiati, per sottoescava-
zione di alcuni piloni (ponte ANAS
sul Cervo; Pont Canavese, S. Beni-
gno, Foglizzo, autostrada TO-AO
sul T. Orco; ponte di Quassolo sul-
la Dora Baltea) il che indica erosio-
ne pit che deposito.

* La naturale modificazione degli
alvei fa si che, nei tratti di asta in
ambiente alpino, il trasporto si effet-
tui per pulsazioni, in maniera tale
che gli effetti di erosione e deposi-
zione di materiali grossolani si alter-
nino in piene successive.

® Dato il delicato equilibrio che carat-
terizza ogni corso d’acqua ogni inter-
vento di disalveo realizzato in pas-
sato ha comportato, oltre alle modi-
fiche locali, importanti modifiche con
ripercussioni (perlopitt negative) nel-
Iintero sistema fluviale o torrentizio
per lunghi tratti sia a valle che a mon-
te dell'intervento stesso.

e Mancano sicure prove che dimo-
strino come la rimozione di materiali
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dall’alveo riduca, nel complesso, il
rischio idraulico.

Una generalizzata attivita di rimo-
zione inerti se da un lato potrebbe
forse risolvere, parzialmente e tem-
poraneamente, alcune puntuali situa-
zioni di rischio, comporterebbe, alla
lunga, effetti negativi della stessa
natura di quelli provocati dalle esca-
vazioni in alveo, di seguito breve-
mente riassunti:

— generale riduzione della scabrez-
za;

—aumento della velocita e dell’im-
petuosita della corrente;

— diminuzione generalizzata (nelle
aste di pianura) dei tiranti idrici,
con minore capacita complessiva
di accumulo e laminazione;

— a parita di evento pluviometrico,
picchi di piena pitl intensi ed ele-
vati;

— rimozione, nelle aste di pianura,
del corazzamento statico (pavé);

— aumento delle capacita sia di ero-
sione che di trasporto;

— tendenza del corso d’acqua ad un
andamento piu rettilineo (il Po, a
valle di Torino, ha tagliato 6 mean-
dri negli ultimi 50 anni [Banca Dati
Geological);

—tendenza all’unicursalita ed alla
canalizzazione;

— sottoescavazione delle fondazioni
dei ponti;

—aumento del rischio idraulico nei
settori a valle e a monte di quelli
oggetto degli interventi;

— abbassamenti della falda freatica
(nei settori di pianura);

— generalizzato degrado dell’am-
biente fluviale.

Consegue da quanto sopra che inter-

venti inopportuni tesi a risolvere

situazioni locali possono avere pesan-
ti ripercussioni negative sul bacino
nel suo insieme con aumento com-
plessivo del rischio idraulico e dei
danni all’evento di piena successivo.
Si ritiene quindi che la ricalibratura
che comporti interventi di disalveo
dovrebbe essere intesa come inter-
vento puntuale di manutenzione, teso
al ripristino ed alla pulizia di sezio-
ni idrauliche strette ed intasate qua-

li luci di ponti e tratti in zona urba-

na. Ricalibrature e disalvei intesi

come rimozione sistematica di gran-

di quantita di materiale per lunghi

tratti di asta potrebbero, invece, gene-

rare piu problemi di quanti non ne
risolvano e dovrebbero essere con-
siderati con estrema prudenza.



