5. AREE COINVOLTE

I paragrafi che seguono descrivono
i processi, gli effetti ed i danni rile-
vati nelle aree colpite e sono basati
sui rilievi condotti dai funzionari del
Settore Prevenzione del Rischio
Geologico nel periodo successivo
allevento alluvionale. Il paragrafo
5.2. ¢ stato redatto dal C.N.R.,
Istituto Italiano di Idrobiologia di
Pallanza (VB). La figura 29 riassu-
me i principali processi ed effetti sul
territorio regionale. Le considera-
zioni generali sui fenomeni rilevati
sono riportate al paragrafo 5.11.

5.1. Valli dell’Ossola (VB)

Nelle valli ossolane le precipitazioni
hanno avuto inizio nella notte del 22
€ sono proseguite, quasi senza inter-
ruzione, sino al giorno 25 settembre
1993.

Si segnalano danni di entita variabi-
le alla viabilita locale, agli acquedotti
e ad altre infrastrutture,

In Valle Antrona I'erosione sponda-
le in destra idrografica del T. Ovesca
in localita Viganella ha asportato un
tratto di Strada Provinciale. Lattivita
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Foro 1 - Trasquera (VB), localita stazione di Iselle. Ierosione laterale del 'I. Diveria ha aspor-
tato le opere di difesa idraulica (di cui si intravedono i@ resti verso il margine inferiore sinistro
della foto) ed il corpo stradale della S.5. 33, intaccando il rilevato ferroviario e la strada di

accesso alla stazione (in primo piano).

Foro 2 - Varzo (VB), localitd Spagna. Lattivitd erosiva ha distrutto la scogliera esistente e le
infrastrutture retrostanti (impianti fognari, traliccio ENEL) sino ad abbattere il piano di soste-
gno dell’ampliamento della Strada Statale 33 (al centro). Sulla sinistra Uerosione della scarpa-
ta minaccia l'abitazione.

torrentizia con elevato trasporto soli-
do lungo il Rio Loranco, affluente di
destra del T. Ovesca a monte di
Antronapiana, ha danneggiato gra-
vemente alcuni tratti stradali, alcuni
ponti ed una sottostazione elettrica.
Le aree pit colpite sono quelle del-
la Val Divedro e della Valle Anzasca
(vedi figura 30) descritte nei succes-
sivi sottoparagrafi.
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5.1.1. VaL Divebpro (V. Giraud)

L'evento alluvionale del settembre
1993 ha determinato essenzialmen-
te un fenomeno di piena lungo il tor-
rente Diveria, il cui picco viene segna-
lato durante il tardo pomeriggio del
24/09/1993. 1 fenomeni osservati
sono riferibili essenzialmente all’at-
tivita erosiva lungo I'alveo principa-

le, mentre si segnala un solo feno-
meno di dissesto lungo i versanti e
non si rilevano significative riattiva-
zioni di conoidi secondarie.

Nel Comune di Trasquera la S.S. n.
33 del Sempione ¢ stata completa-
mente asportata in tre punti: presso
la localita Paglino; presso il km 143
e presso la stazione ferroviaria di
Iselle (foto 1) per una lunghezza com-
plessiva di circa 400 m. In numero-
si altri punti si sono verificati danni
localizzati alla sede stradale, con ero-
sione delle opere di sostegno di sot-
toscarpa o sifonamento del corpo
stradale. Presso Iselle ¢ stato aspor-
tato un tratto di rilevato ferroviario.
Lungo tutto 'asse vallivo Dattivita
torrentizia ha causato danni a nume-
rose infrastrutture (Operc di presa,
impianti ENEL, fabbricati di servi-
z10).

Presso il Comune di Varzo un feno-
meno di trasporto torrentizio in mas-
sa lungo il Rio Frusaia, innescato da
un fenomeno franoso in destra idro-
grafica, ha danneggiato la S.P. di San
Domenico e ostruito il manufatto di
attraversamento.

I danni di maggiore entita sono rife-
ribili all’attivita erosiva del T. Diveria
che, in localita Spagna (foto 2), ha
asportato un tratto di scogliera del-
la lunghezza di circa 200 m e tutte
le infrastrutture difese da quest’ulti-
ma, minacciando un edificio, posto
in sponda sinistra.

Nel Comune di Crevoladossola I’at-
tivita erosiva laterale del T. Diveria
ha determinato danni alla sede stra-
dale della S.S n. 33, su lunghezze di
alcune decine di metri.

Da quanto esposto emerge che gli
effetti pit rilevanti dell’evento allu-
vionale sono rappresentati da danni
alla viabilita nei tratti in cui la con-
figurazione morfologica del rilievo
la costringe lungo il fondovalle.

5.1.2. VALLE ANzasca (M. Cordola)

La Valle Anzasca si estende in dire-
zione approssimativamente Est-Ovest
per circa 45 km sulla destra idro-
grafica del Fiume Toce, dai 250 m
di quota di Piedimulera fino ai 4634
m della Cima Dufour nel gruppo del
Monte Rosa.



La valle si presenta profondamente
incisa dal T. Anza, con ripidi versanti
prevalentemente a roccia affiorante;
a monte dell’abitato di Macugnaga
si sviluppa I'imponente apparato
morenico laterale del Ghiacciaio del
Belvedere. Nel corso dell’evento allu-
vionale il rilascio di imponenti quan-
tita di detriti dal fronte morenico ha
rappresentato la principale fonte di
alimentazione del materiale solido
trasportato dal corso d’acqua.

Durante Ievento alluvionale del 23
- 24 settembre 1993 i danni di mag-
giore gravita legati alla dinamica del
T. Anza si sono verificati nel tratto

d’asta compreso fra i centri abitati
di Macugnaga e Bannio Anzino.

La forte erosione di fondo e di spon-
da ha causato la distruzione o il dan-
neggiamento di numerose opere di
difesa spondale, ponti ed infrastrut-
ture varie (acquedotto, impianti spor-
tivi, strade...); non si sono verificati
fenomeni legati alla stabilita dei ver-
santi (frane, crolli, ecc.) di rilevante
importanza.

Le precipitazioni hanno avuto carat-
tere piovoso fin oltre i 3.000 m di
quota e la massima piena ed i con-
seguenti danni alle infrastrutture sono
stati registrati nel corso del tardo

pomeriggio del giorno 24, dopo cir-
ca due giorni di precipitazioni con-
tinue ed intense.

Gli effetti principali della piena si
sono registrati sul territorio comu-
nale di Macugnaga. A monte del
capoluogo, sulla sinistra idrografica
in corrispondenza del ponte a quo-
ta 1480 m a valle dell’Alpe Burki, si
¢ verificato un fenomeno di traci-
mazione di un muro d’argine in c.a.
da parte delle acque di piena del T.
Anza. L'erosione di fondo ha pro-
vocato un abbassamento del fondo
alveo di circa 4 m ed il sottoscalza-
mento delle fondazioni del muro
d’argine per una lunghezza di circa
30 m, con il conseguente crollo del
muro e la semidistruzione del pon-
te (foto 3).

In corrispondenza del ponte di quo-
ta 1358, sull’alveo pricipale del T.
Anza, le acque di piena hanno aggi-
rato la spalla destra dello stesso sen-
za danneggiarlo e depositando sola-
mente materiale fine; la sezione di
deflusso del ponte si & quindi dimo-
strata appena sufficiente a permette-
re il passaggio delle portate di piena.
A valle del ponte la tracimazione del-
le acque di piena in sinistra idro-
grafica ha determinato I’aggiramen-
to di un argine in muratura posto a
difesa di un’abitazione della loc.
Pecetto e I'inondazione di un’area di
circa 7.000 m?, con deposizione di
materiale prevalentemete grossolano
(foto 4).

Nel capoluogo di Macugnaga, attra-
versato da un tratto canalizzato del
T. Tambach, le conseguenze per le
abitazioni ubicate lungo 'asta tor-
rentizia sono state ridotte per il
modesto trasporto solido di fondo
del corso d’acqua, determinato dal-
'esigua presenza, nei settori di testa-
ta del bacino del T. Tambach, di
depositi sciolti di origine prevalen-
temente glaciale, facilmente erodi-
bili.

Lungo il tratto in conoide del T.
Tambach si sono innescati fenome-
ni di erosione spondale, in partico-
lare nel tratto a monte del concen-
trico della Fraz. Prati; tuttavia il mate-
riale asportato in questo settore &
defluito lungo il tratto canalizzato
all'interno del centro abitato senza
tracimare, favorito in questo dalla
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Foto 5 - Macugnaga, localita Isella; campeggio danneggiato e parzialmente asportato dalle
acque di piena.

bassa scabrosita del fondo pavimen-
tato del canale.

Tra le frazioni di Staffa e Ronco il
conoide del Rio Laingrabe si & riat-
tivata nel corso dell’evento, deposi-
tando un’ingente quantita di mate-
riale ghiaioso e grossolano sulla pista
sterrata che I'attraversa al piede.

In Loc. Ronco un fenomeno di ero-
sione in sponda destra ha determi-
nato 'asportazione di parte della scar-
pata sottostante un’abitazione della
frazione, sottoscalzandone le fonda-
zioni e compromettendone la stabi-
lita.

A valle della confluenza tra il T. Anza
ed il Rio Tambach le acque di piena
hanno divagato, riattivando rami d’al-
veo in sponda destra e depositando
materiale prevalentemente fine in
aree vegetate.

In sponda sinistra, I’erosione ha
ampliato I'alveo di piena del torren-
te facendo arretrare di circa 40 m
I'orlo della scarpata del terrapieno
sul quale sorgeva parte del campeg-
gio di Isella (foto 5) pure allagato
dalle acque del Rio della Meccia, tra-
cimate in corrispondenza del tubo
di attraversamento della S.S. ostrui-
tosi per I'insufficienza della sezione
di deflusso.

Tra le frazioni di Stabioli e Pestarena,
infine, una forte erosione in sponda
sinistra, a spese di depositi sciolti di
origine eluvio-colluviale, ha dan-
neggiato un’abitazione.
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Nel Comune di Ceppo Morelli, pres-
so la frazione capoluogo, I'insuffi-
ciente sezione idraulica di un ponte
ha determinato un fenomeno di
rigurgito a monte delle acque di pie-
na ed il conseguente allagamento di
alcune abitazioni in sponda sinistra.
Nel Comune di Vanzone con San
Carlo, a valle del ponte per la loc.
Battigio, Ierosione in sponda sini-
stra ha gravemente danneggiato la
sede della S.S. ed ha minacciato un’a-
bitazione.

Nel Comune di Bannio Anzino, pres-
so la frazione Pontegrande, si é veri-
ficata la distruzione delle difese spon-
dali in sponda destra, con I'asporta-
zione parziale del terreno sul quale
sorgevano gli impianti sportivi.

5.2. Innalzamento di livello dei gran-
di bacini lacustri (Laghi Mag-
giore, Orta e Mergozzo) e con-
seguente allagamento delle zone
rivierasche
(W. Ambrosetti, L. Barbanti, R.
De Bernardi, V. Libera & A.
Rolla)

Le forti precipitazioni che hanno
interessato le Alpi centro-occidenta-
li nei mesi di settembre e ottobre
1993 hanno provocato nei tre laghi
pit importanti del Piemonte Orien-
tale (Maggiore, Orta e Mergozzo)
piene di notevole portata, con eson-

dazioni persistenti, che hanno fatto
risalire il loro livello fino a quote mai
raggiunte nel nostro secolo. Le cau-
se di tale evento vanno ricercate
essenzialmente in due ordini di fat-
tori, entrambi attinenti all’areale
imbrifero del Maggiore del quale fan-
no parte anche gli altri due laghi: si
tratta della sua posizione geografica,
direttamente investita dalle pertur-
bazioni calde e umide di provenien-
za mediterranea, nonché della sua
vasta estensione in rapporto soprat-
tutto alla superficie del lago.

Analizzeremo le variazioni di livello
riscontrate nei Laghi Maggiore e di
Orta, giacché le quote idrometriche
del Mergozzo che, come ¢ noto, &
stato separato dal Maggiore dal mate-
riale alluvionale trasportato dal Toce
e ad esso ¢ ancora collegato attra-
verso un canale, si livellano con quel-
le del Verbano e fluttuano con lo
stesso ritmo; I'interposizione di una
soglia artificiale consente, soltanto
quando i livelli sono molto bassi, una
differenza di quota fra i peli liberi
dei due laghi di circa un metro.

LA PiENA DEL LAGO MAGGIORE

L'estate 1993 ¢ stato un periodo a
scarse precipitazioni (il 10% circa al
di sotto della media) ed il Lago
Maggiore ¢ andato incontro ad una
fase di magra abbastanza pronun-
ciata, anche in rapporto alla forte
emunzione di acqua che solitamen-
te viene attivata in questa stagione
con 'abbassamento delle paratie
mobili della diga di regolazione posta
al suo incile (in localita Miorina); si
intende in tal modo soddisfare alle
esigenze irrigue delle numerose uten-
ze a valle. Queste emunzioni, unite
alla scarsita degli afflussi, hanno
determinato, nel solo mese di ago-
sto, un abbassamento di livello del
lago di circa 80 centimetri, tanto che,
nella prima decade di settembre, la
superficie del lago si trovava ad una
quota di circa 192.90 m s.l.m.m., cioe
quasi un metro al di sotto del valo-
re di 193.85 m s.l.m.m. che le rile-
vazioni all'idrometro di Pallanza
(C.N.R. - Istituto Italiano di Idro-
biologia) indicano come livelle medio
del periodo 1952-1992.



La risposta del lago a quello che ¢
stato il primo consistente evento plu-
viometrico di fine estate (12-15 set-
tembre) ha visto una repentina ripre-
sa del suo livello fino ad una quota
che ha superato, seppur di poco, la
media pluriennale. Tale livello si &
mantenuto sino al 23 settembre, all’i-
nizio cio¢ della lunga fase di preci-
pitazioni, molto probabilmente anche
a seguito dell’innalzamento momen-
taneo delle paratie mobili di regola-
zione della diga della Miorina ed
anche per la diminuita richiesta di
erogazione di acqua verso valle.
Levento di piena vero e proprio ha
cominciato a manifestarsi con un pri-
mo colmo che, a partire dalla tarda
serata del 22 settembre (193.93 m
s.L.m.m. alle ore 20), ha portato il
livello lacustre fino a 196.81 m
s.l.m.m. raggiunto alla mezzanotte
del giorno 25, con un incremento
quindi che ¢ stato solo di poco infe-
riore ai 3 metri (figura 31).

Come risulta da comunicazioni uffi-
ciali pubblicate dagli organi di stam-
pa, il Consorzio del Ticino, ente

gestore della regolazione dello sbar-
ramento della Miorina, ha provve-
duto, non appena ricevuto segnala-
zione di imminenti forti precipita-
zioni, ad abbassare le paratie della
diga tanto che alle ore 7 del 23 set-
tembre lo sbarramento era comple-
tamente azzerato e I'evoluzione del-
la piena ha potuto seguire il suo anda-
mento naturale. Le paratie sono poi
rimaste abbattute fino al 21 ottobre.
Le fasi di maggior crescita del livel-
lo lacustre vanno collocate nel pome-
riggio e nella serata del giorno 24
con velocita di risalite dell’acqua di
7-8 cm all’ora.

La diminuzione di livello dopo il pri-
mo colmo, cosi come dopo i suc-
cessivi ¢ avvenuta ad un ritmo pres-
soché costante di circa 1 cm/h, tan-
to che a mezzogiorno del 1° ottobre
la quota del lago si trovava a 195.64
m s.l.m.m. per poi iniziare una nuo-
va fase di crescita: anche in questo
caso 'incremento fu rapido e in poco
meno di 48 ore il lago aumentd di
pit di un metro (196.71 m alle ore
8 del giorno 3) con un colmo che ¢
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FiGura 32 - Livello del Lago d’Orta nei mesi di settembre-ottobre.

stato inferiore al precedente di soli
10 centimetri.

Anche la nuova discesa di livello del
lago ¢ stata pit breve della prece-
dente e nella mattinata del 6 otto-
bre, prima di un nuovo innalzamento,
la quota idrometrica era collocata a
196.10 m, un livello decisamente
superiore a quello raggiunto al ter-
mine della precedente fase di disce-
sa del primo giorno del mese.

La nuova fase di risalita ha potuto
quindi prendere I'avvio da una quo-
ta idrometrica molto elevata ed ¢ sta-
ta, per cosi dire, “perturbata” dalla
presenza di un primo colmo, per altro
appena accennato, a 196.36 m (mez-
zogiorno del giorno 7), per poi rag-
giungere il livello di m 197.50 che,
fino a quel momento, rappresenta-
va il nuovo massimo della serie sto-
rica di Pallanza (che decorre dal
1952) avendo superato i m 197.11
del settembre 1981. Anche in que-
sta occasione la velocita di crescita
del lago & stata molto rapida con pun-
te intorno ai 10 cm/h nel tardo pome-
riggio del giorno 8.

Nuova fase di discesa fino alla quo-
ta di m 196.76 nella mattinata del 12
ottobre: da rilevare che questo
momentaneo “minimo” si ¢ colloca-
to sugli stessi livelli dei primi due
colmi di piena, per cui la successiva
fase di innalzamento ha potuto con-
tare su una quota idrometrica di par-
tenza molto alta. In tal modo, dopo
un primo colmo che ha sfiorato il
massimo dei giorni precedenti
(197.49 m a mezzogiorno del 13
ottobre), il lago ha raggiunto la nuo-
va massima storica di Pallanza a
197.61 m s.1.m.m. alle ore 20 del gior-
no 14.

Da questo momento ha avuto inizio
il progressivo abbassamento dei livel-
li del lago, al ritmo ormai consueto
di circa 1 em/h ma con tendenza a
leggero rallentamento man mano che
venivano raggiunti livelli piti bassi.
Per utili riferimenti si ricorda che il
Lago Maggiore inizia ad esondare
sul lungolago della piazza di Pallanza
alla quota di 195.50 m s..Lm.m.; la
durata dell’evento, in rapporto a que-
st’ultimo livello di riferimento, deve
pertanto essere considerata di 27
giorni, compresi fra il 24 settembre
ed il 23 ottobre.
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LA PiENA DEL LAaGo D’ORTA

Il bacino imbrifero dell’areale cusia-
no ha una superficie, comprensiva
di quella lacustre, di 116 km?, ed &
drenata da una serie di corsi d’ac-
qua a carattere torrentizio i princi-
pali dei quali sono Pescone, Fiumetta,
Qualba, Pellino e Lagna; 'emissario
¢ il Niguglia che, diversamente da
tutti i grandi laghi sudalpini, fuorie-
sce in direzione Nord, si getta dopo
breve tratto nello Strona, a sua vol-
ta ¢ tributario del Toce e quest’ulti-
mo del Lago Maggiore. La sua por-
tata & valutata intorno a 4,6 m® /s.
Il lago d’Orta ¢& regolato al suo inci-
le di Omegna con una serie di para-
tie mobili a manovra manuale.

Il volume del lago & di circa 1300
milioni di metri cubi, e la quota
media del suo livello si trova a poco
meno di 290 m s..m.m., con lo zero
idrometrico posto attualmente a
288.99 m e prima del 1980 a m
288.85. La piena massima dell’Orta
registrata dagli Annali Idrologici ha
portato il livello del lago ad una quo-
ta di m 292.31 (1° novembre 1978).
Prima dell’inizio degli eventi allu-
vionali dell’autunno 1993 il livello
dell’Orta si trovava ad una quota,
stabilizzata da oltre una decina di
giorni, intorno a 289.61-289.62 m
s..Lm.m.: la sua risposta alle prime
precipitazioni (evento del 12-13 set-
tembre) & stata alquanto modesta,
limitata cio¢ ad un incremento di
quota di non pit di 6 cm. Piu con-
sistente quella relativa all’evento suc-
cessivo (23-25 settembre) che ha visto
il livello del lago aumentare da m
289.66 il giorno 23, fino a 290.29
quattro giorni pitt tardi. L'incremento
maggiore si ¢ avuto il 25 settembre
con 37 c¢cm nelle 24 ore (figura 32).
Nei giorni successivi il lago si ¢ man-
tenuto quasi stabile sulla quota rag-
giunta, con soltanto un debole accen-
no al decremento, fino all’arrivo del-
la successiva perturbazione (primi
giorni di ottobre), dopo di che ha
ripreso a risalire ulteriormente fino
alla quota di 290.99 il 4 ottobre: I'in-
cremento massimo ¢€ stato in questo
caso di 42 cm in 24 ore.

Da quel momento il livello del lago
ha fluttuato attorno alla quota di 291
m risentendo in maniera molto con-
tenuta dei due passaggi perturbati
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successivi (8-9 ottobre e 14-15 otto-
bre): nel primo caso si ¢ toccata la
quota di 291.02 m, nel secondo quel-
la che poi risultera essere la massi-
ma dell’intero evento, di m 291.11.
Successivamente, la fase di ritorno
alla normalita si ¢ verificata attra-
verso una regolare diminuzione di
livello con una rata di abbassamen-
to intorno ai 4-5 cm al giorno.

[’ ALLAGAMENTO DELLE ZONE
RIVIERASCHE

Come tutti i laghi terminali dell’ar-
co alpino anche Maggiore, Orta e
Mergozzo si inseriscono profonda-
mente nelle rispettive valli e quindi
hanno sponde per lo pitt molto ripi-
de e scoscese, fatte salve alcune aree
alluvionali e deltizie: entro i confini
amministrativi del Piemonte queste
ultime sono essenzialmente rappre-
sentate dalla piana alluvionale di
Fondotoce, che come si & detto sepa-
ra il Lago Maggiore dal Mergozzo,
ed & proprio in questa zona che si &
avuta 'esondazione piu estesa con
allagamento di vaste aree agricole e
di zone attrezzate a campeggio.

Non v’¢ dubbio pero che i danni
maggiori sono stati causati dalla for-
te escursione di livello (poco meno
di 4 m) soprattutto in corrispondenza
degli insediamenti urbani dove sono
state invase dall’acqua le strutture
residenziali, commerciali e turistiche
pitt prossime al corpo idrico e dove

si sono avute interruzioni viarie anche
prolungate (foto 6 e 7).

Fra le aree piu colpite vanno segna-
late alcuni complessi residenziali nel-
la parte meridionale del lago e ad
Arona, le isole del golfo Borromeo,
i vecchi nuclei abitati di Feriolo
(Baveno), Fondotoce, Suna e Mer-
20720, le passeggiate a lago e gli edi-
fici che fanno loro corona di Pallanza
(dove 'esondazione ¢ durata, come
si & detto, per circa un mese), di Intra
¢ di Cannobio.

BILANCIO IDROLOGICO
DEL LAGO MAGGIORE

Nei trenta giorni compresi fra il 23
settembre ed il 22 ottobre 1993 la
portata media del Ticino emissario
¢ stata di 1707.8 m’® /s, rispetto ad
un valore pluriennale di poco meno
di 300 m’ /s; il volume complessivo
di acqua fuoriuscita ¢ stato di 4.427
km?, corrispondente al 12% circa
dell’intero invaso lacustre, il che signi-
fica che tale massa d’acqua, se trat-
tenuta nella conca, ne avrebbe incre-
mentato il livello di circa 21 m.

Una delle conseguenze limnologiche
pit significative di questo episodio
¢ dato dalla sensibile riduzione del
tempo di ricambio delle acque del
lago: valutato in termini “teorici”,
ossia come semplice rapporto fra il
volume lacustre e la portata dell’e-
missario, il rinnovo delle acque del
Lago Maggiore ha una durata media

Fot1o 6 - Pallanza (VB), lungolago allagato (fotografia di M. Basso).



di 4 anni circa; nel periodo di mas-
sima piena che abbiamo preceden-
temente indicato, la portata del
Ticino, come abbiamo visto, si ¢ qua-
si sestuplicata e, di conseguenza, il
tempo di permanenza delle acque
nella conca lacustre si ¢ ridotto a 254
giorni.

Ipotizzando poi che I'acqua affluita
al lago sia andata ad interessare sol-
tanto gli strati superiori del lago (ipo-
tesi molto plausibile tenuto conto
delle temperature delle masse liqui-
de immissarie e di quelle del lago e,
oltre tutto, confermata dai rileva-
menti limnologici effettuati durante
e dopo 'evento di piena), i volumi
d’acqua coinvolti nell'azione di ricam-
bio non riguarderebbero I'intera mas-
sa lacustre ma solo la sua porzione
superiore: 16.5 km?, ipotizzando che
la profondita di mescolamento si sia
limitata al livello di 100 m e 22.8 km’
se 'acqua dei tributari si fosse inse-
rita fino a 150 m. Nei due casi, i tem-
pi di rinnovo delle acque all’interno
dei due strati risulterebbero pertan-
to di 112 e di 155 giorni.

Dal bilancio idrologico & anche pos-
sibile dedurre, in maniera indiretta,
I"afflusso meteorico medio sul baci-
no imbrifero: essendo stato definito
in 4.775 km’ il volume d’acqua afflui-
to al lago nei trenta giorni qui con-
siderati (valore ottenuto dalla som-
ma della massa d’acqua defluita dal
Ticino e di quella ancora presente in
lago entro lo strato di n 1.64 di altez-

Foro 7 - Intra (VB), lungolago allagato (fotografia di M. Basso).

za compreso fra le quote idrometri-
che del 22 ottobre e del 23 settem-
bre) e distribuendo tale volume sul-
Iintera superficie imbrifera del Lago
Maggiore, risulta una lama d’acqua
meteorica di 724 mm. Lo stesso para-
metro, valutato come media delle
precipitazioni registrate in 68 sta-
zioni pluviometriche distribuite sul-
Pintero territorio, risulta invece di
928 mm. La diversita dell’approccio
e il fatto che, col metodo indiretto,
non si tengono in alcun conto le per-
dite apparenti, giustifica la differen-
za tra i due risultati.

LE PIENE STORICHE
DEL LAGO MAGGIORE

Una statistica precisa o quanto meno
una ricostruzione del succedersi del-
le piene del Lago Maggiore in epo-
ca anteriore ai primi anni del seco-
lo scorso non ¢ possibile sia per la
mancanza di letture sistematiche dei
livelli lacustri, sia perché le scarse
informazioni disponibili fanno rife-
rimento a quote e a capisaldi in gene-
re mal definiti e/o descritti in modo
molto approssimativo. A partire dal
1829, invece, sono iniziate le letture
giornaliere all’idrometro di Sesto
Calende, una localita forse gia nel
dominio fluviale, ma certamente si-
gnificativa e sicura per la stabilita di
quello zero idrometrico.

Secondo le antiche cronache locali,
la prima grande piena del Lago

Maggiore della quale si ha un riferi-
mento bibliografico sufficientemen-
te preciso fu quella del 1177 (0 1178)
con il lago che si elevo all’altezza
niente meno che di m 10.80 sopra il
livello ordinario (o, secondo altre
testimonianze, fino a m 9.62).
Memorabili sono state anche alcune
piene del XVI secolo e, particolar-
mente quelle degli anni 1566, 1570,
1571 e 1588, verificatesi tutte in
autunno e per lo pitt in settembre.
Nel secolo successivo altre piene di
notevole entita si ebbero negli anni
1601 e 1640, mentre della piena che
ebbe il suo colmo il 4 novembre 1704
(o 1705) possediamo una vivace
descrizione fatta da un testimone
oculare che precisa come la pioggia
sia caduta con continuita dal 4 otto-
bre al 20 novembre mentre i corsi
d’acqua si ingrossarono paurosa-
mente e molti centri abitati furono
invasi dalle acque. Dagli Annuari
Idrologici della Svizzera si hanno
inoltre notizie di altre piene verifi-
catesi nel 1755, 1777, 1792 e 1807.
Da queste seppur frammentarie infor-
mazioni risulta evidente come il Lago
Maggiore risulti un corpo d’acqua a
rischio di piene frequenti e disastrose,
ipotesi peraltro confermata dai dati
raccolti dopo il 1829 attraverso le
letture dirette all’idrometro di Sesto
Calende. Da tale data, e fino al 1868,
si ebbero 14 colmi di piena di entita
superiore a m 3 sullo zero idrome-
trico del sito (m 192.87), tutti acca-
duti nei mesi compresi fra maggio e
novembre: il massimo di m 4.77 risa-
le al novembre 1840.

I1 4 ottobre 1868 a Sesto Calende fu
letta la quota di 6.94 m sopra lo zero,
di gran lunga la pit elevata fra quel-
le storicamente note e, probabil-
mente, dello stesso ordine di gran-
dezza dell’episodio del 1177. Nel-
'occasione, come si & detto, la soglia
verso valle del lago subi un abbas-
samento, con conseguente modifica
delle caratteristiche di deflusso del-
I'acqua attraverso I'emissario.
Dopo questo storico evento, e fino
all’ottobre 1942, data d’inizio del
funzionamento dello sbarramento a
paratie mobili della Miorina, i colmi
di piena che hanno superato 3 m sul-
lo zero di Sesto Calende sono stati
39: la loro frequenza media ¢ stata
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FIGURA 33 - Vaalle Sesia. Principali dissesti a seguito dell evento alluvionale del settembre 1993.

pertanto di un evento ogni 23 mesi
circa e, come quelle del periodo pre-
cedente, sono avvenute tutte fra mag-
gio e novembre.

A partire dal dicembre 1951 ha ini-
ziato ad operare la stazione idrome-
trografica di Pallanza (C.N.R. -
Istituto Italiano di Idrobiologia), pit
adeguata alla misura del livello del
lago che non quella di Sesto Calende;
a tutt’oggi i colmi di piena al di sopra
di m 195.50 s.l.m.m., quota alla qua-
le il lago comincia ad esondare sul
lungolago di Pallanza, sono state 26,
con una frequenza media cioé di uno
ogni 19 mesi circa: il livello massi-
mo di m 197.61 s.l.m.m. & stato rag-
giunto proprio in occasione dell’e-
vento alluvionale del settembre-otto-
bre 1993.

Riportando quest’ultima quota allo
zero idrometrico di Sesto Calende e
tenendo conto che le letture idro-
metriche nei due siti sono diverse
per effetto della cadente idraulica
indotta dall’emissario (che ¢ funzio-
ne della portata in uscita), la piena
del 1993 risulta la pit elevata dopo
quella del 1868, tenendo perd pre-
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sente che fra le due sussiste una dif-
ferenza di oltre due metri.

5.3. Bacino del Fiume Sesia
(M. Ramasco, con la collabora-
zione di PE Aliatta e C. Piccioni)

Il Fiume Sesia nasce nel Massiccio
del Monte Rosa dal ghiacciaio «del-
la Sesia» a 2400 m circa e conflui-
sce, da sinistra, nel Fiume Po pres-
so Breme (PV) a circa 90 m sul livel-
lo del mare, dopo aver percorso cir-
ca 131 km e drenato (sezione a
Vercelli) un bacino naturale di 2274
km? ivi compreso quello del suo
affluente principale, il Torrente
Cervo, di 1088 km?.

L'evento idrometeorologico dei gior-
ni 22-25 settembre 1993 ha interes-
sato essenzialmente, per quanto con-
cerne il Sesia, la parte occidentale
dell’alto bacino ed i suoi affluenti di
destra, il Torrente Olen, il Torrente
Otro e il versante orografico sinistro
del Torrente Vogna.

La presente nota analizza principal-
mente i processi che hanno caratte-
rizzato il deflusso della piena, nella

parte alta del bacino, nei Comuni di
Alagna Valsesia e Riva Valdobbia
dove si sono sviluppati i fenomeni
pit significativi e si sono registrati i
danni piu gravi.

In merito al successivo trasferimen-
to dell’onda di piena a valle, fino allo
sbocco in pianura, si € assistito a una
progressiva riduzione degli effetti
indotti; il passaggio della piena, pur
avendo determinato forti sollecita-
zioni alla morfologia dell’alveo con
intensi processi di erosione delle
sponde e rimobilizzazione del fon-
do, ha tuttavia causato danni non
molto gravi, generalizzati alle opere
di difesa e sistemazione fluviale ed
alle fondazioni delle pile di alcuni
ponti.

Si sono registrati alcuni fenomeni di
esondazione in determinate zone
(Campertogno, Pila, Scopello e Va-
rallo) note per essere pit vulnerabi-
li da tempo in quanto rappresenta-
no una occupazione antropica di aree
di pertinenza del corso d’acqua non
sufficientemente protette da inter-
venti di difesa. Una casa isolata & sta-
ta danneggiata, in localita Valmaggia



del Comune di Varallo, per proces-
si di erosione della sponda e un’area
turistico-ricettiva in Localita Doccio
del Comune di Quarona. Il danno
pit grave é dovuto al crollo di due
campate del ponte ferroviario tra
Gattinara e Romagnano Sesia, la cui
distruzione & imputabile al fatto che
erano in corso lavori di sostituzione
delle vecchie campate con quelle nuo-
ve impostate, al momento della pie-
na, su un impalcato provvisorio pog-
giante in alveo senza fondazioni.
La figura 33 sintetizza i principali
processi ed effetti lungo 'asta del F,
Sesia.

Nel tratto di pianura la piena & sostan-
zialmente defluita occupando quasi
ovunque tutta I'area tra i due argini
maestri causando danni leggeri, essen-
zialmente allagamenti dei coltivi con-
dotti entro tale fascia e alcune ero-
sioni ed infiltrazioni di argini senza
peraltro determinarne la rotta.

Gli effetti della piena nel tratto
Alagna Valsesia - Riva Valdobbia,
come conseguenza di processi di
canalizzazione antropica dell’alveo.

I1 Sesia, nel tratto che va da Alagna
Valsesia a Isolello, frazione del
Comune di Riva Valdobbia, scorre
per una lunghezza di circa 4 km, in
una piana alluvionale larga e poco
pendente. Essa ¢ il risultato di un
importante antico alluvionamento
probabilmente imputabile al repen-
tino smantellamento, per erosione e
ridistribuzione a valle, di alcuni gran-
di accumuli di materiali sciolti dispo-
sti a sbarramento del fondovalle, la
cui provenienza ¢ di non facile inter-
pretazione in quanto gli agenti di tra-
sporto potrebbero avere avuto una
componente mista attribuibile sia al
ghiacciaio che alla gravita.

I1 Sesia dopo essere uscito dalla stret-
toia imposta da questi accumuli for-
ma, in corrispondenza all’abitato di
Alagna, un conoide stretto ed allun-
gato sul cui fianco destro si innesta
il conoide del Torrente Otro; scorre
successivamente in una larga piana
alluvionale fino allo sbarramento for-
mato dal conoide del Torrente Vogna
che a sua volta la costringe contro il
versante sinistro da dove poi torna

ad allargarsi in una seconda piana
alluvionale che termina nella stret-
toia di Isolello.

Gli effetti della piena del settembre
1993, pur considerando che preci-
pitazioni e deflussi liquidi non han-
no rivestito il carattere dell’eccezio-
nalita, sono tuttavia stati rilevanti sia
in termini di mobilizzazione di mate-
riali in alveo, quindi di modificazio-
ni plano-altimetriche dello stesso con-
seguenti a processi erosivi e deposi-
zionali, sia in termini di danni pro-
dotti a infrastrutture e opere edifi-
cate dall'uomo soprattutto nel trat-
to montano del bacino.

Cio é giustificato dal fatto che le pre-
cipitazioni, pur non essendo state
importanti in generale su tutto il baci-
no, sono tuttavia state caratterizzate
da una certa intensita soprattutto nel-
le prime 12 ore del giorno 24, loca-
lizzandosi nel settore occidentale del
bacino fino a quote elevate (zero ter-
mico oltre i 3000 m), per cui i deflus-
si hanno usufruito di apporti dovu-
ti anche alla fusione di neve e ghiac-
cio su almeno quattro importanti
fronti glaciali che, in quest’area, scen-
dono fino a circa 2500 m di quota.
A riprova di quanto detto la porta-
ta di piena al colmo, registrata alla
sezione di Borgosesia ¢ stata di poco
superiore ai 2000 m’/s, mentre la
massima storica del settembre 1948
ebbe una portata di 3070 m’/s.
Questa strana coincidenza: evento

idrometeorologico non rilevante -
gravi effetti e danni prodotti, trova
una sua spiegazione essenzialmente
anche nella interazione tra deflusso
della piena e interventi sistematori e
di difesa realizzati dall'uomo lungo
questo tratto di corso d’acqua.

Le modificazioni dell’alveo del Sesia
negli ultimi 40 anni, nel tratto da
Alagna alla strettoia di Isolello, sono
ben documentate da due rilievi
aereofotografici che mostrano gli
effetti di due piene significative di
questo corso d’acqua (settembre 1948
e agosto 1978), nonché dal rileva-
mento degli effetti della recente pie-
na del settembre 1993.

Le fotografie aeree del 1954 mostra-
no ancora ben scolpite le tracce
lasciate dalla piena del 1948 (figura
34). Questo evento sembra interes-
sare tutto I'alto bacino del Sesia e in
particolare il bacino del Torrente
Mud. A partire dalla confluenza
Sesia-Mud si osservano i processi piti
significativi con profonde erosioni
delle sponde e mobilizzazione di tut-
to alveo.

Notizie d’archivio ricordano che in
frazione Ponte di Alagna furono
asportate dalla piena due case in sini-
stra idrografica e il ponte di accesso
alla frazione, nonché un lungo trat-
to della strada che collega Alagna
alla frazione Merletti. Il Torrente
Mud invase e alluviond le frazioni S.
Nicolao e Pedemonte. A valle di

Foto 8 - Alagna (VC), vecchia riproduzione, riferibile al periodo prebellico, dalla quale si osser-
va come lalveo del Sesia fosse in quegli anni molto piti largo dell’attuale.

47



D
=

el
=
13
™~

-
o
=

€8]
'

]
= =
o n
o3
33
==
H=
G
=t

LT
RAS
I~
..w LY
=3
<
B

FiGgura 34

9
8
=
3

=
k1

]
£
=
W
=
kY

=

29
d

=

2
=
L)

=
=
-
o
=+
A\
—
2
=
8
kT
=2
w
-
—
o]
"3
o
[
=

3
=
aﬂ.
=
=
S
=
3
=~
o
SN
=N
=
m
=
]
T
'l

Valdobbia.

Riva

48



@b_” 1989

——

a — —

235 1978

% 1948

b
== 199:

LEGENDA
Alveo ordinario (tipo braided) antecedente la piena del set-

tembre 1993 (da base topografica: fotorestituzione del rilie-
vo 1989).

Alveo occupato dalla piena. Da aereofotografie del 1954
(evento del settembre 1948) e del settembre 1978 (evento
dell’agosto 1978).

Alveo occupato dalla piena del settembre 1993. Da rileva-
menti eseguiti alcune settimane dopo la piena.

Principale canale di deflusso attivo rilevato alcuni giorni
dopo P'evento di piena del settembre 1993.

Scarpata di erosione fluviale/torrentizia,

Tratto di sponda soggetta ad accentuato processo di ero-
sione.

Tratto di alveo soggetto ad accentuata erosione del fondo.

Consistente localizzato deposito alluvionale in alveo (cor-
donatura, deposito in massa).

Principali luoghi di tracimazione.
Rottura di argine o di difesa laterale,

Direzione principale di deflusso delle acque di esondazio-
ne.

Campo di inondazione con deposito prevalentemente sab-
bioso (S) o ghiaioso (G).

Franamento in alveo per erosione al piede del versante,

Colata di detrito e sua area di espansione.

Argine

Difesa spondale

Muro argine della circonvallazione
Terrapieno

Danni a:
— campeggio

— viabilita
— ponte

— difesa spondale

Alagna i danni furono limitati a ter-
reni e colture agricole.

Il letto del Torrente a valle della stret-
toia di Alagna mostra nel 1954 e anni
precedenti (foto 8) una sezione mol-
to larga (50-100 m), almeno 2-3 vol-
te superiore a quella attuale e, pro-
cedendo verso valle, I'alveo si allar-
ga ulteriormente ramificandosi con
possibilita di divagare sul conoide
utilizzando sia canali attivi tra barre
instabili, sia canali momentaneamente
abbandonati tra isole vegetate secon-
do un modello morfologico del tipo
nonsinuous braided (Brice, 1993)
Da questo punto in avanti Il corso
d’acqua differenziatosi in canali
meglio definiti, separati da un minor
numero di barre e isole vegetate, si
sviluppa su pendenze che scendono
sotto il 30%0 secondo il modello
morfologico del sinuous braided, fino
alla confluenza da destra del Torrente
Vogna il cui conoide costituisce uno
sbarramento naturale del fondovalle.
In questa zona infatti 'alveo ritorna
ad essere un canale unico molto stret-
to ed in erosione caratterizzato da
pendenze che si dispongono su valo-
ri piu alti intorno al 35%o per poi
riprendere le caratteristiche di un
alveo largo (200-250 m) a canali mul-
tipli tipo sinuous braided, disposto
su pendenze inferiori al 20%o fino
alla strettoia di Isolello.

Gli argini esistenti prima del 1954
sono pochi e limitati alla difesa del-
'abitato di Alagna, della strada di
accesso e di alcuni terreni e fabbri-
cati rurali.

La piena del settembre 1948 utilizzo
tutto I'alveo a canale di deflusso uni-
co innescando anche forti processi
erosivi delle sponde e del fondo e
ridistribui i materiali mobilizzati nel-
le aree di maggiore espansione a piu
canali di deflusso, occupando tutte
le aree disponibili.

Gli effetti della piena furono piti sen-
sibili in termini di danni a monte di
Alagna in quanto a valle questa ebbe
appunto modo di dissipare la pro-
pria energia su un alveo sufficiente-
mente largo e adatto ad accoglierne
gli effetti.

Dopo questo evento, molto sentito,
ed alcuni altri eventi successivi meno
importanti furono iniziati dei lavori
di difesa e di sistemazione tesi, da
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una parte, a cercare condizioni di
sempre maggiore sicurezza e prote-
zione, ma dall’altra, per questioni di
sviluppo, a recuperare sempre piu
spazi sottraendoli al corso d’acqua.
Le fotografie acree scattate 24 anni
dopo, nel settembre 1978, docu-
mentano bene gli effetti della piena
dell’agosto 1978 ed evidenziano due
massicci interventi di occupazione
dell’alveo che avranno una grande
influenza nella futura dinamica flu-
viale (figura 34):

® la costruzione della strada statale
di circonvallazione dell’abitato di
Alagna che riduce a meno della meta
la sezione dell’alveo in questo tratto
(foto 9, 10);

® Ja enorme discarica di inerti e di
prodotti di lavaggio dell’attivita mine-
raria della zona che occupa buona

parte del vecchio alveo del Sesia a
monte della confluenza con il Tor-
rente Otro.

11 deflusso della piena dell’agosto
1978, dagli effetti contenuti a mon-
te di Alagna, dopo essersi incanala-
to nella strettoia formatasi tra nuo-
va circonvallazione e opposto ver-
sante montuoso, venne convogliato
con violenza contro la discarica mine-
raria localizzata appena a valle. Da
questo punto in avanti si innescaro-
no forti processi erosivi e deposi-
zionali che si ripercossero lungo tut-
to 'alveo fino a Isolello, alimentati
da forti apporti laterali, sia dei pic-
coli bacini del versante sinistro, sia
del bacino del Torrente Vogna che
asportd addirittura un tratto della
nuova statale costruita sul suo co-
noide.

Dopo questo evento, i cui effetti (ero-
sioni, esondazioni ed allagamenti) si
risentirono soprattutto a valle di
Alagna a danno di terreni e infra-
strutture agricole ivi compresa la
distruzione di un edificio rurale in
localita Pie d’Alzarella, vennero rea-
lizzati consistenti interventi di dife-
sa delle sponde aventi come obbiet-
tivo la difesa dei terreni circostanti
P’alveo individuato, ma che in realta
portarono ad una ulteriore riduzio-
ne di sezione e canalizzazione del
corso d’acqua.

Questo tipo di trasformazione morfo-
logica dell’alveo avra come diretta
conseguenza un forte incremento di
velocita nel deflusso delle successi-
ve piene caratterizzate da sviluppo
di intensi processi erosivi nei tratti
canalizzati e di espansione della pie-

Foro 9 - Vista dall’alto dell alveo del Sesia poco dopo la pie-
na, in corrispondenza di Alagna. Si noti il forte restringi-
mento causato dalla costruzione della Strada Statale di cir-
convallazione dell’ abitato (indicata dalle frecce). Per con-
Jronto con la fotografia precedente si evidenzia come l'attua-
le alveo si sia configurato, nonostante il condizionamento,
in modo del tutto simile a quello di cinquanta anni prima.

Foro 10 - Vista da monte del tratto di circonvallazione aspor-
tato.



na (erosioni laterali, alluvionamenti,
esondazioni) nei tratti rimasti liberi
dalle difese.

L’insieme di questi processi infatti si
manifesto in modo grave nel corso
della piena del settembre 1993 (figu-
ra 34). L'alveo occupato dalla piena,
nonostante le opere di contenimen-
to realizzate, ha cercato di configu-
rarsi il pitt possibile alla morfologia
del pit antico alveo del 1948 cau-
sando ovviamente gravi danni in
quelle aree successivamente occu-
pate dall’'uomo.

I muri d’argine della circonvallazio-
ne di Alagna, gia precedentemente
danneggiati per erosione al piede e
non ripristinati, hanno ceduto sotto
I'impatto dell’onda di piena ribal-
tandosi in alveo e determinandone
la deviazione in destra (foto10). Cid
ha causato I'asportazione di un trat-
to della circonvallazione e I'alluvio-
namento della stessa per una lun-
ghezza di circa 300 metri (foto 11).
Parte delle acque fuoriuscite sono
defluite lungo la circonvallazione e
parte, seguendo un paleoalveo, in
quelle del Torrente Otro a sua vol-
ta in piena causandone la fuoriusci-
ta appena dopo il ponte sulla sini-
stra. Linsieme di questi deflussi, gra-
vati da un elevato trascinamento di
materiali alluvionali, hanno invaso il
campeggio ivi esistente devastando-
lo (foto 12). A valle della discarica
mineraria il deflusso della piena ebbe
modo di allargarsi dissipando ener-
gia in intensi processi di mobilizza-
zione dell’alveo ed erosioni laterali,
asportando sulla sinistra terreni e un
lungo tratto di strada campestre, per
poi tornare a restringersi condizio-
nato dalle difese laterali e dal conoi-
de del Torrente Vogna, innescando,
in quest’ultimo tratto, intensi pro-
cessi erosivi e di trascinamento di
materiali. Si registrano in questo set-
tore danni pili 0 meno gravi a tutte
le difese laterali con fenomeni gene-
ralizzati di sottoescavazione, alcune
tracimazioni e una rottura arginale
con esondazione delle aree circo-
stanti; gravemente danneggiato il
ponte per Gabbio (foto 13).
Superato il conoide il deflusso della
piena, secondo una tendenza gia
manifestatasi nell’evento del 1978, si
¢ ulteriormente spostato sulla parte

Foro 11 - Particolare della fotografia 9, che mostra la vistretta ¢ non adeguata sezione del-
lalveo. Sulla destra il muro-argine della Strada Statale di circonvallazione invasa dai detriti.

Foto 12 - Vista da monte del campeggio localizzato tra Otro e Sesia. La fotografia mostra l'en-
tita dell alluvionamento e la granulometria dei materiali mobilizzati,
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Foro 13 - Vista da valle del ponte per Gabbio che ha sopportato Uimpeto della piena funzio-
nando da sbarramento in destra e consentendo il maggior deflusso delle acque in sinistra, che
banno causato l'abbassamento di una pila per erosione delle fondazioni.
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destra dell’ampio alveo esistente,
accumulando grosse quantita di
materiali in sinistra ed innescando
profonde erosioni della sponda destra
che hanno portato alla distruzione
di due tralicci per il trasporto del-
I'energia elettrica, di un edificio rura-
le, di un impianto di betonaggio e di
parecchi ettari di terreno causando
danni alla strada statale e minac-
ciando una casa di civile abitazione.
In sintesi i gravi danni verificatisi nel
tratto di corso d’acqua di 4 km, nei
Comuni di Alagna e Riva Valdobbia,
pit che all’entita dell’evento idro-
meteorologico, sono essenzialmente
imputabili agli interventi di occupa-
zione antropica ed infrastrutturale
dell’alveo ai quali ultimi si devono
sommare gli effetti indotti dai signi-
ficativi interventi di difesa spondale
eseguiti.

Leffetto cumulato di questi inter-
venti ha infatti portato ad una cana-
lizzazione dell’alveo in sezioni di
deflusso inferiori a quelle proprie del
corso d’acqua definite dalle caratte-
ristiche idrodinamiche dello stesso,
per cui, a parita di volumi idrici afflui-
ti, ne & conseguito un notevole incre-
mento della velocita dei deflussi e
dei relativi processi erosivi e depo-
sizionali, oltre che un’esaltazione del
colmo di piena cui si devono le eson-
dazioni verificatesi.

Il crollo del ponte viadotto sul
Torrente Cervo della statale n. 142
«dei laghi»

La sera del 24 settembre 1993, alle
ore 18,30 circa, due piloni e tre cam-
pate del ponte viadotto della statale
n. 142 crollarono con un forte boa-
to nell’alveo del Torrente Cervo in
piena.

Si ritiene che la causa prima del crol-
lo del ponte sia stata non gia I'entita
della piena ma la mancata adeguata
difesa delle fondazioni di alcune del-
le pile poggianti in alveo.

Due di esse infatti crollarono in segui-
to ad intensi e rapidi processi erosi-
vi del fondo verificatisi nel corso di
quella piena, imputabili a fenomeni
di canalizzazione dell’alveo conse-
guenti a una tendenza evolutiva mani-
festatasi gia da tempo su tutta I’asta.
Questo processo di metamorfosi flu-
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viale del Cervo fu oggetto di uno stu-
dio (Ramasco & Rossanigo, 1988)
nel quale gia allora si evidenzio lo
sviluppo di quei processi che saran-
no poi responsabili del collasso del-
la struttura; alcuni brani tratti dalle
conclusioni di questo lavoro testual-
mente citano:

«...Le modificazioni morfologiche pitt
significative che si sono prodotte nel
Torrente Cervo, dal 1954 ad oggs, con-
sistono nel passaggio da un corso d’ac-
qua essenzialmente pluricursale, in
cut energia veniva in parte dissipa-
ta nella mobilizzazione e nel traspor-
to dei depositi ghiaiosi dell’alveo, ad
un corso d'acqua tendenzialmente uni-
cursale, in fase erosiva, talora inciso
nei depositi pin coerenti del substra-
to, che esplica la sua attivita essen-
zialmente sul fondo dell’alveo, cau-
sando un continuo appf'()j}»m'z}?ze;tﬂ()
ed un restringimento della sezione tra-
sversale del canale di deflusso. ....
Lungo lalveo incanalato, 'aumenta-
ta velocita di deflusso consentira alla
massa d'acqua in movimento di rag-
giungere livelli di energia cinetica mol-
to elevati, che verranno dissipati in
intenst processi di erosione del fondo
alveo o delle sponde, la dove non sono
costituite dai sedimenti coerenti del
substrato, con ripercussioni gravissi-
me su tutte le opere di sistemazione
fluviale e di attraversamento. ... La
nuova morfologia assunta dall’alveo
del Torrente Cervo in questi ultimi

anni, le mutate condizioni di svilup-
po dei processi di dinamica fluviale
durante le piene e ['evoluzione nel
tempo di questi fenomeni secondo il
modello indicato, costituiscono gli ele-
mentt fondamentali di cui tener con-
to in futuro per tutti gli interventi che
si vorranno eseguire lungo questo cor-
so d'acqua. ...».

Le modificazioni morfologiche subi-
te dal corso d’acqua in questi anni
ed i processi che vi hanno operato si
sono attestati alla base della soglia di
stabilizzazione costruita a difesa del
ponte-viadotto (foto 14). Quest ultima
fu infatti oggetto di pit interventi di
consolidamento in quanto generatri-
ce essa stessa, in un sistema tipo feed-
back, di intensi processi erosivi del
fondo ad ogni nuovo intervento di
consolidamento tramite costruzione
di controbriglie al piede.

Se si osserva la foto 15, scattata nel-
I'inverno 1992-93 successivamente
alla piena del giugno 1992 si vede
che il corso d’acqua é in fase di ero-
sione attiva con processi di abbas-
samento del fondo importanti che
collocano il livello di base dell’alveo
a tre metri sotto la briglia pit bassa
e ne determinano anche forti lesio-
ni per sottoescavazione. La differenza
di livello tra alveo a monte ¢ a valle
della soglia misurava, alla data del
sopralluogo, oltre 10 m. Nel corso
della piena del giugno 1992 la mag-
gior parte delle acque di piena deflui

Foro 14 - Vista da valle della soglia di stabilizzazione costruita a difesa del ponte-viadotto del-

la 8.5. 142 e delle varie fasi di consolidamento con controbriglie in conseguenza degli intensi

processi erosivi atlestali ai suoi piedi.



attraverso la soglia, mentre una parte si incanald
sulla destra lungo una preesistente derivazione
per scopi irrigui, dove innesco i primi processi
erosivi lungo il canale, visibili nella foto 15, in
corrispondenza delle pile che poi crolleranno.
Gli elementi emersi a questo momento dell’e-
voluzione dell’alveo evidenziano la vulnerabilita
del sistema ponte-viadotto-soglia di stabilizza-
zione: consistente nell’aver considerato come
alveo solo la parte attiva in sinistra, corrispon-
dentemente alla soglia, ¢ non anche quella in
destra, inerbita e boscata e nell’aver lasciato, a
monte, un varco aperto al deflusso in quest’ul-
tima direzione, il tutto in presenza dell’esisten-
za di un salto di quota, in corrispondenza del
ponte, di oltre 10 metri.

Durante la piena del settembre 1993, parte del-
le acque si incanalarono sulla destra ed innesca-
rono intensi processi erosivi e di mobilizzazione
dei materiali alluvionali aprendo un grosso var-
co al deflusso della piena in questa direzione. Il
risultato fu I'asportazione in poco tempo, fino
all’erosione del substrato Villafranchiano, dei
materiali d’alveo su cui poggiavano le fondazio-
ni delle pile del ponte e quindi il collasso di par-
te della struttura: complessivamente due pile e
tre campate (foto 16).

Foro 15 - Vista dell’alveo del Torrente Cervo a valle del pon-
te-viadotto sulla S.8. 142 I'anno precedente la piena. La foto-
grafia mostra con chiara evidenza i forti processi erosivi in
atto che si arrestano ai piedi della soglia di stabilizzazione a
difesa del ponte-viadotto. Il dislivello tra alveo poco a mon-
te della soglia e quello visibile a valle misura in questo perio-
do circa 10 metri. In primo piano in basso il canale in ero-
sione attivo in corrispondenza delle pile che poi verranno
abbattute nel corso della piena del 1993.

Foto 16 - Vista da valle del ponte-viadotto sulla $.5. 142. in primo piano il canale, inciso fino al substrato Villafranchiano dalla piena, che ba
determinato il convogliamento di gran parte dei deflussi in questo settore causando, per erosione delle fondazioni, il crollo dei due piloni. Tale
canale si & inciso in pochi minuti, nel corso della piena, riprendento il canale visibile sulla foto precedente. Sulla destra dell'immagine la soglia
di stabilizzazione non piii sede di deflussi.
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5.4. Bacino della Dora Baltea
(G. Bellardone, E Forlati con la
collaborazione di S. Raffone & F.
Tamberlani)

Processi ed effetti associati alla pie-
na del fiume Dora Baltea. Tratto
Carema - Ivrea.

La piena della Dora Baltea del 23-
24 settembre 1993 ¢ stata sicura-
mente una delle pit importanti di
questo secolo.

La portata massima registrata a
Tavagnasco ¢ stata di 2300 m’/s,
superata solo nel 1920 (2670 m*/s).
A Mazzé sono defluiti 2900 m?/s,
corrispondenti ad un esubero di cir-
ca 230 m*/s rispetto al valore della
portata massima storica della piena
dell’anno 1977.

Nella zona di Ivrea (Fiorano, Ban-
chette, T. Ribes) il colmo si ¢ verifi-
cato tra le ore 24.00 di venerdi 23
settembre e le ore 0:30-1:00 di saba-
to 24 settembre 1993.

La piena ha causato danni diffusi,
gia a partire dal confine regionale;
estese inondazioni hanno interessa-
to soprattutto la piana a nord di
Ivrea, che ¢ stata sommersa presso-
cheé completamente, a partire dalle
cave, poste al confine tra i comuni
di Lessolo e Montalto Dora. Gli alla-
gamenti sono stati favoriti anche dal-
la presenza della strettoia in roccia,
in corrispondenza del Ponte Vecchio
di Ivrea che rappresenta un natura-
le impedimento al deflusso per pie-
ne eccezionali. In prossimita di essa
le acque hanno raggiunto, sul piano
campagna, altezze notevoli, livellan-
dosi, in modo pressoché continuo, a
quota m 246 ca sul livello del mare.
La figura 35 riassume i principali
processi ed effetti rilevati lungo
I’asta.

Nel tratto compreso tra Carema e la
confluenza con il torrente Chiusella
il fiume & stato oggetto negli ultimi
decenni di intense regimazioni ed
interventi antropici che ne hanno
pesantemente trasformato 1’ alveo.
Al fine di valutare la metamorfosi
fluviale indotta ¢ stata effettuata un’
analisi temporale del modello flu-
viale facendo riferimento ad indagi-
ni fotointerpretative che hanno pre-
so in considerazione un intervallo di
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Ponti distrutti ¢ gravemente danneggiati
Danni gravi alla sede stradale
Nuclei abitati

Allagamenti diffusi

Attivazione di conoide

Riattivazione
antico alveo

tempo di circa 40 anni (1954-1991).
Per mancanza di copertura aerofo-
tografica non ¢& stato possibile veri-
ficare in modo sistematico se il pas-
saggio della piena del settembre 1993
abbia determinato significative modi-
ficazioni delle variazioni planimetri-
che dell’ alveo.
Sebbene non esistano aerofotografie
anteriori agli anni 40/50, si possono
dedurre alcune considerazioni sulla
tipologia dell’alveo del fiume relati-
va alla meta del secolo scorso, dall’
esame di carte topografiche. Ad
esempio la carta del Regno Sardo in
scala 1:50.000 (1870 circa) eviden-
zia per il tratto preso in considera-
zione forme fluviali intravallive a piu
canali.

Negli anni cinquanta (volo Gai, 1954)

coesistevano lungo asta fluviale piu

tipologie d’alveo, ovvero:

— alvei-tipo di transizione che indi-
viduavano I evoluzione da una for-
ma pluricursale generalmente a
canali intrecciati verso una forma
unicursale a sinuosita irregolare
(tratto a valle di Ivrea per circa 2
km, tratto a nord di Ivrea sino all’al-
tezza di Montalto Dora, tratto a
valle del ponte di Quassolo per cit-
ca 1 km, breve tratto a monte di
Quassolo, breve tratto a valle ed a
monte di Quincinetto);

— alvei-tipo unicursali ad andamen-
to a tratti sinuoso ed a tratti retti-

m Caluso

Figura 35 - Fiume Dora Baltea. Principali dis-
sesti a seguito dell’ evento alluvionale del set-
tembre 1993,



neo perché regimati (tratti di rac-
cordo tra quelli elencati sintetica-
mente al punto precedente);

— alvei-tipo pluricursali (nel tratto
compreso approssimativamente tra
Torre Balfredo sino circa alla con-
fluenza con il Torrente Chiusella).

Attualmente la Dora mostra un alveo-
tipo affermato unicursale ad anda-
mento rettilineo, talora sinuoso, che
risente pesantemente delle intera-
zioni e degli interventi finalizzati alla
«canalizzazione» del corso d” acqua.
Dall’analisi degli effetti delle piene
del 1977 e del 1993 (aerofotografie
ottobre 1977 e sopralluoghi effet-
tuati in seguito all’evento del set-
tembre 1993) si puo affermare che
I'evoluzione del sistema dinamico dei
deflussi avvenga ormai secondo pecu-
liarita tipiche dell’alveo monocursa-
le. La diminuzione della sezione di
deflusso ed il maggior approfondi-
mento dell’alveo fanno si che le tra-
cimazioni si verifichino in genere al
termine di tratti rettilinei in corri-
spondenza a sinuosita del corso d’ac-
qua o in prossimita di restrizioni o
impedimenti artificiali al deflusso.
In seguito all’evento del settembre
1993 si sono verificati lungo I'alveo
danni a ponti, a opere idrauliche ed
a difese spondali, nel settore com-
preso tra Carema e Quassolo. In par-
ticolare a Quincinetto (foto 17) & da
segnalare il crollo del ponte posto
poco a monte di quello sulla S.P. n
70, mentre a Quassolo, per erosione
concentrata al fondo-alveo ¢ stata
scalzata e ruotata verso valle la pila
centrale del ponte (foto 18), con con-
seguente cedimento del piano viario.
La presenza di una soglia idraulica
realizzata con massi da scogliera,
immediatamente a valle del ponte,
ha sicuramente amplificato gli effet-
ti della piena, favorendo, a monte,
I'innalzamento delle acque e, a val-
le, I'innesco di accentuati fenomeni
erosivi al fondo. L'erosione rimon-
tante che ne & derivata ha provoca-
to, in un primo tempo, lo smantel-
lamento della soglia nel suo tratto
centrale a cui & seguito un approfon-
dimento dell’alveo a monte che ha
determinato la sottoescavazione e lo
scalzamento della seconda pila a par-
tire dalla sponda sinistra.

I danni maggiori sono stati perd cau-

restante del ponte crollato durante la piena.

sati da esondazioni, con coinvolgi-
mento di molti edifici, soprattutto
nel tratto terminale della valle, a nord
di Ivrea, ma anche nel settore com-
preso tra Quincinetto e Tavagnasco
ed a Quassolo. A nord di Quincinetto
I'alveo della Dora, originariamente
pluricursale ¢ stato modificato in
monocursale per regimazione del
deflusso dei canali laterali. In occa-
sione della piena del settembre 1993,
la Dora ha inondato, in sponda
destra, aree comprese tra ’alveo
attuale ed i canali regimati, coinvol-
gendo edifici, distruggendo opere
idrauliche, riattivando parte dell’an-

Foro 17 - Quincinetto (TO): in secondo piano si osserva (indicata dalle frecce) la struttura

Foro 18 - Ponte di Quassolo (TO): pila scalzata per accentuata erosione di fondo.

tico corso pluricursale. I rilevati auto-
stadale e ferroviario che attraversa-
no I'area, hanno condizionato pesan-
temente la distribuzione degli alla-
gament; il rilevato ferroviario in par-
ticolar modo ha impedito alle acque
di inondazione di rifluire verso la
Dora. Nella zona dove i due rileva-
ti convergono si sono registrate altez-
ze delle acque sul piano campagna
prossime ai 4 m. Il rilevato ferrovia-
rio ¢ stato prima tracimato e suc-
cessivamente demolito per un tratto
di un centinaio di metri (foto 19).
Immediatamente a valle di quest’a-
rea il fondo valle é stretto dagli impo-
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Foro 19 - Fiume Dora Baltea a nord di Quincinetto: canale laterale attualmente regimato
attraversato dal rilevato autostradale. In primo piano si osserva il tratto di rilevato ferroviario
asportato.

Foro 20 - Cowmune di Montalto (TO): zone di esondazione delle acque che hanno estesamen-
te inondato la piana a nord di Ivrea. 1l punto A indica la zona di brusca variazione dell anda-
mento dell’alveo, in corrispondenza della quale si sono manifestati processi erosivi ed accen-
tuate esondazioni. Il punto B indica il setto tracimato e sifonato che separava alcunt bacini arti-
ficiali dal corso d’acqua.
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Foro 21 - Particolare del punto B della Foto 20.
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nenti conoidi appartenenti ai torrenti
Granero e Renanchio in destra e dal
rio di Torre San Daniele, in sinistra.
In questo settore I'alveo della Dora
¢ approssimativamente rettilineo, sino
alla localita Cesnola, dove piega bru-
scamente verso la sponda destra,
deviato da un altro conoide. Lungo
il tratto rettilineo, a Quincinetto, oltre
al crollo del ponte segnalato in pre-
cedenza, si sono verificati allagamenti
ed alluvionamenti sabbiosi coinvol-
genti 'area industriale. Da Quinci-
netto, fino a Montestrutto, 1’area in
destra compresa tra la Dora ed il rile-
vato ferroviario & stata sommersa. In
questa zona sono presenti sul piano
campagna forme fluviali relitte, pit
o meno incise, che hanno condizio-
nato la distribuzione dei deflussi fuo-
ri le sponde incise. Allagamenti signi-
ficativi in sinistra, talora con con-
volgimento di edifici, si sono verifi-
cati a Quincinetto (sino al rilevato
della statale 26) ed a scapito degli
impianti sportivi, presenti sulla spon-
da opposta a Quassolo.

Gli allagamenti piti estesi si sono regi-
strati nelle aree immediatamente a
monte della «forra» su cui ¢ ubica-
to il «ponte vecchio» di Ivrea. Nu-
merosi centri abitati sono stati inte-
ressati da inondazioni: Lessolo,
Montalto Dora, Fiorano Canavese,
Banchette, Ivrea.

Nel tratto approssimativamente com-
preso tra la zona a monte del ponte
per Baio Dora e I'impianto di estra-
zione in sinistra idrografica, ubicato
in prossimita del confine tra Lessolo
e Montalto Dora, il fiume scorre ver-
so sud con andamento pressoché ret-
tilineo, con pendenza pari a circa lo
0.25%, entro argini e difese spon-
dali. Il corso d’acqua all’altezza del-




la confluenza con il torrente Asso
(sponda destra), non pit arginato,
ha un alveo con sezione pitt ampia
del tratto a monte. Lanalisi delle foto-
acree ha posto in evidenza come la
Dora lambisse, negli anni cinquan-
ta, la sponda destra, descrivendo una
accentuata sinuosita, sottolineata da
una variazione di direzione verso est.
Nel corso degli anni questo breve
tratto, ¢ stato oggetto di estrazioni
in alveo che ne hanno modificato la
morfologia originale. E proprio a val-
le di tale tratto che si sono verifica-
ti i principali allagamenti (foto 20).
In destra si sono manifestati in un
primo momento accentuati processi
erosivi a danno della sponda conca-
va. Con l'evolversi della piena le
acque tracimate hanno inondato la
piana alluvionale che in questo set-
tore ha una quota media di circa
244/245 m s.l.m.m. In sinistra le
acque hanno invece tracimato il sot-
tile diaframma che separa il corso
d’acqua da alcuni bacini artificiali
derivati dall’attivita estrattiva di
un’ampia cava per inerti ivi, presen-
te (foto 21).

Superato il setto, le acque defluen-
do in cascata per alcuni metri, lo han-
no demolito completamente per ero-
sione rimontante. Non ¢ da esclu-
dere che si siano anche verificati
simultaneamente processi di sifona-
mento per infiltrazione delle acque
alla base.

Le acque tracimate successivamente
dai bacini e dal corso d’acqua stes-
so, hanno allagato una vasta area, in
sponda sinistra, fino a lambire par-
te dell’abitato di Montalto Dora.
In genere, pur raggiungendo in mol-
ti punti altezze superiori ai tre metri,
sono laminate lentamente sul piano
campagna, limitando i danni che
sarebbero stati estremamente pil
gravi nel caso di correnti veloci. E
presumibile che la modesta pendenza
del fiume (0.16%) in questo tratto
abbia favorito la lenta propagazione
dei deflussi.

A Montalto Dora, le acque esonda-
te hanno raggiunto il rilevato ferro-
viario ed, a sud del centro urbano la
statale, con allagamento di numero-
si edifici.

L'agglomerato urbano costituito da
Banchette e da Ivrea ¢ stato interes-
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del 1993

Foto 23 - Strada Provinciale Banchette-Lessolo: foto scattata il 26/9/1993 in fase di ritiro del-
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Foro 22 - Banchette (TO): altezze delle acque di inondazione durante gli eventi del 1977 ¢

le acque di inondazione. Sullo sfondo si osserva il sottopasso dove si sono registrate due vitti-

mee (foto Tinetti),

sato da estesi allagamenti, con altez-
ze d’acqua, dedotte da tracce lascia-
te sugli edifici, anche superiori ai 3
m (Banchette). A Banchette, il livel-
lo delle acque nell’edificato & stato
superiore a quello rilevato durante
le piene del 10/1977 e del 9/1948,
tra le maggiori dell’ultimo secolo
(foto 22).

A Banchette, & avvenuta la morte di
due coniugi che, non rispettando il
divieto di transito, hanno imbocca-
to il sottopasso della provinciale
Banchette Lessolo, dove Iacqua ha
superato i 4 metri d’altezza (foto 23).

Il tratto in cui la provinciale sotto-
passa I’Autostrada Torino-Aosta, alla
periferia di Banchette, ¢ soggetto a
frequenti allagamenti. Nel settembre
1948 un’altra persona perse la vita
in quel medesimo punto: « Purtroppo
si deve registrare anche una vittima,
Questi doveva recarsi sabato da Ban-
chette a Fiorano. Dopo Banchette
(z0na del sottopasso ndr) la strada pre-
senta un certo avvallamento che l'ac-
qua non tardo a riempire, formando
un laghetto. 1l Marselli, ignorandone
la profondita, tento di attraversarlo,
ma non vi riusci» (da: La Sentinella
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Foro 24 - lvrea (TO): le frecce indicano il livello raggiunto delle acque in corrispondenza degli

edifici a monte del ponte Vecchio.

Foto 25 - lvrea: depositi sabbiosi nei giardinetti, prossimi al fiume, presso il piazzale dell’Unita
Sanitaria Locale.

del Canavese, 10/9/1948). Esiste una
profonda analogia tra la meccanica
dei due incidenti: anche le due vit-
time dell’alluvione del settembre
1993 hanno imboccato la strada a
Banchette, senza rendersi conto del-
Ielevato livello raggiunto dalle acque
e, dopo aver galleggiato per qualche
istante con I"autovettura, sono affon-
dati perdendo la vita.

Gli edifici di Ivrea, posti lungo il
Fiume, a monte del “ponte Vecchio”,
in destra (via delle Rocchette) sono
stati allagati in prossimita del pon-
te, fino ai primi piani, mentre in spon-
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da sinistra, il settore compreso tra il
fiume ed il piazzale dell’Unita Sani-
taria Locale ¢ stato alluvionato, con
deposizione, sulle superfici terraz-
zate piu basse, di notevoli quantita
di sabbie (foto 24 e 25). Anche lun-
go questa sponda molti edifici sono
stati raggiunti dalle acque.

L’area urbana costituita da parte del-
I'edificato di Banchette, Ivrea, Sale-
rano Samone ¢ stata, infine, anche
allagata per I'insufficiente capacita
di smaltimento della rete idrica e
fognaria. Nella zona di Fiorano
Canavese, centro abitato che si svi-

luppa in destra Dora, al limite della
piana alluvionale attuale, le acque
hanno dapprima raggiunto alcune
antiche forme fluviali che incidono
lorlo del terrazzo sul quale si esten-
de il comune, successivamente si sono
concentrate in un unico alveo anco-
ra ben inciso, attualmente occupato
da un piccolo corso d’acqua, il Rio
Ribes avente pendenza media pari al
0.28%.

Tale forma fluviale puo essere con-
siderata un antico ramo della Dora
Baltea che defluiva in corrispondenza
dell’orlo di terrazzo prossimo a
Fiorano verso Pavone Canavese, dove
riceveva le acque del Torrente
Chiusella. Quest’ultimo, a sua volta
scorre in un antico letto della Dora
Baltea.

In occasione della piena del 24 set-
tembre 1993, parte delle acque del-
la Dora Baltea, che inondavano la
piana a nord di Ivrea, raggiunsero e
riattivarono questa antica forma flu-
viale, occupandone completamente
la sezione (figura 36). Lattraversa-
mento in rilevato del paleo-alveo
(provinciale tra Samone e Loranzé),
a causa del sottodimensionamento
delle opere idrauliche ha determi-
nato un momentaneo impedimento
al deflusso, inducendo un innalza-
mento del livello idrico a monte e,
successivo incremento della velocita
in conseguenza dello sfondamento
del rilevato.

Pit a valle, la piena, giunta in corri-
spondenza di Regione Sanguignolo
di Pavone Canavese, ha trovato, alcu-
ni impedimenti al deflusso costitui-
ti, da monte verso valle, dal ponte
sulla strada comunale e, poche deci-
ne di metri oltre, dall’attraversamento
autostradale (A5 TO-AQ). Le acque,
sono pertanto laminate a monte, som-
mergendo un tratto di autostrada,
un laboratorio artigianale, prossimo
al corso d’acqua ed edifici, posti nel-
le vicinanze, quindi, dopo aver par-
zialmente asportato il ponte e parte
del rilevato autostradale, hanno alla-
gato la zona compresa tra i due rile-
vati autostradali, (frazioni Molla
Marchetti e Quilico), coinvolgendo
numerosi edifici.

Le acque, in genere, si sono espan-
se sul piano campagna lentamente,
depositando al loro ritiro sedimenti
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FIGURA 36 - Carta delle inondazioni associate alla piena della Dora Baltea
tratto Montalto Dora - Pavone Canavese. Tra Fiorano

del 23 -25/9/1993 -

e Pavone si osserva Uantico alveo del fiume, riattivato dalla piena.

fini. Effetti morfologici associati al
passaggio di correnti veloci (erosio-
ni, deposizione di sedimenti grosso-
lani) sono stati osservati a valle del-
le opere di attraversamento sfonda-
te e dove si sono avuti repentini au-
menti di velocita per caduta libera
da rilevati stradali.

Dall’analisi della documentazione
d’archivio & emerso che, in passato,
si erano gia verificate riattivazioni di
questo alveo abbandonato della Dora
Baltea, in occasione di piene ecce-
zionali.

Nell’ottobre 1755 una piena causo
la distruzione di cinque mulini, posti
a monte del ponte Vecchio di Ivrea
e la morte di tre persone. Ulteriori
gravi danni alla citta vennero scon-
giurati perché parte delle acque eson-
date defluirono in questo paleo-alveo.
Narra il Carandini «... (la Dora Baltea)
riapertosi l'antico alveo verso Fiorano
da cut scorrevano due terzi dell acqua,
st riuni ai torrenti Ribes (Rio Besso)
e Chiusella, inondando tutta la pia-
nura, atterrando ponti ed argini...».(F.
Carandini, Vecchia Ivrea, F. Viassone

Tipografo Editore in Ivrea, 1927, pag.
374).

Si hanno notizie di una seconda riat-
tivazione nel 1839. Anche allora ven-
ne distrutto il ponte sul Ribes, sulla
Strada Provinciale collegante Castel-
lamonte ad Ivrea. (In figura 37 L.
Bruno riporta «la pozzanghera lascia-
ta dalla Dora nel 1839» nel tratto di
riattivazione dell’antico alveo - La
Sentinella del Canavese, 15-3-1900).
Nel 1977, infine, le acque esondate
dalla Dora Baltea, giunsero quasi al-
I'imbocco dei canali, riattivati in occa-
sione della piena del 24-9-1993, lun-
go il terrazzo di Fiorano.

Questo antico corso della Dora Bal-
tea ha sempre rappresentato una via
di deflusso preferenziale, in occa-
sione di piene eccezionali, contri-
buendo anche a mitigarne gli effetti
sulla citta di Ivrea e sui comuni posti
immediatamente a monte.

Da analisi storiche risulta, inoltre,
come il settore a nord di Ivrea sia
ricorrentemente soggetto ad inon-
dazioni (tabella 7). Escludendo le
numerosissime informazioni ineren-

Ficura 37 - Disegno del 1900 riportante 'antico alveo della
Dora Baltea attualmente occupato dal R. Ribes.

ti aliagqmeml o interruzioni strada-
li, si hanno informazioni su piene
con coinvolgimento di abitati alle
seguenti date:

— Montalto Dora
10/1755; 9/1920; 8/1987; 9/1993

— Fiorano Can.se
10/1755; 9/1920; 9/1993

— Banchette
10/1755; 9/1920; 9/1948;
11/1968; 10/1977; 9/1993

— Ivrea
10/1755; 10/1839; 7/1914;
9/1920; 9/1948; 11/1951;
12/1959; 11/1962; 10/1977;
9/1993.

Dall’elenco emergono tre date di
eventi interessanti tutti i comuni:
1755; 19205 1993; nel 1920, non vie-
ne esplicitatamente segnalata la riat-
tivazione del vecchio alveo (T, Ribes).
A valle del Ponte Vecchio di Ivrea,
si ¢ registrata, infine, un’ erosione
spondale che ha causato 'asporta-
zione di un centinaio di metri di una
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Tabella 7 - Processi di inondazione verificatisi nell’ultimo secolo che hanno interessato i comuni posti immediatamente a
monte di Ivrea (Archivi Banca Dati Geologica).

Lessolo

Date

Fiorano

Banchette

Borgofranco

Montalto Ivrea

22/07/1914

19/06/1918

24/09/1920

16/05/1926

25/08/1935

11/09/1938

/06/1945

4/09/1948

/11/1951

/09/1956

13/06/1957

/12/1959

/11/1962

/11/1968

/10/1977

12/10/1987

/04/1989

24/09/1993

18/05/199%4

6/11/1994

strada cittadina, mentre erosioni di
sponda hanno interessato un lungo
tratto di corso d’acqua. Danni gravi
ha subito la traversa di alimentazio-
ne del Naviglio di Ivrea e le opere
di derivazione.

A valle di Ivrea la Dora scorre ormai
in un alveo ad un unico canale. A
monte della confluenza del T. Chiu-
sella sono ancora visibili le antiche
forme del modello pluricursale ab-
bandonato.

Gli allagamenti hanno interessato
maggiormente la sponda sinistra,
occupando in particolar modo aree
adibite a cave e impianti di estra-
zione nel tratto compreso tra Torre
Balfredo ed il ponte autostradale sul-
la Dora (A4/5). In corrispondenza
del rilevato d’accesso al ponte stes-
so, parte delle acque esondate han-
no raggiunto il piano viario della
Bretella A4/5 Ivrea-Santhia, inter-
rompendo la viabilita.

Dalla A4/5, fino alla confluenza
Chiusella-Dora Baltea, la sponda
destra & stata interessata da vasti alla-
gamenti, dovuti ad entrambi i corsi
d’acqua; le acque hanno lasciato sul-
la piana evidenti segni del loro pas-
saggio. In sponda sinistra, sono sta-
te interessate alcune cave, mentre &
stato lambito I'abitato di Tina.
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Nel tratto in pianura, infine, danni
piu rilevanti, causati dalla piena del
torrente Chiusella, si sono registrati
dal punto in cui il torrente ha rice-
vuto gli apporti provenienti, dalla
Dora Baltea, lungo I'incisione ora
occupata da Rio Ribes. A monte di
tale punto, le esondazioni sono sta-
te generalmente limitate, mentre a
valle della confluenza del Rio Ribes,
vasti allagamenti hanno interessato
tutta la zona compresa tra Pavone
Canavese, ¢ la confluenza in Dora
Baltea.

A Pavone Canavese tutta I'area com-
presa tra il terrazzo presso la loca-
lita Verna ed i rilevati autostradali &
stata allagata dal torrente e da acque
della Dora Baltea, provenienti dal
Rio Ribes. Alcuni edifici in localita
Chiusellaro e Verna sono stati alla-
gati.

Le inondazioni piu estese si sono
verificate in Comune di Romano
Canavese, ove sono stati coinvolti
anche edifici, tra cui un albergo, in
localita Poarello.

In localita Cerone di Strambino si
sono verificati allagamenti in corri-
spondenza del campo di calcio. In
questa zona le acque, esondate a
monte della ferrovia hanno raggiun-
to quasi l'altezza del rilevato ferro-

viario, sommergendo il campo spor-
tivo.

Il trasporto in massa
lungo il Torrente Renanchio

Il bacino tributario
del Torrente Renanchio

Il bacino tributario del Torrente
Renanchio, avente un’estensione
areale di circa 11 km?, & modellato
nell’unita geologica della «Serie del
Sesia Lanzo», rappresentata in zona
prevalentemente da micascisti gneis-
sici, gneiss con locali intercalazioni
di marmi e lenti di metabasiti ed &
drenato da un’asta torrentizia di 5.7
km di sviluppo, con pendenza media
pari al 29%, raccordata al corso d’ac-
qua recipiente (F. Dora) da un este-
so ed acclive conoide.

Il trasporto solido che si verifica in
occasione di fenomeni di intensa atti-
vita torrentizia ¢ prevalentemente ali-
mentato, nel settore medio superio-
re del bacino, da tributari minori che
scendono dal versante destro, ove
sono stati riconosciuti estesi feno-
meni gravitativi aventi meccanismi
di vario tipo, spesso combinati. La
deposizione all’interno del bacino di
volumi solidi solo parzialmente rimo-



to all'evento parossistico del 22 settembre 1981. Il retino pis scuro rappresenta detriti 2ross50-
lani e ciottoli immersi in matrice sabbiosa. Il retino pin chiaro evidenzia invece la massa flui-
da granulometricamente pi fine. Le frecce individuano due antichi canali di deflusso parzial-
mente o totalmente riattivati durante il processo di trasporto in wassa.

bilitati durante 'evoluzione ed il pro-
gredire dei singoli eventi ¢ favorita
dalla particolare configurazione del-
Iasta, caratterizzata da alveo sovrae-
scavato e pendente nel settore supe-
riore, relativamente ampio e poco
acclive nel tratto medio, molto pen-
dente ed impostato prevalentemen-
te in roccia nel tratto inferiore.

I materiali depositati sull’apparato
di conoide provengono pertanto, in
buona parte, dai settori pit prossi-
mi alla chiusura del bacino e vengo-
no prelevati nella zona apicale,ove
una brusca variazione di pendenza
consente 'accumulo occasionale di
materiale proveniente da monte.

Il trasporto in massa
del 22 settembre 1981

L'attivita parossistica del Torrente
Renanchio si manifestd in modo pit
prominente sul conoide. [’accentuata
erosione del fondo e delle sponde e
la conseguente rimobilizzazione di
materiale ivi depositatosi durante fasi
precedenti, innescd un processo di
trasporto in massa che determino la
temporanea e completa ostruzione
della sezione di deflusso. Ne derivo

il disalveamento del corso d’acqua
su entrambe le sponde inducendo
vistosi fenomeni di alluvionamento
a scapito dell’abitato di Quincinetto,

lesionando diversi edifici ed aspor-
tando interi tratti stradali.

La massa caotica di sedimenti nel
corso del progredire dell’evento inte-
resso il settore destro in direzione
delle regioni Mantellina, Prelle e
Molino ed il settore sinistro in dire-
zione di Tavagnasco, ove attivd un
vecchio canale di deflusso. Un secon-
do antico canale di deflusso ubicato
nelle vicinanze della zona apicale e
nel settore centrale del conoide, fu
solo marginalmente coinvolto (figu-
ra 38).

I materiali pitt grossolani vennero
depositati nei settori pit elevati dei
due rami di espansione della massa
detritica mentre la “matrice piti fine”
ando ad alluvionare i settori meno
elevati di raccordo del conoide con
il fondo valle. Il debris flow manife-
statosi attraverso piu pulsazioni rico-
pri il conoide con apporti solidi di
diverse migliaia di metri cubi occu-
pando un’area di circa 0.53 km?. La
colata detritica ostrui parzialmente i
ponti prossimi all’autostrada e della
linea ferrata e sommerse in piti pun-
ti lo svincolo autostradale e tratti del-
autostrada stessa.

Lespandimento della colata verso il

FiGura 39 - Conoide del Torrente Renanchio. Delimitazione dell'area sovralluvionata in segui-
to all'evento parossistico del 24 settembre 1993. 1l retino rappresenta materiali prevalente-
mente fini inglobanti detriti pii grossolani. Si noti nel tratto mediano della conoide lespan-
sione delle masse fluidificate verso il settore sinistro dell’asta del Torrente Renanchio. Ierosione
di sponda sinistra nel settore apicale della conoide (frecce nere) pone in evidenza la tendenza
del corso d'acqua a riattivare il canale di deflusso ubicato sul fianco sinistro in direzione del

centro abitato di Quincinetto.
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fianco destro, nel settore mediano
del conoide, fu causato da diversi
fattori, quali: la tracimazione della
sponda destra del torrente, verifica-
tasi in un primo momento, nel trat-
to superiore in corrispondenza di
una accentuata variazione di dire-
zione dell’originaria asta; la conco-
mitante parziale ostruzione dei pon-
ti prossimi all’autostrada e il feno-
meno di rigurgito indotto dalla mas-
sa fluida costretta a sottopassare il
rilevato stradale attraverso un cuni-
colo ubicato a circa 250/300 m dal
ponte autostradale in direzione di
Ivrea.

11 trasporto in massa
del 24 settembre 1993

Nella tarda mattinata del 24 settem-
bre si & innescato un fenomeno di
trasporto in massa (figura 39) ali-
mentato soprattutto dai processi ero-
sivi verificatisi in apice.

Gli interventi sistematori effettuati a
seguito dell’evento del settembre
1981, hanno scongiurato il pericolo
di riattivazione dell’antico canale di
deflusso che interessa il fianco sini-
stro del conoide. Pur tuttavia, parte
della sponda sinistra ubicata nel trat-
to apicale, ha mostrato evidenti segni
di erosione segnalando la naturale
tendenza del corso d’acqua a riap-
propriarsi, in conseguenza ad ingen-

Forto 26 - Conoide del Torrente Renanchio, settore di raccordo con fondovalle. Sono visibili
in sponda sinistra le due abitazioni lesionate, la strada comunale alluvionata e Uespansione
della colata nel tratto compreso tra l'autostrada ed il canale artificiale.
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ti apporti idrici, dell’antica direzio-
ne di deflusso; come, per altro, si
verificd nel succitato evento del 1981.
Nel settore sommitale, la colata di
detrito, €& stata quasi interamente con-
tenuta all’interno dell’alveo approfon-
dito ed ampliato dall’evento prece-
dente.

Nel tratto mediano, invece, gli inter-
venti sistematori realizzati a difesa
della sponda destra al fine di salva-
guardare gli edifici ivi presenti han-
no condizionato I'evoluzione del pro-
cesso.

La massa fluida, infatti, ha tracima-
to l'argine sinistro coinvolgendo mag-
giormente tale settore (foto 26).

I danni maggiori al centro abitato, si
sono avuti in corrispondenza di due
edifici posti poco a monte del pon-
te autostradale. Le ingenti quantita
di materiale fluidificato, aventi gra-
nulometria sufficientemente unifor-
me (materiali prevalentemente fini
inglobanti detriti piti grossolani), han-
no scavalcato I'impalcato del ponte
posto a ridosso dell’autostrada, a cau-
sa dell’inadeguata luce idraulica del-
lo stesso, invadendo e sommergen-
do parte della strada comunale che
corre ad essa parallela.

I materiali pit fini e pitt mobili han-
no raggiunto sia la sede autostrada-
le, sia lo svincolo, provocando I'in-
terruzione temporanea della viabi-
lita. L’intera colata ha occupato un’a-
rea pari a circa 0.23 km?,

5.5. Valli del Canavese (To)

I paragrafi seguenti descrivono pro-
cessi ed effetti dell’evento alluvio-
nale lungo le aste dei torrenti Orco
e Soana.

I dati storici della Banca Dati
Geologica segnalano che le valli alpi-
ne dei torrenti Orco e Soana sono
tra quelle che, sul territorio pie-
montese, hanno subito con maggior
frequenza pesanti effetti da parte di
eventi alluvionali. I documenti a
disposizione indicano eventi di pie-
na negli anni: 1030; 1533; 1540; 1600;
1627; 1649; 1653; 1654; 1666; 1667;
1669; 1685; 1686; 1693; 1697; 1698;
1705; 1706; 1711; 1716; 1718; 1726;
1728; 1729; 1744; 1755; 1758; 1759,
1762; 1763; 1769; 1772; 1776; 1780;
1791; 1792; 1811; 1825; 1839; 1840:;
1842; 1845; 1846; 1855; 1856; 1900;
1908; 1946; 1947; 1957; 1958; 1960;
1977; 1978; 1981; 1985; 1986,

La piena del 1030 avrebbe distrutto
parte di Cuorgne (Bertolotti, 1873)
quella del 1540 distrusse un quarto
dei coltivi (Marruchi, 1545); molte
delle piene sopra citate furono disa-
strose (Bertotti, 1982).

Nel complesso, sulla base dei dati
disponibili, le valli Orco e Soana
appaiono interessate da eventi allu-
vionali di un certo rilievo con caden-
za media di circa 10 anni. Il para-
grafo 5.5.3 riporta un’analisi di alcu-
ni dati storici di piena relativi al T.
Orco.

I paragrafi seguenti si riferiscono
essenzialmente ai processi ed ai prin-
cipali effetti lungo le aste torrentizie
principali (figura 40). In tutta l'area
le piogge prolungate hanno inoltre
provocato danni, anche gravi, alle
reti stradali locali ed alle reti fogna-
rie ed acquedottistiche.

5.5.1. TORRENTE Soana (C. Troisi)

La valle Soana si sviluppa a nord di
Pont Canavese (TO). Il tratto infe-
riore della valle scorre profonda-
mente inciso tra sponde in roccia. I
tratti medio e superiore, includendo
i rami del T. Forzo e del T. Campiglia,
presentano invece sviluppo di depo-
siti alluvionali di fondovalle, preva-
lentemente in destra idrografica.



