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1. La conoscenza della complessita geologica del sottosuolo € alla base di qualsiasi

Perché la modellazione geoloqgica 3D ?

strategia di pianificazione, progettazione e gestione del territorio: ad esempio per opere
di scavo in sotterraneo, per opere di bonifica, per la valutazione delle risorse idriche,
rischio sismico, energia rinnovabile (stoccaggio in sottosuolo di CO2, geotermia ecc..)
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I siti di stoccaggio di CO2 sono serbatoi di rocce naturali che presentano caratteristiche adatte per lo stoccaggio permanente dell’CO2. Individuare aree potenzialmente idonee le geometrie e i volumi è di interesse nazionale ed internazionale. Ci sono ambianti geologici specifici idonei allo stoccaggi per esempio acquififeri salini, formazioni sia terrigene che carbonatiche ecc ecc  dimensioni volumi

 Opere sotterraneo: valutazione dei rischi volumi dei materiali con caratteristiche geomeccaniche scadenti, volumi di rocce potenzialialmente asbestife e una loro stima economica per lo smaltimento (rif.. Torino-Lione, Terzo Valico) piano di gestione , sicurezza, 

Bonifica: valutazione dell’entità di distribuzione volumetrica anche nel tempo del plume inquinante a seguito di fasi di aggiornamento dati

Sismicità: spessore delle coperture o delle litologie che amplificano gli effetti di scuotimento (rif. esempio argille scagliose nell’alessandrino ..vedi Andre convenzione ) quindi la loro distribuzione volumetrica nello spazio esempio le variazioni degli spessori, oppure le interconnessioninel sottosuolo dei sistemi faglia sismogenetiche  

Corpi acquiferi: il semplice andamento delle superfici piezometriche delle falde (rif. Convenzione città di Torino), i volumi e la distribuzione dei corpi acquiferi ai fini della approvvigionamento idrico alle diverse profondità.

Campi geotermici volumi rocciosi interessati da risalite di acque calde fonti rinnovabili


@ Perché la modellazione geologica 3D ?

2. La modellazione geologica 3D del sottosuolo permette una rappresentazione piu
esaustiva e coerente della realta in quanto permette di integrare “agevolmente” dati
d| diversa natura (sezioni geologiche, linee sismiche, sondaggi, ecc.)
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Tra i maggiori vantaggi nell’utilizzo di modelli informatizzati (che rappresentino anche la terza dimensione) rispetto alle tecniche più tradizionali, vi è la possibilità di integrare agevolmente in essi dati di diversa natura (sezioni geologiche, linee sismiche, log di pozzi e giaciture degli strati) e di ottenere quindi, come risultato, una rappresentazione più esaustiva e coerente della realtà. 



l modello geologico tridimensionale, essendo di più semplice lettura e comprensione rispetto alle più tradizionali tecniche di visualizzazione usate, rappresenta, inoltre,un utile strumento di comunicazione tra gli addetti ai la vori e chi ha bisogno d’avere informazioni geologiche (amministratori, pianificatori, addetti alla protezione civile) senza essere necessariamente competente in materia 



L’inserimento progressivo di dati nel modello, inoltre, permette al geologo di verificare passo dopo passo la qualità delle interpretazioni fatte alla luce della visione d’in-sieme dell’oggetto geologico che sta studiando e quindi di pervenire attraverso continui aggiustamenti in corso d’opera ad un risultato il più possibile corretto 






() Perché la modellazione geologica 3D ?

3. La modellazione e la visualizzazione 3D dei corpi geologici del sottosuolo,
essendo di piu semplice lettura e comprensione rispetto alle piu tradizionali
tecniche di visualizzazione usate, rappresentano uno strumento efficace anche
al di fuori di ambiti specialistici (amministratori, pianificatori, addetti alla
protezione civile) anche in contesti geologici relativamente complessi
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Balla banca dati geologica a quella geologica in 3D 


PéQhé la modellazione geologica 3D ?

4. Grado di attendibilita del modello geologico concettuale di base e della
base dati utilizzate (carte geologiche, sondaggi, ecc.).

Consente di verificare passo dopo passo la qualita delle interpretazioni fatte
alla luce della visione d’insieme degli oggetti geologico tridimensionali
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Integrazione dati geologici diversi rilievi di terreno 


Perché la modellazione geologica 3D ?

La costruzione di modelli 3D della geologia del sottosuolo e pertanto un passo
obbligatorio sia per chi si occupa non solo di ricerca scientifica o applicata
nell’ambito delle Scienze della Terra ma anche per chi deve tutelare I'ambiente e
ridurre i rischi geologici e quindi pianificare e gestire il territorio
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La modellazione geologica 3D del sottosuolo e ormai matura per I'uso, sia per la
moltitudine di dati del sottosuolo disponibili sia per lo sviluppo di software e hardware
sempre piu efficienti.

In passato ha riguardato ambiti molto ristretti es. campo petrolifero, ricerca universitaria
molto specialistica. Oggi sono molteplici gli enti internazionali che utilizzano la
modellazione 3D geologica del sottosuolo con applicazioni in ambiti e contesti diversi

In Italia

Istituto Superiore per la

ISPR A Protezione ¢ la Ricerca Ambientale

Cerca nel sito

& = URP | PEC e Contatti | Mappa del sito | Guida |

Tu sei quii Home : Progetti; Suolo e Territorio > GeolT3D modellazione e visualizzazione tridimensionali dei dati geologici » Modello 3D del sottosuolo della citta di Firenze
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= VISUALIZZAZIONE
=l Stampa
ISPRA 2 TRIDIMENSIONALI DEI DATI
L'area urbana di Firenze ¢ stata oggetto di una sperimentazione finalizzata alla ricostruzione 3D delle geometrie dei corpi sedimentari » GEOLOGICT
costituenti la piana alluvionale del F. Amo in un settore della citta interessato dalla costruzione della nuova stazione ferroviaria della lineaad =

» Modello 3D a fini idrogeologici: I'area dei
monti Cimini

Temi alta velocita
La costruzione del modello ha riguardato un’area pari a 25 Km2 sulla quale erano disponibili un numero elevato di sondaggi con stratigrafie

di deftaglio e complessivamente omogenee per contenuto informative » Modello 3D del sottosuolo della citta di

Servizi per I'ambiente
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Progetti

Moduli e Software
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adriatico

Come primo passo per la costruzione del modello 3D sono state interpolate le principali superfici limite tra corpi litologicamente distinti,
caratterizzate da maggiore continuita spaziale. quindi le superfici limite di corpi lenticolari e discontinui. Tale graduale approfondimento del
dettaglio ha consentito di ottenere la ricostruzione di corpi geclogici anche molto limitati nello spazie, come le piccole lenti ghiaiose entro i

depositi alluvionali limoso-argillosi

L'elaborazione & stata presentata in occasione del 32° Congresso Geologico Internazionale di Firenze { Araneo et alii, 2006 o)
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Ricerche su internet sono pochi gli studi e le applicazioni a differenza di quanto viene effettuato dai servizi geologici francesi (rif. goCad consorzio francese 1997) stati uniti e anche svizzeri (sofware svilluppati di 3d)

Pochi software open tanti sono proprietari spesso molto costosi e difficili da utilizzare 


()

» Geomol Alpine Space Programme 2012-2015 (The deep subsurface of the Alpine
Foreland Basins)

GeoMol

Assessing subsurface potentials of the Alpine Foreland Basins
for sustainable planning and use of natural resources

Assessing subsurface potentials of the Alpine Foreland Basing.

_GeoMc:l/\/ ™

for sustainable planning and use of natural resources
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Il primo progetto interreg che si occupa di ricostruzione 3d del bacino di avanpaese alpino (bacini della molassa) con finalità molteplici quella principale e ricostruire i bacini geo-potenziali sia per le risorse naturali che per capacità di stoccaggio co2


modellazione geologica 3D

Cronistoria

2012-2013
Attivita di test confronto software (Geosoft, Geoblock, Rockware, IVS3D..)

2013-2014
Attivita di sperimentazione

2015
Modello 3D del sottosuolo: Convenzione tra la Citta di Torino e I'Arpa Piemonte

Utilizzo del software proprietario EnterVol Ctech@
Scelta ?

Compatibilita con gli strumenti software gia utlizzati da ARPA per la
pubblicazione dei dati sul geoportale (ARCGIS, Skyline, QGIS.....)

Semplicita di utilizzo

Costi contenuti

lllllllllllllllllllllllll
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Modellazione geologica 3D

 Lattivita di sperimentazione € stata effettuata in tre aree di test distinte, in base alla
tipologia dei dati disponibili, alle caratteristiche geologiche presenti, all’estensione
dell’area investigata e al grado di dettaglio del modello di sottosuolo da ricostruite

Ricostruzione 3D sottosuolo
pianura Saluzzo-Asti-Alessandria

Ricostruzione 3D
sottosuolo “Citta di Torino”

Ricostruzione 3D sottosuolo del
“Palazzo Unico Regionale”
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Spiegare motivi di scelta dei tre settori


S

La modellazione geologica 3D avviene secondo due modalita:

Criterio _litologico: il software usa i1 dati dei sondaggi direttamente (litologia,
profondita, permeabilita, concentrazione inquinanti ecc.) al fine di calcolare la
probabilita che ogni cella della griglia di calcolo ha di essere assegnata ad un
materiale piuttosto che ad un altro ed avviene sia su superfici sia su volumi
(x,y,z). Il tipo di materiale assegnato ad ogni cella della griglia € funzione della
distanza dei sondaggi nell'intorno e del materiale presente nel sondaggio piu
Prossimo.

Criterio_stratigrafico: il modello € creato attraverso “orizzonti geologici” che
rappresentano superfici geologiche note a cui deve essere associata una
gerarchia stratigrafica

Entrambi gli approcci utilizzano dei metodi di interpolazione dei punti xyz
(sondaqgqgi esistenti o fittizi) che si basano su algoritmi di interpolazione sia
statistici che deterministici (es. kriging, IDW, ecc.)
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Cioò significa che più punti ho cioè più sondaggi ho più dettagliata sarà la griglia di calcolo e più realistico sarà il modello 

Lavora tutto per sondaggi: nei diversi casi del dato devo trasformare tutto in xyz (es. trasformare una superficie litologica in distribuzione di punti) ed a seconda della modellazione dare una gerarchia oppure no se utilizzo l’approccio litologico

Orizzonti geologici fare esempio di punti di sondaggo noti nello spazio es. superfici di sintemi o di formazioni o strutturali ecc.., il software più che un modellizzatore diventa quasi un visualizzatore chiaramente l’interpolazioni su superfici utilizzano degli algoritmi di interpolazione di statistica spaziale

Algoritmi interpolatori (rif. Alla possibilità di non poter manovrare i parametri degli interpolatori limitazione)


Criterio stratigrafico

modellazione geologica 3D
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Criterio litologico modellazione geologica 3D
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Presentation Notes
il processo di realizzazione delle varie operazioni informatiche è stato ingegnerizzato attraverso un modello ….rif. Alla banca dati geologica che se vengono modificati i limiti (ad esempio a causa dell’integrazione di nuovi dati geologici sia di superficie che di sottosuolo) attraverso questa ingegnerizzazione dei comandi si passa dalla strutturazione dati gis alla strutturazione dati 3D del modello che in questo caso è per enterVol 


Criterio stratigrafico

Ricostruzione 3D sottosuolo pianura
Saluzzo-Asti-Alessandria

e File Edit Search View Encoding Language Settings Macro Run  Plugins Window 2
Edit Group: | Geslogic Layers v‘[ Add Horizen Gmup] Add to Map =T T Rl= = e
& X|[Crstore] cHHER Sl mBipciay t: BRI 1E0 066 Y
€| Group Editor = : = —
- = .
Site: PIANURA_SUD (% Hierarchy Name: | Geologic Layers [= purti_ingombro_guote_dtm_x_10.ge0 Eil
Data To it (S Tmpor] [AEa00] Top Materil 1 X Y TOPBOT 1 BOT 2 BOT 3 BOT 4 BOT S5 BOT & BOT_7 BOT 8 POINT_ID
) 2 Elev TOP Q2 QL P3 P2 Pl M2 M1 PRE MES meters
Boniy (-17¢: 9 1 1 2 3 4 5 & T 8
Analytical Data 3 oo 4 426958,623 4991284,435 2863.26 pinch pinch pinch pinch pinch pinch 1560.56 1460.56 1
Lithology U 5 427958.623 4991284.495 2633.88 pinch pinch pinch pinch pinch pinch 1221.92 1121.92 2
round Surface
Honizons Topof @1 & 428938.623 4991284,435 2717.89 pinch pinch pinch pinch pinch pinch 1203.56 1103.56 3
4 TopoiF3 7 429958.623 4991284.495 2122.4 pinch pinch pinch pinch pinch pinch 1467.24 1367.84 4
Models = \ Tupuli/ Top oi P2 = 430958.623 4991284,435 2098.32 pinch pinch pinch pinch pinch pinch 1635.38 1535.38 s
Settings — = ;F1 o Top of P1 9 431958.623 4991284.495 2446.9 pinch pinch pinch pinch pinch pinch 1549.8 1g49.8 5
Projection: ED_1950_UTM._. Pl \ M / I Top of M2 10 418958.623 4990284,435 3778.3 pinch pinch pinch pinch pinch 2834.47 pinch 2734.47 7.
_1950_ / | -
Sia Seftngs XA Top of M1 11 422958.623 4990284.495 3291.32 pinch pinch pinch pinch 1898.23 pinch 1637.89 1537.89 8
i Top of PRE_MES
Bottom of Model
@ Serea itk - Aieene | | i
Ble EB Vew Doskmils Seedin Geeprocesng Cuteste Wiadows Heg Wik Somon ks« hegene = i
i - - Fle Edt View [Jockmads Islechien Cespeccmisng Quamae  Windews  Help
Leas ® A DEEEEO0 R, -t as L E N0 B ROE N ZT W e mote e 05 nd =
= Eetel- § | MOGEL 10 CIT ?;o SoH 8 L] ol kLo W T AL s A Cs@a : ¢ EERRED =g e ae R OE N DTS R o s |
G . — — L == £ = | Emervei= | G MODEL DO ST -l >y [ I R )
.J 0 oy Ig Tabie of Contents x
—a e
]
by 2o
P Geologic_3
e
m N M
o
n M2
L L]
PRE_MES pl
a
b p2
B Uninown
Geologic_3 W F2
[N PRE_MES
e i
pL Q2
P2 0 Unknown
L=
PRE_MES
1
Q2
[ Unknown

A mll\hglonalc
per la Protezione Ambientale

Esagerazione verticale x3


Presenter
Presentation Notes
orizzonti geologici noti


()

P R

Fle E81 View Bocimaris Selethon Gespecemng Cutlmis Wiedsed  Help

ODada

5

2D EEEED ;¥ a0 K53 N0 @
Entarvels @ | G e =i @

R OE ML TGy s s 8
N | 5 B @y Gopha-

a2

=@ 8

oimj
oA

Plarar Drgen

+ Dowtpest Fles FLANURA SUD_Y_L0.

~ Dinplay Optices
Aied Oty ayer

sike Ingust Laper

Capy Symbaiogy homm Input

L €=

I Uningan

[— e
+ DEEEEO R -t as AANOE- T N OB AL
Eervels )| @ b . @ #ow o .

T G Wen foameds v
Ngd& .
—

Esagerazione verticale x10

-

By B remn reapteda TATZ 0
P o N s LTA S

e

=@

+i%g
£

) PLANURA LD X s - ArcScere
B [0 ew Boskmads jelection

T2ds a + DEEEED Fy +-tae 450 ®- Ty OE A Z

Ricostruzione 3D sottosuolo pianura
Saluzzo-Asti-Alessandria

- e e 0 s FEY e
Groproceiin)  Cemamene  ffndow  Heip
B [ paran nipicon AT B 3 o B T

el QS o 0 @ jloapha- ki ¥IJA LB A-p

1 koo
3 e bt STRAT) Shce 8
Geslogpe Layers Names
I e S

L]

B U
B pianrs_asloadel STRAT)-Shce

Gackcspe Layers Mamas
o g
M

L

L L
L

ma
a

ma

B Lhiren

3 s sunffledel-STRATI Shee

Geslenpe Lnyers Names
FRL s
-m

10

me
"

mr

[ LU EULTE R W S Sae— -
B fi Yew Jestmeda

Osda .

] =
a8e

I prarus_ susfblontes STRATE Shece =

TR
HANURA_SL0X,52.
-
)
b e :
s )| Came

<=2

Esagerazione verticale x10

]

Agenzia Regionale
per la Protezione Ambientale

[ =)
Tabl of Comineen (5
jam

L
1 mhaurs_ufbhodel. STRAT) Exp
Ly Marres
I PRE WS

ecianpe_ Loyt Piareas
e
|

Gesloge, Lae Hames

[ pamurs sl STRAT) Sic
Gacicsge Layses Plareas
R

™
e
L L3

"
me

=

]

Esagerazione verticale x10

PR e [T S

I = L

Jesen  Geepacniing  (umemiar  fiedess  Help

2D EEEE0 gy oAt KR 70 @
Entervisl+ @) | G =i @ 5

b

Esagerazione verticale x10


Presenter
Presentation Notes
Creare modelli esagerando anche la scala di visualizzazione utile anche per controllo delle geometrie dei livelli anche più sottili e giaciture discordanze ecc.ecc
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Passo obbligato per un servizio esterno piattaforma del geoportale 

Risoluzione bassa si vedono i pixel grossi


Ricostruzione 3D sottosuolo “Citta di Torino”
Uno dei prodotti di consegna definita dalla Convenzione tra Citta di
Torino e Arpa Piemonte

Isobate dei depositi fluviali e fluvio-glaciali Quaternari e interpretazione delle formazioni “affioranti”
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Integrazione di dati provenienti da studi differenti 
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Ricostruzione geologica 3D sottosuolo “Palazzo Unico Regionale”

Sondaggi Banca dati geotecnica Dip. Geologia e dissesto SC22-Arpa
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Sondaggi profondi superiori ai 10m?
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Banca dati geotecnica ARPA
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Ricostruzione geologica 3D sottosuolo
“Palazzo Unico Regionale ”

profondita X Y descrizion rocce roccel rocced rocced
76 16 394798...| 4986714... sabbia grossolana debolmente limosa con ghiaia e ciottoli sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose con limo
151 25 394448, 4986537... | sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose con limo
153 29 394449, 4986537... | sabbie ghiaiose debelmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debelmente limose sabbie ghiaiose debelmente limose sabbie ghiaiose con limo
215 16 394708... | 4986697.. sabbie ghiaiose debolmente limose sciolte sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose con limo
23 14 394798...| 4986787... | sabbie medic grossolane debolmente limose con rari ciottoli sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debelmente limese sabbie ghiaiose debelmente limose sabbie ghiaiose con limo
229 G| 394505..., | 4986532... | sabbia ghiaiosa debolmente limosa sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debelmente limose sabbie ghiaiose debelmente limose sabbie ghiaiose con limo
252 11 394432...| 4986594.., | sabbie con ghiaie debolmente limose con tracce di cementazione sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debelmente limese sabbie ghiaiose debelmente limose sabbie ghiaiose con limo
254 13 394432...| 4986594.., | sabbie ghiaiose limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose con limao
258 5 394381....| 4986500... sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose con limo
264 13 394381...| 4986500.. |sabbie con ghiaie debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debelmente limose sabbie ghiaiose debelmente limose sabbie ghiaiose con lima
217 7 394563....| 4986557... sabbie ghiaiose debolmente limose con tracce di cementazione sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose con limo
279 8| 394563.... | 4986557... | sabbie ghiaiose debolmente limose con tracce di cementazione sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose con limo
281 11 394563...| 4986557... | sabbie ghiaiose debolmente limose a tratti ghiaie sabbiose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose con limo
283 12 394563....| 4986557... | sabbie ghiaiose debelmente limose con tracce di cementazione sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose debolmente limose sabbie ghiaiose con limo
285 13| 394563.... | 4986557... || limo poco consistente limi argillosi Tlimi argillosi limo limo
288 14/ 394563.... | 4986557... | limo debelmente cementato con clasti alterati limi argillosi i argillosi iimo limo
315 4| 394607....| 4986781... | limo debolmente cementato limi argillosi B limi argillosi limo limo
320 7 394607....| 4986781... | limo debolmente argilloso poco consistente limi argillosi Tlimi argillosi iime limo
323 10| 394607.... | 4986781... | limo debolmente argilloso limi argillosi limi argillosi lime limo
334 10| 394550.... | 4986505... | limo argilloso debolmente sabbioso inglobante rara ghiaia limi argillosi limi argillosi limo limo
370 30| 394432....| 4986729... || lirni argillosi plastici limi argillosi limi argillosi lime limo
344 18| 394403....| 4986949... | limi argillosi debolmente ghiaiosi limi argillosi limi argillosi [iime limo
48 28| 304388, | 4986656.. sabbia a livelli limosa debelmente ghiaiesa sabbia limosa cen ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbie ghiaiose con lima
74 12| 394798.... | 4986714... | sabbia medio grossolana limoso ghiaiosa sabbia limosa cen ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbie ghiaiose con limo
75 14 304798...| 4986714... sabbia medic grossolana limosa con ghiaia eterometrica e ciottoli con... | sabbia limosa con ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbie ghiaiose con limo
) ] Associazione di i limosi d... | sabbia limosa con ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbie ghiaiose con limo
Litefacies Codice litofacies sabbia limosa cen ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbie ghiaiose con limo
Rim RP12 sabbia limosa con ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbie ghiaiose con limo
Temena vegetale AFH.E RIPORTI E SUOLI sabbia limosa con ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbia limosa con ghiaia sabbie ghiaiose con limo
Ghiala AR1 . . .
TR ARTS La ricostruzione del Modello 3D ha richesto
Sabbia

Sabbia con ghiaia

Sabida con hmo

Sabbla di orgine vulcanica

Sabbia con lorba

Allermanza sabbia-ghiaia

semplificazione dei dati in ingresso mediante accorpamento

dei litotipi presenti = definizione dei criteri.

Sono stati definiti 10 litotipi principali

_Limg

Limo i origine vislcanica

Limo con sabbia

Es.

Argila con sabbia ARGILLE
Alternanza sabbig-argilla
Argilta con torba ARGILLE ORGANICHE
i Torba E TORBE

utilizzate per
(Cavarretta et al. 2005)

omogeneizzazione delle
ricostruzione 3D del

la

litologie delle alluvioni

sottosuolo di

recenti
Roma
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Problematiche!!!!

Diversi tentativi di ricostruzione con semplificazioni maggiori 

Omogeneizzazione delle descrizioni litologiche
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Ricostruzione geologica 3D sottosuolo
“Palazzo Unico Regionale ”

Modello 3D criterio litologico
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SVILUPPI FUTURI

= Ricostruzione 3D della Pianura Padana nord

= Modifiche del modello 3D della pianura Saluzzo-Asti-Alessandria sulla base dei nuovi dati di
sottosuolo (sezioni sismiche) derivanti dalla convenzione CNR-IGG ed ENI

» Nuove sperimentazioni di dettaglio in aree con alto numero di sondaggi per definire meglio i
criteri di semplificazione dei litotipi estrapolabili anche in altri contesti geologici.

» Ricostruzioni della superficie piezometrica della “Citta di Torino”, ricostruzione dei corpi
idrostratigrafici/corpi acquiferi della Pianura Padana e di quella Alessandrina-Astigiana-
Saluzzese

= Applicazioni per corpi di frana (??) per conoidi (??) ecc. volumetrie/run-out/visualizzazioni
geoportale ecc.

» Sperimentazioni su casi reali di inquinamento: Collaborazioni con Dipartimenti di Arpa
= Possibilita di partecipare al programma Geomol Alpine Space Programme 2012-2015

= eccC....

[PIEMONTE]

In enzia Regionale

g
per la Protezione Amblentale



	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27

