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TEST
Cosa sai 

sull’inquinamento 
atmosferico?
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MODULO 2 NOI E L’ARIA

MODULO 3 NOI E L’ARIA

MODULO 4 NOI E L’ARIA

MODULO 1 NOI E L’ARIA

MODULO 1 NOI E L’ARIA
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percorso scuola primaria

percorso scuola secondaria I grado



A COSA SERVE L’ARIA?

Quanto tempo possiamo stare …senza 
mangiare? …senza bere?…senza respirare?

NOI E L’ARIA – MODULO 1

Gara di trattenimento del respiro. Quanta aria respiriamo ogni giorno?
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DOV’È L’ARIA?

12 756 km

• Quanta aria abbiamo per respirare?
• Come si chiama lo strato di aria che circonda la terra? 
• Quanto è alto questo strato rispetto alla terra?

• Esempio MAPPAMONDO+SCOTCH
• Esempio MELA
• http://www.noielaria.it/i-video-pedagogici.html -

“Abbiamo tutto il cielo per respirare?”

…Gli strati dell’atmosfera terrestre…

NOI E L’ARIA –

MODULO 1

www.mappe-scuola.com
Arpa Piemonte - CESEDI – Torino, 20 novembre 2018

http://www.noielaria.it/i-video-pedagogici.html


COSA C’È NELL’ARIA?

78% azoto (N2)

21% ossigeno  (O2)

1% di differenti gas e polveri

GAS

•Anidride carbonica
•Ossidi di azoto

•Ozono

Perché ci consente di 

respirare!!

Perché è 

importante??

Grazie alle piante che  producono 

l’ossigeno nell’aria

POLVERI

•Polline
•Spore batteriche
•PM10
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È qui che si trova

l’INQUINAMENTO dell’aria

NOI E L’ARIA – MODULO 1



«La fotosintesi 

clorofilliana»

O2
CO2

COSA C’È NELL’ARIA?

È qui che si trova 

l’INQUINAMENTO DELL’ARIA
E le sostanze climalteranti

Gas:

•Anidride carbonica 

•Ossidi di azoto

•Ozono

•Monossido di 

carbonio

•Benzene

•Vapore acqueo

Polveri:

•PM10 

•PM2.5

•pollini

•spore

• funghi
Composizione 

atmosfera terrestre

Approfondimento sugli inquinanti
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20.9%ossigeno

0.9% argon

78.1 % azoto

0.1% gas e polveri



INQUINANTI

Gli ossidi di azoto (N2O, NO, NO2 ed altri) 

sono generati in tutti i processi di 

combustione (veicoli, centrali termiche, 

riscaldamento domestico)

Il particolato atmosferico non ha una formula chimica, la polvere 

o il particolato ha la sola caratteristica di essere formata da 

materiale, liquido o solido, sufficientemente piccolo da rimanere 

sospeso in aria. Il particolato più pericoloso è quello con 

diametro inferiore a 10 o 2.5 micron, il PM10 e il PM2.5

PARTICOLATO ATMOSFERICO
BIOSSIDO DI AZOTO

«Qualsiasi sostanza presente nell’aria ambiente che può avere effetti

dannosi sulla salute umana o sull’ambiente nel suo complesso»
LEGISLAZIONE ITALIANA (D. Lgs.155/2010)

DEFINIZIONE INQUINANTE
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INQUINANTI

L’ozono non ha una sorgente diretta,

si genera in atmosfera in seguito a 

complesse reazioni fotochimiche cioè 

attivate dalla radiazione solare.

L’ozono è quindi un tipico inquinante 

estivo, le cui concentrazioni più elevate si 

registrano nei mesi caldi dell’anno.

L’ozono è sempre un problema? OZONO
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CHE COSA INQUINA L’ARIA

Panorama della Pianura Padana vista  dai colli bolognesi – Inverno 2016

Sostanze inquinanti

APPROFONDIMENTO SULLE FONTI INQUINANTI 

NEL PROPRIO TERRITORIO

!! !!
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FONTI INQUINANTI – La zona di Torino

%
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Contributo delle fonti alle

concentrazioni medie annue

di particolato PM10

ZONA DI TORINO

(Piano Regionale Qualità dell’ Aria)
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CHE COSA INQUINA L’ARIA

• Tabellone 1 – fonti di inquinamento 
• Tabellone 2 – approfondimento sui trasporti

NOI E L’ARIA – MODULO 2

Arpa Piemonte - CESEDI – Torino, 20 novembre 2018



ESISTONO FONTI DI INQUINAMENTO NATURALE?

Aprile 2010 Ottobre 2017
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Diffusione delle polveri del vulcano Eyjafjöll (aprile 2010)

CHE COSA INQUINA L’ARIA
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Movimento della nube di ceneri al 17 aprile 2010 (www.metoffice.gov.uk)



CHE COSA INQUINA L’ARIA

Il peggior anno in cui essere vivi

Nel 536 d.C. non ci fu l'estate in Europa e in buona parte dell'Asia, con un gran freddo che si 

protrasse per quasi un decennio: ora ci sono nuove conferme sulle cause

Articolo de «Il post» del 19 novembre 2018

Una ricerca recente ha trovato tracce 

vulcaniche nei ghiacciai svizzeri, materiale 

che è stato collegato a rocce vulcaniche 

provenienti dall’Islanda.

Secondo la ricerca, è molto probabile che 

le particelle trovate in Svizzera arrivarono 

dall’Islanda e che quindi fu una grande 

eruzione islandese a causare il freddo del 

536 e degli anni seguenti.
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Es. di multidisciplinarità

https://www.ilpost.it/2018/11/19/536-medioevo-freddo-stagioni/



CHE COSA INQUINA L’ARIA

Incendi vallate alpine piemontesi (ottobre 2017)
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Cercare materiale sugli incendi avvenuti in 

California a novembre 2018 



L’INQUINAMENTO ATMOSFERICO DA VICINO

• Esperimento delle persiane sporche
• Esposizione filtri sporchi

NOI E L’ARIA – MODULO 4
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L’ARIA È SEMPRE UGUALE?

Invitare i bambini/ragazzi a fare una foto panoramica in una giornata
di sole invernale senza vento e in una bella giornata ventosa.
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L’inquinamento atmosferico è 

peggiorato o migliorato negli anni?
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BIOSSIDO DI ZOLFO E BENZENE

Limitazione contenuto di zolfo nei combustibili

Aumento dell’uso del metano negli impianti di 

riscaldamento e centrali termoelettriche

Limitazione nel tenore di benzene nelle benzine: 

max 1 % (dal 1998)

Aumento del parco veicolare diesel (!)
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PARTICOLATO ATMOSFERICO
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OSSIDI DI AZOTO

Gli ossidi di azoto (N2O, NO, 

NO2 ed altri) sono generati in 

tutti i processi di combustione 

(veicoli, centrali termiche, 

riscaldamento domestico)
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OZONO
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OZONO BUONO

OZONO CATTIVO
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COME SI MISURA L’INQUINAMENTO DELL’ARIA?

….LA RETE DI MONITORAGGIO

«La valutazione della qualità dell’aria ambiente è fondata su una rete di 

misura e su un programma di valutazione» 

Art. 1 Decreto Legislativo 155/2010 (Direttiva europea 2008/50/CE)

Il Sistema Regionale di Rilevamento della Qualità dell’Aria

(SRRQA) gestito da ARPA è costituito da:

• 58 stazioni fisse di monitoraggio

• 6 laboratori mobili
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http://relazione.ambiente.piemonte.it/fif/webapp.php?id=105

RETE DI MONITORAGGIO 
CITTA’ METROPOLITANA DI TORINO
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http://relazione.ambiente.piemonte.it/fif/webapp.php?id=105


COME SI MISURA L’INQUINAMENTO DELL’ARIA?

Mostrare i filtri puliti e sporchi utilizzati per il 
campionamento delle polveri

NOI E L’ARIA – MODULO 4

Da ArpaEmiliaRomagna

noielaria.it/i-video-pedagogici.html
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Video NOI E L’ARIA 

La centralina di monitoraggio

http://www.noielaria.it/i-video-pedagogici.html


COSA PULISCE L’ARIA?

Pioggia? Vento?

Neve?
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Andamento PM tra 

febbraio e marzo 

2017 a BEINASCO

COSA PULISCE L’ARIA? …IL VENTO
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Andamento PM10 

febbraio 2015 

To-Via Rubino

COSA PULISCE L’ARIA?  …LA PIOGGIA
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Utilizzare le energie rinnovabili per: 

• Riscaldarci
• Muoverci
• Lavorare
• …

POSSIAMO FARE QUALCOSA PER PULIRE L’ARIA?

Video buone pratiche: ‘A piedi’, ‘In bicicletta’, ‘In macchina’
https://www.arpa.piemonte.it/approfondimenti/educazione-ambientale/noi-e-laria
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https://www.arpa.piemonte.it/approfondimenti/educazione-ambientale/noi-e-laria


ATTIVITÀ DA FARE IN CLASSE

Attività da fare in classe sulle buone pratiche da adottare quotidianamente 

(disegni, brochure, cartelloni, video, ecc.) da pubblicare sul sito web della 

scuola o da esporre a scuola. 
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Ricerca, elaborazione e confronto dati meteorologici e dati degli inquinanti

atmosferici. Creazione di un glossario sull’inquinamento atmosferico 

(Ita/Inglese). Ricerca articoli di giornale inerenti la qualità dell’aria. Ecc…



http://www.arpa.piemonte.it/bollettini

http://webgis.arpa.piemonte.it/geoportale/

http://www.arpa.piemonte.it/rischinaturali

http://www.sistemapiemonte.it/ambiente/srqa/conoscidati.shtml

Rete regionale e accesso ai dati

DIAMO I NUMERI!
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http://www.arpa.piemonte.it/bollettini
http://webgis.arpa.piemonte.it/geoportale/
http://www.arpa.piemonte.it/rischinaturali
http://www.sistemapiemonte.it/ambiente/srqa/conoscidati.shtml
http://www.arpa.piemonte.it/bollettini/elenco-bollettini


DIAMO I NUMERI!

http://relazione.ambiente.piemonte.it/2018/it
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http://relazione.ambiente.piemonte.it/2018/it
http://relazione.ambiente.piemonte.it/2018/it


L’UNIONE EUROPEA ha individuato la 

pianura padana come un’area molto 

critica per la qualità dell’aria, con 

numerosi superamenti del limite 

normativo per PM, NO2 e O3

EEA: Air quality in Europe — 2018 report
AZIONI DI RISANAMENTO 

Il progetto mira ad implementare le misure previste dai piani 

regionali e dall’Accordo di Bacino su scala maggiore e a 

rafforzarne la sostenibilità.

Il progetto Prepair ha una durata di 7 anni (1 febbraio 2017 –

31 gennaio 2024) e coinvolge 17 partner.
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L’ACCORDO DI 

BACINO PADANO

per l’adozione coordinata 

e congiunta di misure di 

«risanamento della 

qualità dell’aria» nel 

Bacino Padano

sottoscritto  il 

9 giugno 2017

QUANDO?
Dal 1ottobre 

2018 al 31 
marzo 2019

DOVE? 
Nei comuni 
con più di 

20.000 abitanti

COSA?

LIVELLI DI ALLERTA: 
DOPO 4 GIORNI SUPERAMENTI 

PRIMO LIVELLO
SEMAFORO ARANCIO 

DOPO 10 GIORNI SUPERAM. 
SECONDO LIVELLO 
SEMAFORO ROSSO

CHI?
MATTM + 4 REGIONI:

Piemonte,Lombardia,

Veneto,Emilia
Romagna
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AZIONI DI RISANAMENTO 



AZIONI DI RISANAMENTO: L’ACCORDO DI BACINO PADANO
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CHI?

DOVE? 

Nei comuni con 
più di 20.000 
abitanti si adotta 
un 
PROTOCOLLO 
ANTISMOG, 
condiviso



http://www.arpa.piemonte.it/export/bollettini/semaforo.pdf

È COMPITO DEL SINDACO ADERIRE ALLE 
MISURE DEL PROTOCOLLO ANTISMOG

http://www.cittametropolitana.torino.it/cms/
ambiente/qualita-aria/blocchi-traffico

AZIONI DI RISANAMENTO: L’ACCORDO DI BACINO PADANO
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COSA?

QUANDO?

http://www.regione.piemonte.it/ambiente/aria/dwd/misure_antismog_2018_19.pdf
http://www.cittametropolitana.torino.it/cms/ambiente/qualita-aria/blocchi-traffico


PIANIFICAZIONE TERRITORIALE PER RIDURRE 

L’INQUINAMENTO ATMOSFERICO

TRASPORTI

EDILIZIA 
RESIDENZIALE

AGRICOLTURA

ZOOTECNIA

INDUSTRIA

PRODUZIONE DI 
ENERGIA Arpa Piemonte - CESEDI – Torino, 20 novembre 2018

Proposta di Piano Regionale Qualità Aria – giugno 2017

http://www.regione.piemonte.it/ambiente/aria/piano_regionale.htm

http://www.regione.piemonte.it/ambiente/aria/piano_regionale.htm


PENSA GLOBALMENTE, AGISCI LOCALMENTE
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https://www.unric.org/it/agenda-2030

https://go-goals.org/it/materiale-scaricabile/

https://www.unric.org/it/agenda-2030
https://go-goals.org/it/materiale-scaricabile


PENSA GLOBALMENTE, AGISCI LOCALMENTE
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https://www.unric.org/it/agenda-2030

https://go-goals.org/it/materiale-scaricabile/

https://www.unric.org/it/agenda-2030
https://go-goals.org/it/materiale-scaricabile


Air quality in Europe 
— 2017 report
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Trovare a quali 
obiettivi 

dell’agenda UN 

2030 può essere 
legata la qualità 

dell’aria.
Utilizzo energia rinnovabili

Le città sostenibili per il 
miglioramento della qualità dell’aria

Ridurre l’inquinamento dell’aria 
per migliorare la salute



CLEAR THE AIR 

FOR CHILDREN 
The impact of air 

pollution 

on children

OCT 2016
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Source of maps: van Donkelaar, A., R.V Martin, M.Brauer, N. C. Hsu, R. A. Kahn, R. C Levy, A. Lyapustin, 
A. M. Sayer, and D. M Winker, “Global Estimates of Fine Particulate Matter using a Combined Geophysical-
Statistical Method with Information from Satellites, Models, and Monitors”, Environ. Sci. Technol, doi: 
10.1021/acs.est.5b05833, 2016



Scuola primaria «Morbelli»
di Alessandria
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